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r»REF A-OE. 



Ill these Tables the azimuths are given from the elevated pole for intervals of 
ten minutes between sunrise and sunset. A rule is given for applying the Tables to 
other celestial bodies, and tables are added giving the azimuth at the times of sunrise 
and sunset. 

For altitude less than 60°, and for latitudes between 60° N. and 60° S., inclusive, 

the azimuths computed by Lieut. Giacinto Albini, of the Italian Navy, were com- 
pared with those published by the British Admiralty. Where they agrt.ed they were 
accepted as correct; where they differed they were recomputed. The remainder of 
the azimuths were computed and then compared with the corresponding ones in the 
Italian Tables. Where they differed, they were again computed. A large majority 
of the azimuths contained in this volume depend, therefore, upon the accuracy of two 
out of three independent computers. 

The formula used in computing these time-azimuths was 

Azimuth = A ± B. 

In the accompanying figure let P Z X be the projection of the astronomical 
triangle on the plain of the horizon, with N 8 as n 

the projection of the meridian, P the elevated 
pole, Z the zenith, and X the position of the 
celestial object observed. In this triangle we 
have given 

P X^^, the polar distance. 
Z P :=: CO L, the co-latitude. 
Z P X = (p, the hour angle of the body. 

'J'o find P Z X — Z, the azimuth of the body. 

Denote P X Z by X and let K^ + X) = A 
and J (Z - X) = B. 

Then, by Napier's Analogies, we have 

(i) Tan A =r cot ^ cp, sec ^ (^p -f- co L) cos ^ (jj — co L) 
(2) Tan B = cot ^- q), cosec J (p + co L) sine ^ {p — co L), 

from which A and B can be deduced. 




The azimuths for the moments of rising and setting were computed from 
the formula for finding the azimuth of a celestial body when in the horizon. 

Cosine azimuths: sin d^ sec L, 

in which d is the declination and L the latitude. 

The 34 tables, from page ii, Part I, to page 8i, Part II, inclusive, were 
computed by Lieut. S. Scheoeder, U. S. N. The remaining 88 tables, from 
page 8i, Part II, to the end of the book, were computed by Master W. H. H. 
SouTHEELAND, U. S. N., who also prepared and arranged the entire work for 
publication. 

J. C. P. DE KRAFFT, 
Commodore, U. S. Navy, Hydragrapher. 

United States Hydeogeaphic Office, 

Navy Department, Washington, D. C. 



Note. — U. S. Hydrographic Office, Washington, D. C, August i, 1893. 
The first edition of this work having become exhausted, the second edition has 
been printed from the stereotype plates. The Variation Chart contained in the 
first edition has been omitted as being of doubtful value, owing to its small scale. 

CHARLES D. SIGSBEE, 
Commander, U. S. Navy, Hydrographer. 



Note. — ^U. S. Hydrographic Office, Washington, D. C, February 20, 1902. 
This edition of these tables is reprinted from the original plates without change, 
excepting the correction of a few typographical errors. 

W. H. H. SOUTHEELAND, ^ 
Lieutenant- Commander. U. S. Navy, Hydrographer. 



Note to Fourth Edition. — U. S. Hydrographic Office, Washington, D. C, 
June 21, 1902. The Tables and Examples in this edition have been revised for 
values of the Sun's Declination between the years 1900 and 2000. 

W.'H. H. SOUTHERLAND, 
Commander, U. S. Navy, Hydrographer. 



Note to Fifth Edition. — U. 8. Hydrographic Office, Washington, D. C, 
July 2, 1907. All the Tables except those from 40° to 50" have been reset and 
printed from new plates. Those for 40" to 50° were newly prepared last year. 

CHAS. C. ROGERS, 
Commander, U. S. Navy, Hydrographer. 



DE8CEIPTI0N AND USE OF THE TABLES. 



The Tables give the true bearing of the Sun for intervals of ten minutes between 
sunrise and sunset, and are divided into three separate parts. 

The first part consists of a single table, and contains the true bearings corre- 
sponding to Latitude o°. 

Tlie second part consists of tables which contain the true bearings corresponding 
to each degree of latitude between i° and 6i°, inclusive, when the latitude and decli- 
nation are of the same name. 

The third part consists of tables which contain the true bearings corresponding 
to each degree of latitude between i° and 6i°, inclusive, wlien the latitude and decli- 
natioii are of different names. 

The arguments to which the bearings correspond are the latitude, the declination, 
and the local apparent time. They are placed in each table so that at the intersection 
of the horizontal column from the given hour with the vertical column under the given 
declination will be found the required true bearing. This is given from the elevated 
pole, i. e., from the north pole in north latitude, and from the south pole in south lati- 
tude; and is reckoned from o° to i8o° towards the east or west as the Sun is either 
east or west of the meridian; or, in other words, as the time is either A. M. or P. M. 
A rule for marking the bearings is given at the bottom of each page. 

On each page, at the top of each column of bearings, are given the four days of 
the year upon which the Sun's declination corresponds approximately with the decli- 
nation given for that particulai- column of bearings. By this means, whenever the 
true bearing may be required only to the nearest degree of declination, as is generally 
the case in practice at sea, the observer may use the nearest day instead of the decli- 
nation, and thereby be spared the use of the Nautical Almanac. 

Under the columns of true bearings in each lable will be found an extra table 
giving the times of sunrise and sunset, and the corresponding azimuths. 

In the main tables the, true bearings are given to the nearest minute of arc. 

Those for the moments of rising and setting are given for the instant that the Sun's 
center is in the horizon. From the effect of refraction, which elevates the Sun's 
center about 33' above the horizon at rising and setting, it will be necessary to observe 
its bearing when its lower limb is about 16', or a semi-diameter above the horizon. 
The times of sunrise and sunset are given only to the nearest minute. 

The principal object of these tables is to furnish the elements for finding the 
deviation of the compass. The difference between the true and compass bearings is 
the total error of the compass, i. e., the combined amount of the variation at the place, 

5 



6 

together with the deviation of the compass on that point -jv^hich denotes the direction 
of the ship's head at the time of observation. The correct variation will be found from 
the charts. The difference between this and the total error of the compass will be the 
deviation for that point of the compass to which the ship is heading- at the time of 
observation. 



TO FIND THE DEVIATION OF THE COMPASS FROM BEARINGS OF THE SUN. 

Rule. — Observe a bearing of the Sun by compass. At the same instant note the 
apparent time, and also the direction of the ship's head (by the same comp9,ss). With 
this apparent time, the latitude of the place, and either the Sun's declination or the 
day of the month, enter the proper table and pick out the corresponding true bearing. 
Correct this for the variation, and the result will be the Sun's magnetic bearing. 

The difference between the observed and magnetic bearings will be the deviation 
of the compass on that point to which the ship was heading at the time of observation, 
and will be marked either east or west, according as the magnetic bearing is either to 
the right or left of the compass bearing. 

Example I. 

On June i, 1902, in Latitude 45° N., Longitude 50° W., at 4.30 P. M. (apparent 
time), the ship then heading west, the Sun bore by compass N. 56° 15' W. Required, 
the deviation. 



Sun's true bearing, from Tables - N. 89 04 W. 

Variation - 28 15 W. 



Sun's magnetic bearing N. 60 49 W. 

Sun's bearing by compass N. 56 15 W. 



Deviation of the compass - - 4 34 W. 

with the ship heading west. 

In this example, we first entered the table of 45° in Part II — latitude and decli- 
nation of same name — in a line with 4'' 30™ of the column marked "Apparent Time, 
P. M.," and under either the declination, 22°, or the date, June i, and found the 
Sun's true bearing. The note at the bottom of the page shows that this is to be 
marked N. 89° 04' W. Applying the variation gives the Sun's magnetic bearing. 
The difference between this and the compass bearing is the deviation of the compass 
with the ship heading west, and it is marked W. because the magnetic bearing is to 
the left of the compass bearing. 



7 
Example II. 

On February 9, 1902, in Latitude 42° N., Longitude 50° W., at 9.40 A. M. 
(apparent time) , the ship then heading N. by W., the Sun's bearing by compass 
was N. 138° 45' E. Required, the deviation. 

O / 

Sun's true bearing, from Tables N. 142 29 E. 

Variation 24 40 W. 

Sun's magnetic bearing N. 167 09 E. 

Sun's bearing by compass N. 138 45 E. 

Deviation 28 24 E. 

with the ship heading N. by W. 

■^ In this case the table is found in Part III — latitude and declination of dif- 
ferent names — and the time is found in the column marked "Apparent Time, 
A. M." The deviation is E. because the magnetic bearing is to the right of the 
compass bearing. 

If greater accuracy is required in the true bearing, find the declination from 
the Nautical Almanac and interpolate for intermediate minutes of latitude, 
declination, and apparent time. 

USE OF THE TABLES FOR FINDING THE AZIMUTHS OF THE MOON, STARS, AND PLANETS. 

These Azimuth Tables can also be used for finding the true bearings of the 

Moon, Stars, and Planets, when the declination ranges between 23° N. and 23° S. 

The hour angles of these bodies must be used in place of the apparent times. 

TO FIND THE HOUR ANGLE OF THE MOON, STARS, OR PLANETS. 

Rule. — To the apparent Sun's right ascension add the apparent time, ex- 
pressed astronomically. The sum will be the right ascension of the meridian. 
From this sum subtract the right ascension of the body observed, and the result 
will be the required hour angle. 

With this hour angle enter the P. M. column of the Tables. 

Example. 

On May 31, 1882, in Latitude 50° N., Longitude 45° W., at 11'' 36*" P. M. 
(apparent time) , the ship then heading W. N. W., Spica {a Virginis) bore by 
compass N. 93° 15' W. Required, the deviation. 

k. m. 

Apparent Sun's right ascension 4 33 

Apparent time 11 36 

Right ascension of meridian 16 09 

Star's right ascension 13 19 

Star's hour angle 2 50 
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Entering the Table of 50'' in Part III — latitude and declination of different 
names — with the hour angle of 2^ 50°* in the P.M. column, and declination 10° 33', 
we find — 



Star's true bearing, from Tables N, 135 22 W. 

Variation 35 30 W. 

Star's magnetic bearing N. 99 52 W. 

Star's ccn: pass bearing N. 93 15 W. 

Deviation 6 37 W. , 

with ship heading W. N. W. 

The following is a table of Stars of the first and second magnitudes, the 
declinations of which are between 23° N. and 23° S. 

The functions given are for January, 1882, but they can be used for many 
years to come by simply applying the annual variation. 



iS Get! 

a. Arietis 

n. Tauri (Aldebaran) 

p Ononis (Rigel) 

€ Ononis 

a. Orionis 

a Cauis Majoris (Sirius) . . 
«. Canis Minoris (Procyoii) 

o. Hydrae 

a I^eoiiis (Regulus) 

y' I^eonis 

^ IvConis 

y Corvi 

a Virginis(Spica) 

a Bootis ( Arcturus) 

p I^ibrje 

j3' Scorpii 

a Ophiuchi 

a Aquilse (Altair) 

«. Pegasi (Markab) 



Right asceu- 
sion. 


Annual 
variation. 


A. 


m. 


s 




i. 





37 


40 


+ 


3-0 


2 


00 


3' 


+ 


3-4 


4 


29 


09 


+ 


3-4 


5 


08 


52 


+ 


2.9 


5 


30 


14 


+ 


3-0 


5 


48 


47 


+ 


3-2 


6 


39 


57 


-t- 


2.6 


7 


33 


07 


+ 


3- ' 


9 


21 


47 


+ 


2.9 


10 


02 


05 


+ 


3-2 


10 


13 


28 


+ 


3-3 


11 


43 


02 


+ 


31 


12 


09 


44 


+ 


3.1 


13 


18 


59 


+ 


3-^ 


■4 


10 


'7 


+ 


2.7 


15 


10 


39 


■1- 


3-2 


■5 


58 


35 


. + 


3-5 


17 


29 


27 


+ 


2.8 


'9 


45 


02 


+ 


2.9 


22 


58 


53 


+ 


3-0 



Declination. 



iS 38 
22 54 



1 16 

7 23 
16 33 

5 31 

8 08 
12 32 
20 26 
15 '3 
'6 53 
10 32 
>9 47 

8 56 

19 28 

■ 2 3» 

8 33 

'4 34 



05 S. 

14 N. 

15 N. 
21 S. 
43 S. 
01 N. 
19 S. 

35 N. 

52 S. 

36 N. 
j6 N. 
54 N. 
12 S. 
42 S. 
50 N 

48 S 

53 S 

49 N. 
27 N. 
14' N. 



+ 19 
+ ■7 
+ 7 
1- 4 
+ 2, 
+ 1 
- 4 
9. 
-15. 
-■7. 
-li 



+ 9. 
+ 19. 



These Tables can be practically applied to the plotting of the line of position 
in Sumner's Method. 

With an assumed latitude find the corresponding longitude. Through the 
point so determined draw a line at right angles to the Sun's true bearing, as 
found in these Tables. This line will be the required line of position 
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PART II. 



LATITUDE FROM 1° TO 61° TNCLUSIVE. 

LATITUDE AND DECLINATION OF THE SAME NAME. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 1°. 



DECLINATION-SAMB NAME AS— I<ATITUDE. 



Deo. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



ii. 111. 



VI oo 

10 
20 
30 
40 
50 

Vll 00 

10 
20 
30 
■10 
30 



VIII 



00 
10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI OO 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises 
Sun sets 



4° 



6° 



§° 9° 10° 11 



Azimuth 



March. 

21 1 23 1 26 


28 1 31 


3 


5 


1 8 


April. 


13 


1 ■« 1 


19 


23 1 21 1 18 


September. 

16 1 13 [ 10 


8 


1 = 


2 


30 


Augu&t. 

1 '' 1 


25 


September. 

23 1 26 1 2S 


' i " 


5 


9 


October. 

1 " 1 


14 


17 


1 '9 1 


22 



I '« i '3 













90 


00 


89 


00 


90 03 


89 


03 


9005 


89 


05 


90 


08 


89 


07 


90 


II 


89 


10 


90 


14 


89 


12 


90 


j6 


89 


14 


90 


19 


So 


!6 


90 


22 


89 


18 


90 25 


89 


20 


90 


28 


89 


22 


90 


31 


89 


24 


90 3,5 


89 


25 


90 


38 


89 


27 


90 42 


89 


29 


90 


46 


89 


30 


90 50 


89 


32 


90 55 


89 


34 


91 


00 


89 


.35 


91 


05 


89 


37 


91 


II 


8938 1 


91 


18 


89 


40 


91 


26 


89 


41 


91 


34 


89 


43 


91 


44 


89 


44 


91 


55 


89 


45 


92 


09 


89 


47 


92 25 


89 


48 


92 45 


89 


49 


93 


10 


89 


51 


93 


44 


89 


52 


94 30 


8953 1 


95 39 


89 


55 


97 


33 


8956 1 


lOI 


l.S 


89 


57 


MI 


48 


89 


59 
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26 I 23 I 



h. 111. 
6 00 
6 00 



S8 00 
88 03 
83 o\ 
88 07 
88 09 
88 10 



88 


13 


88 


14 


88 


15 


88 


IS 


88 


16 


88 


16 


8H 


16 


88 


15 


88 


15 


88 


13 


88 


12 


88 


10 


88 


08 


88 


05 


88 


OT 


87 ,56 1 


87 


51 


87 


44 


«7 


35 


87 


25 


87 


11 


86 


54 


86 


31 


86 


01 


85 


>7 


84 


10 


82 


19 


78 38 1 


68 


09 



87 00 

87 03 
87 05 
87 06 
87 08 
87 08 

87 09 
87 10 

87 10 

87 10 
87 09 
87 08 

87 07 
87 05 

87 02 

83.59 
8655 
86 51 

86 45 
86 39 
86 31 
86 23 
86 12 
85 59 

85 44 
8-, 26 
85 03 
84 35 
84 00 
83 13 

82 II 
80 43 
78 32 
74 57 
68 07 

51 17 



86 


00 


86 


02 


86 


04 


86 06 1 


86 


07 


86 


07 1 


85 oS 1 


86 


07 


86 06 1 


86 


05 


86 


03 


86 


01 


85 58 


85 


53 


8549 


85 44 


85 


37 


85 


30 


85 


21 


85 


10 


84 58 


84 


44 


84 


28 


84 


08 


83 


45 


S3 


17 


82 


42 


82 


on 


81 


06 


79 57 


78 


25 


76 


16 


73 


07 


68 


03 


58 


.55 


39 44 1 








85 


00 


85 
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85 
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85 


05 


85 


06 


85 


06 


85 


06 


85 


04 


85 


OT, 


85 


00 


84 


57 


84 


53 


84 


48 


84 42 1 


84 36 


84 


28 


84 


19 


84 


oS 


83 56 


83 


42 


83 


25 


S3 


06 


82 


44 


82 


17 


81 


46 


81 


08 


80 


23 


79 


26 


78 


16 


76 


45 


74 43 1 


71 


58 


S758 1 


61 


44 


51 


12 


31 


55 



84 02 
84 04 
84 05 
84 05 
84 05 

84 03 
84 01 

S3 59 
83 55 
83 51 
83 45 

83 39 
83 31 
83 23 
83 12 
83 01 
82 47 

82 32 
82 14 
81 53 
Si 28 
81 00 
80 27 

79 48 
79 01 
78 04 
76 55 
75 28 
73 36 

71 II 
67 52 
63 09 
56 05 
44 48 
26 27 
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83 


03 
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82 


58 


82 


55 


82 


50 


82 


45 


82 


38 


82 


.30 


82 


21 


82 


10 


81 


57 


81 


43 


Si 


26 


81 


07 


So 


46 


So 


21 


79 51 


79 


IS 


78 38 


77 51 


76 


55 


75 


48 


74 


26 


72 


43 


7° 34 


67 


45 


63 


.58 


58 


42 


51 


04 


39 


36 


22 


30 



82 00 
82 02 

82 04 
82 04 

82 03 

82 02 

Si 59 
Si 56 
Si 51 
81 46 
81 39 
81 31 

81 21 
81 10 
80 57 
80 42 
80 25 
80 06 

79 44 
79 18 
78 40 
78 15 
77 35 
76 49 

75 55 
74 51 
73 34 
72 00 
70 03 
67 37 

64 28 
60 18 
54 37 
46 39 
35 17 
19 31 



81 00 
Si 02 
81 03 
81 03 
81 02 
81 00 

80 57 
So 53 
80 47 
80 41 
80 33 
So 23 

80 12 
79 59 
79 44 
79 27 
79 08 
78 46 

78 20 
77 51 
77 17 
76 39 
75 54 
75 02 

74 01 
72 48 
71 22 

69 37 
67 28 
64 46 

61 20 
56 52 
50 53 

42 47 
31 44 
17 12 



01 of 



80 00 
80 02 

80 03 
80 03 

80 01 
79 59 

79 55 
79 50 
79 43 
79 36 
79 26 
79 16 

79 03 
■78 48 
78 31 
78 12 
77 51 
77 25 

76 57 
76 24 
75 46 
75 04 
74 14 
73 16 

72 08 
70 48 
69 12 
67 17 

64 57 
62 02 

58 22 
53 39 
47 30 
39 22 
28 45 
15 21 



h. VI. 
6 00 
6 00 



6 00 
6 00 



6 00 
5 00 


h. m. 
6 00 

6 00 

1 
Ih 00 


h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 
6 00 
6 00 


87 00 


83 00 


64 CO 



6 00 
6 00 



83 00 



5 59 

6 01 



5 59 

6 01 



h. til. 

5 59 

6 01 



79 00 
79 02 
79 03 
79 02 
79 00 
78 57 

78 53 
78 47 
78 40 
78 31 
78 21 
78 i« 

77 54 
77 38 
77' 19 
7658 
76 33 
76 06 

75 34 
74 58 
74 17 
73 29 
72 34 
71 31 

70 17 
68 50 
67 06 
65 02 
62 31 
59 25 

55 34 
50 40 
44 26 
36 24 
26 13 
13 51 



Dec. 



5 59 

6 01 



79 00 



Apparent 
Time. 
P.M. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 

ao 

10 

II 00 

50 

40 

30 
20 
10 

1 00 
50 
40 
30 
20 
10 



XII 



Sun rises. 
Sun sets. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



' to East when the time is A. M. 
to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 1^ 



DECI<INATION— SAME NAME AS— LATITBDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



Sun rises. 
Sun sets , 



h. in. 



VI 00 

lO 
30 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
30 
30 
40 
50 

VIII OO 

lO 
30 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 
10 
30 
30 
40 

XI &0 



Azimuth . 



12° 13° 14° 15° 16° 17° 1§° 19° ao° 21° I 22° 23 



22 


April. 

1 ^5 1 


28 


I 1 


5 


' 


May. 
12 1 


16 


21 1 26 


June. 

I 1 10 


22 


1 '9 1 


August. 

.6 S 12 


9 


5 


2 


28 


July. 

24 j 19 


12 1 3 


25 


October. 

1 ^8 1 


31 3 1 


6 


November. . 
10 14 1 17 


22 1 27 


December. 

3 1 u 


i8 


1 '5 1 


February. 

12 j 9 1 


5 


' 


29 1 


25 


January. 
21 1 16 


10 j 2 



h. m. 

5 59 

6 01 



78 00 









/ 




78 


00 


77 


00 


7« 


02 


77 


02 


75 


02 


77 


02 


78 


01 


77 


01 


77 59 


76 


.59 


77 56 


76 


54 


77 


51 


7648 


77 44 


76 


42 


77 


.36 


76 


32 


77 


26 


76 


22 


77 


15 


76 


09 


77 


01 


75 54 


76 


45 


75 37 


76 27 


75 


■7 1 


76 07 


74 55 


75 43 


74 29 


75 


'7 


74 


00 


74 


46 


73 27 j 


74 


12 


72 


50 


73 32 


72 


"7 


72 47 


71 


19 


71 


.55 


70 23 1 


70 


56 




19 


69 47 


08 


05 


68 


27 


66 


40 


66 


.53 


65 


00 


6S 


02 


6^ 


02 


b2 


SO 


60 


42 


66 


10 


57 55 i 


56 


55 


54 


32 


52 


.55 


50 25 j 


47 55 


45 


21 


41 


.38 


.39 


06 


.3.3 


46 


31 


26 


24 


04 


22 


'3 


12 


3b 


II 


33 



76 00 

76 02 
76 02 
76 00 

75 58 
75 53 

75 47 
75 39 
75 29 
75 "7 
75 03 
74 47 

74 29 
74 07 
73 43 
73 15 
72 44 
72 09 

71 28 
70 42 
69 51 
68 51 
67 43 
66 25 

64 54 
63 09 
61 05 
5839 
55 44 
52 16 

48 04 

4259 
3648 
29 21 
20 35 
10 39 



5 59 

6 01 



77 00 



5 59 

6 01 



76 00 



75 00 
75 02 
75 02 
75 00 
74 57 
74 52 

74 45 
74 36 
74 25 
74 13 
73 58 
73 40 

73 20 
72 57 
72 31 
72 02 
71 28 
70 51 

70 08 
69 19 
68 24 
67 21 
66 09 
64 46 

63 II 
61 20 
59 II 
56 39 
53 40 
50 07 

45 52 
40 47 
34 42 
27 31 
19 II 
9 53 



/ 


' 

1 




74 00 
74 02 
74 02 
■74 00 
73 56 
7351 


73 00 
73 02 
73 01 
72 59 
72-55 
7249 


72 DO 
72 02 
72 01 

71 59 
71 48 


73 43 
73 33 
7322 
73 08 
72 52 
72 33 


72 41 
72 31 
72 19 
72 04 
71 46 
71 27 


71 39 
71 29 
71 15 
71 00 
70 42 
70 21 


72 12 
71 48 
71 20 
70 49 
70 13 
69 33 


71 04 
7039 

68 58 
68 16 


69 57 

^11 
6823 
67 44 
67 00 


68 48 
6756 
6658 
65 SI 
6436 
63 09 


67 28 
6634 
65 33 
64 23 
63 04 
61 34 


66 09 
65 13 

62 56 
61 34 
60 00 


61 29 
59 34 
57 20 
54 44 
51 41 
48 04 


59 50 
57 51 
55 33 
5253 
49 46 
4608 


58 13 
56 II 

53 49 
51 06 

47 57 
44 16 


43 48 
3845 
3248 
25 51 
17 56 
9 12 


41 52 
36 52 
31 03 
24 21 
16 49 
8 36 


40 02 
35 07 
29 26 
23 00 
15 50 
8 04 



71 


00 


71 


01 


71 


01 


70 58 


70 53 


70 47 


70 37 


70 


26 


70 


12 


69 .56 


6q 


37 


69 


15 


68 


49 


68 


21 


6748 


67 


II 


66 


.30 


i'5 


44 


64 


51 


63 


.52 


62 


46 


61 


30 


60 


05 


58 


29 


S6 


.39 


54 33 


52 09 


49 23 


46 


13 


42 


33 


.38 


20 


33 29 




21 


46 


14 


56 


7 3ej 



70 00 
70 01 
70 01 

69 58 
69 52 

69 45 

69 35 
69 23 
69 09 
68 51 
68 32 
68 08 

67 42 
67 12 
66 38 
66 00 
65 17 
64 28 

63 34 
62 33 
61 24 
60 06 
58 38 
56 59 

55 06 
52 58 
50 31 
47 44 
44 33 
40 53 

36 42 
31 58 
26 36 
20 38 
14 07 
7 II 








69 


00 


69 


01 


69 


00 


68 


57 


68 


52 


68 


44 


68 


34 


68 


21 


68 


06 


67 


47 


67 


27 


(■7 


02 


66 


.35 


66 


04 


65 


28 


64 


49 


64 


04 


63 


14 


62 


17 


61 


14 


60 


03 


.58 


43 


57 


13 


55 31 


.53 


.36 


51 


25 


48 


57 


46 


09 


42 57 1 


39 


19 


35 


12 


30 33 i 


25 


20 


19 


36 


13 


23 


6 


47 



68 00 
68 01 
68 00 
67 57 
67 51. 
67 43 

67 32 
67 19 
67 03 
66 44 
66 22 
65 57 

65 28 
64 55 
64 19 

63 37 
6251 

61 59 

61 01 
59 56 
58 43 
.57 21 
55 49 



52 


"J 
c8 


49 55 


47 


26 


44 37 


41 


26 


37 49 


33 


46 


29 


13 


24 


10 


18 


39 


12 


42 


6 26 



67 00 
67 01 
67 00 

6656 

66 so 
66 41 

66 30 
66 16 
66 00 
65 40 

65 17 
64 52 

64 21 
63 48 
63 10 
62 27 
61 40 
60 46 

59 46 
58 39 
57 24 
56 00 
54 26 
52 40 

50 42 
48 28 
45 58 
43 09 
3958 
36 24 

32 25 
27 59 
23 06 
17 47 
12 05 
6 07 



k. m. 

5 59 

6 01 


A. m. 

5 59 

6 01 


k. m. 

5 59 

6 or 


h. m. 

5 59 

6 01 


h. m. 

5 59 

6 or 


h, VI. 

5 59 

6 01 


h. m. 

558 
6 02 


h. m. 

558 

6 02 


/ 
75 00 


' 
74 00 


/ 
73 00 


/ 
72 00 



71 00 


/ 
70 00 


6g 00 


68 00 



h. ?«. 

558 
6 02 



Dec. 



67 00 



Apparent 
Time. 
P.M. 



li. 111. 



VI 00 

50 

40 
30 
30 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
30 
10 

II 00 

50 
40 
30 
30 
10 

1 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun ri-ses. 
Sun sets. 



Azimuth. 



I„ south latitude the a.imuth is reckoned from South { [° Ka|'j -h- f^^ «-| 'I A. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 2^ 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

Vll 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 
10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI OO 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises 
Sun sets 



Azimuth 



3° 4 



go 90 10O 110 



March. 

j 23 I 26 I 



I 3' 



April. 



5 I 



September. 

23 I 26 1 



September. 

16 I 13 I 10 I 8 I 5 



I '9 



August. 
30 I 28 I 25 



October. 

9 I II I 14 



March. 

I 18 I 16 I 13 I II I 8 I 6 I 3 



February, 

26 I 23 



90 


CO 


90 °5 


qo 


10 


90 


16 


bo 


21 


90 27 


90 32 


90 


38 


90 44 


9049 


90 


56 


91 


03 


91 09 


91 


16 


9' 


24 


9' 


32 


91 


4' 


91 


5° 


92 


00 


92 


11 


92 23 ] 


92 


30 


92 51 1 


93 


08 


93 


28 


93 5° ! 


94 


lb 


94 49 1 


95 29 1 




.9 


97 25 1 


98 


.57 


lOI 


12 


104 


.51 


111 


45 


128 


38 



6 00 
6 00 













89 


00 


88 


00 


89 05 


88 


05 


89 


10 


88 


10 


89 


15 


88 


15 


Sq 


20 


88 


19 


89 


25 


88 


24 


89 


,30 


88 


28 


89 35 


88 


32 


89 


40 


88 


.36 


89 


45 


88 


40 


89 


.50 


88 


44 


89 


55 


88 


47 


90 


00 


88 


50 


90 05 


88 


54 


90 


10 


88 


57 


90 


17 


89 


01 


90 


22 


^ 


04 


90 29 


89 


07 


90 35 


S' 


10 


90 42 


89 


13 


9050 


89 


16 


9058 


89 


19 


91 


07 


2' 


22 


91 


17 


89 


25 


91 


28 


89 


28 


91 


41 


89 


31 


91 


,5.5 


89 


33 


92 


13 


8936 


92 34 


89 


.39 


93 


01 


89 


41 


93 


36 


89 


44 


94 


24 


8946 


95 34 


89 


49 


97 30 


89 


52 


101 


14 


89 


54 


111 


27 


89 


57 



87 


00 


87 


05 


87 


10 


87 


14 


87 


18 


87 


22 


87 


26 


87 


29 


87 


32 


87 


.35 


87 


37 


87 


40 


87 


41 


87 


43 


87 


44 


87 


45 


87 46 


8746 


87 


45 


87 


44 


87 


43 


87 


41 


87 .38 


87 


33 


87 


28 


87 


21 


87 


11 


86 


.59 


86 


43 


86 


22 


85 


52 


85 


ID 


84 


0,5 


82 


15 


78 35 1 


68 


07 



86 00 
86 05 
86 10 
86 14 
86 17 
86 20 

86 24 
86 26 
86 28 
86 30 
86 3t 
86 32 

86 32 
8632 
8631 
8629 
86 27 
86 24 

86 21 
86 16 
86 10 
86 02 
85 53 
85 42 

85 28 
85 10 
84 50 
8423 
83 49 
83 04 

82 02 
80 36 
78 26 
74 53 
68 04 
51 15 



' 


/ 


' 


/ 


85 00 
85 05 
8509 
85 13 
85 17 
85 19 


84 00 

84 05 

8409 

84 13 

^ '5 
84 18 


83 00 
83 05 
83 09 
83 12 
83 14 
83 16 


82 00 
82 05 
82 09 
82 12 
82 14 
82 15 


85 21 
85 23 
85 24 
85 25 
85 25 
85 24 


84 19 
84 20 
84 20 
84 20 
84 19 
84 17 


83 17 
83 17 
Si 16 

83 15 
83 12 
83 09 


82 15 
82 14 
82 13 
82 10 
82 07 
82 01 


85 22 
85 20 
85 18 
85 14 
8509 
85 03 


84 13 
84 09 
84 04 
8358 
83 51 
8342 


82 51 
82 43 
82 33 
82 21 


81 55 
81 47 
8l 38 
81 27 
Si 14 
8059 


8456 

84 47 
8436 
84 24 
84 09 
8350 


83 31 
83 18 

82 46 
82 24 
81 59 


82 06 
81 50 
81 31 
81 08 

So 41 
80 09 


80 42 
80 22 
79 58 
7930 
78 57 
78 20 


83 28 
83 02 
82 28 
81 47 
8055 
7948 


81 29 
8053 
80 09 

79 13 
7804 

■ 76 35 


79 31 
7846 

77 50 
76 42 
75 16 
73 26 


77 34 
76 40 

75 33 
74 13 
72 32 
70 23 


78 16 
76 09 
73 00 
67 58 
58 51 
39 41 


74 35 
71 51 
6751 
61 42 
51 07 
31 52 


71 01 
67 44 
63 02 
55 59 
44 41 
26 24 


67 35 
63 50 
5835 
5058 
39 31 
22 27 



81 


00 


81 


05 


81 


08 


81 


11 


81 


13 


81 


13 


81 


13 


81 


II 


81 


09 


81 


05 


81 


00 


80 


53 


80 


46 


Mo 


36 


80 


25 


So 


12 


79 57 


79 38 


?i 


18 


.54 


78 


26 


77 53 


77 15 


76 


31 


75 


38 


74 35 


73 


19 


71 


46 


69 


51 


67 


2b 


64 


18 


60 


09 


54 29 1 


46 


32 


35 13 


19 27 



80 00 
80 05 
80 08 
80 II 

80 12 
80 12 

80 II 
80 08 
80 05 

So 00 
79 54 
79 46 

79 37 
79 25 
79 12 
78 57 
78 39 
78 18 

77 54 
77 27 
76 54 
76 17 
75 34 
74 43 

73 43 
72 32 
71 06 
69 23 
67 15 
64 35 

61 09 
56 42 
50 45 
42 40 
31 38 
17.09 



k.m. 
6 00 
6 00 



89 00 



6 00 
6 00 



6 00 
6 00 



87 00 



h. m, 

5 59 

6 01 



5 59 

6 01 



85 00 



h. ni, 

5 59 

6 01 



84 00 



5 59 

6 01 



83 00 



h. nt. 

5 59 

6 01 



5 59 

6 01 



h. m. 

5 59 

6 01 



79 00 
79 05 
79 08 
79 "o 
79 " 
79 10 

79 08 
79 05 
79 01 
78 .55 
78 48 
78 39 

75 28 
78 J5 
77 59 
77 42 
77 21 
7658 

76 31 
76 00 
75 23 
74 42 
73 53 
72 57 

71 50 
70 31 

6857 
67 03 
64 44 
61 51 

58 12 
53 30 
47 20 
3? 15 
28 39 
15 18 



h.m. 

558 



79 00 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P. jn. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

SO 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



I„ North latitude the azimuth is reckoned from North { J° ^^It^^lfeVrhelh^VL R^ 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 2= 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Tfttie. 
A.m. 



VI oo 

10 
20 
»0 
40 
50 

VII OO 

10 

•io 

30 
40 
hO 

VIII 00 

10 
20 
SO 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
Sun sets . 



12° 



13° 14° 



15° 



16° 



17° 



18° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



Azimuth . 



April. 

I 25 I 28 



May. 

1 ■ S I 12 I l6 j 21 I j6 



June. 



August. 

19 I l6 I 12 I 9 I 5 



July. 

28 I 24 I 19 



October. 

25 I 28 j 31 



November. 

6 I 10 ] 14 I 17 I 22 I 27 



I 3 



December. 

3 I II 



O ' o 



558 

6 02 



78 00 



February. 

15 j 12 I 9 I 5 



78 


00 


7« 


OS 


7S 


08 


7S 


10 


78 


10 


78 


09 


78 


06 


78 


0.1 


77 


.57 


77 50 1 


77 


42 


77 


31 


77 


19 


77 


04 


76 


47 


711 


27 


7b 


04 


7538 


75 


08 


74 33 


73 53 


73 


07 


72 


■4 


71 


12 


69 


.W 


68 


33 


66 


50 


6446 1 


62 


17 


59 


13 


55 


22 


50 30 1 


44 


17 


^o 


17 


26 


07 


13 


48 



77 00 
77 05 
77 07 
77 09 
77 09 
77 07 

77 04 
77 00 
76 54 
76 45 
76 36 
76 24 

76 10 
75 53 
75 34 
75 13 
74 47 
74 18 

73 45 
73 07 
72 23 
T 33 
70 35 
69 28 

68 09 
66 36 
64 46 
62 35 
59 56 
56 42 

52 43 
47 43 
41 28 
33 39 
23 59 
12 33 



29 I 25 



January. 

21 I 16 I 10 I 



76 00 
76 05 
76 07 
76 08 
76 08 
76 06 

76 02 

75 57 

75 50 

75 41 

75 30 

75 17 

75 01 

74 43 

74 22 

73 59 

73 31 

72 59 

72 23 
71 42 
70 55 
70 00 
68 58 
67 45 

66 21 
64 42 
62 45 
60 27 
57 41 
54 19 

50 13 
45 II 
3857 
31 19 
22 06 
II 30 



75 01 


75 05 


75 07 


75 OS 


75 07 


75 04 


75 00 


7t 54 


74 46 


74 36 


74 24 


74 10 


73 53 


73 33 


73 10 


72 44 


72 15 


71 41 


71 02 


70 17 


69 27 


68 29 


67 22 


6605 


64 35 


62 51 


60 48 


58 23 


55 31 


52 03 


47 53 


42 4« 


36 39 


29 14 


20 31 


10 36 



74 01 

74 05 

74 06 

74 07 

74 06 

74 03 

73 58 
73 51 
73 43 
73 31 
73 18 
73 02 

72 44 
72 23 

71 59 
71 31 
70 59 
70 22 

69 41 
68 53 
67 5? 
66 58 

65 47 
64 26 



73 01 
73 04 
73 o5 
73 07 
73 05 
73 01 



62 51 


61 02 


58 53 


56 24 


53 25 


49 53 


45 40 


40 36 


34 32 


27 23 


19 05 


9 50 



72 


.56 i 


72 


49 


72 39 


72 


^7 


72 


n 


71 


56 


71 


.36 


71 


13 


7047 1 


70 


17 


69 


43 


69 


04 


68 


20 


67 


30 


66 


33 


ts 


28 


64 


14 


62 


48 


61 


10 


59 


16 


57 03 1 


,54 


28 


51 


25 


47 51 i 


43 


36 


,38 


33 


32 


38 


25 43 


17 51 


9 09 



71 54 
71 46 

71 35 
71 22 
71 07 
70 49 

70 28 
70 04 
69 36 
69 04 
68 28 
67 47 



66 0.9 i 


55 


07 


b^ 


.59 


62 


42 


61 


12 


59 30 


57 


,32 1 


55 


15 1 


52 37 


49 31 


45 54 


41 


.38 


.36 


40 


30 53 1 


24 


13 


16 


44 


8 


33 



70 52 

70 43 
70 32 
70 18 
70 02 
69 42 

69 20 
68 54 
68 25 
67 51 
''7 13 
66 30 

65 41 
64 46 

63 43 
62 32 
61 II 
59 39 

57 S3 
55 51 
53 3' 
50 49 
47 41 
44 04 

39 48 
34 55 
29 16 
22 52 
15 44 
8 02 



72 01 


71 or 


72 04 


71 04 


72 06 


71 06 


72 06 


71 06 


72 04 


71 03 


72 00 


7059 



70 01 


70 04 


70 06 


70 05 


70 02 


69 57 


69 50 



6.5 41 i 
69 28 ] 
69 14 I 

6856 1 

68 36 1 

68 12 

67 45 
67 14 
66 39 
65 59 
65 14 

64 23 
63 25 
62 20 
61 06 
59 42 
5807 

56 iS 
54 13 
51 50 
49 06 
45 56 
42 18 

38 06 
33 '7 
27 48 
21 38 
14 50 
7 33 



69 


01 


69 


04 


69 


05 


69 04 1 


69 


01 


68 


56 


68 48 1 


6,S 


3" 


68 


25 


6S 


09 


67 


51 


07 


30 



67 05 

66 36 
66 04 
65 27 
64 45 
63 58 

63 05 
62 05 
6058 
59 41 
58 15 
5636 

54 45 
52 38 
50 12 
47 26 
44 16 
40 38 

36 29 

31 45 
26 26 
20 30 
14 01 
7 08 



68 


or 


68 


04 


68 


05 


68 


04 


68 


oo 


67 


54 


67 


46 


67 


.35 


67 


22 


67 


OS 


66 


46 


66 


24 


6s 58 1 


65 


28 


64 


54 


64 


15 


03 


32 


62 


43 


61 


48 


60 


46 


59 


36 


S8 


IS 


.56 


50 


55 


08 


53 


14 


5' 


05 


48 38 


45 51 


42 40 


39 07 


.34 


.58 


30 


20 


25 


II 


19 


28 


13 


18 


6 


45 



h. m. 

558 



77 00 



558 
6 02 



76 00 



h. m. 

553 

6 02 



h. m. 
558 
6 02 



h. tn. 

558 



5 57 

6 03 



5 57 

6 03 



5 57 

6 03 



69 59 



5 57 

6 03 



68 59 



k, tn. 

5 57 

6 03 



67 59 



67 01 
67 04 
67 05 
67 03 
67 00 
6653 

66 44 
66 33 
66 19 
66 02 
65 41 
65 18 

64 50 
64 20 
63 44 
63 04 
62 20 
61 2g 

60 32 
59 28 
58 16 
56 55 
55 24 
53 42 

51 46 
49 35 
47 07 
44 19 
41 09 

37 39 

33 32 
29 01 
24 01 
18 31 
12 37 
6 24 



5 57 

6 03 



66 59 



Dee. 



Apparent 
Time. 
f.OT. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun nses. 
Sun sets. 



in south latitude the azimuth is reckoned from South {f° ^tt^he°n'^he"'SiVis1;. M, 



4839 — No. 71 — 07- 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 3°. 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A. jn. 



VI oo 

10 
30 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
'iO 
iSO 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
•iO 
30 
40 
50 

X 00 

10 
2.0 
30 
40 
50 

XI OO 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises 
Sun sets 



Azimuth 




90 00 
90 08 
90 16 
90 24 
90 32 
go 40 

go 48 

90 57 

91 05 
91 15 
gi 24 
91 34 

91 44 

91 55 

92 06 
92 18 
92 31 

92 45 

93 0° 
93 16 
93 34 

93 54 

94 16 



95 II 

95 44 

96 24 

97 u 

98 12 

99 25 

loi 02 
103 17 
106 32 
in 42 
120 53 

140 ID 



February. 

26 I 23 I 



89 00 
89 08 
89 16 
89 23 
89 31 
89 39 

89 46 

89 54 

90 02 

90 ID 

go r8 
90 26 

90 35 
90 43 

90 53 

91 04 

91 13 
91 24 

91 35 

91 48 

92 or 
92 16 
92 32 

92 51 

93 II 

93 35 

94 03 

94 37 

95 18 

96 ID 

97 17 

98 5°- 
loi 07 
104 47 
III 43 
128 38 



88 00 
88 08 
88 15 
88 23 
88 30 
88 37 

88 44 

88 51 

88 58 

89 05 
8g 12 
89 19 

89 25 

8g 32 

89 40 
89 47 

89 54 

90 03 

90 10 
90 19 
90 28 
go 38 
90 48 

90 59 

91 ir 
gi 26 
9: 42 

92 01 
92 24 

92 52 

93 2S 

94 17 

95 29 
97 26 

lol. 12 
iji 46 



87 00 
87 08 
87 15 
87 22 
87 29 
8736 

87 42 
87 48 

87 54 

88 00 
88 05 



88 16 
83 21 
88 26 
88 31 
88 36 
88 41 

88 45 
88 50 
88 55 

88 59 

89 03 
89 08 



89 16 
8g 20 
89 24 
89 28 
89 32 

89 36 
89 40 
89 44 
89 48 
8952 
8956 



86 00 
86 08 
86 T5 
86 22 
86 28 
86 34 

86 40 
8645 

86 50 

8655 
8659 

87 03 

87 07 
87 10 
87 13 
87 16 
87 18 
87 19 

87 21 

87 21 

87 21 

87 20 

87 19 

87 i6 

87 12 
87 06 
8658 
86 47 
8633 



85 44 
85 03 
83 59 
82 II 
78 31 
68 05 



85 00 
85 08 
85 15 
85 21 
85 27 
85 33 

85 38 
8542 
85 46 
8550 
85 53 
85 56 

85 58 
8559 



85 59 
8558 

8556 
8552 
85 48 
85 41 
8534 
85 24 

85 12 
84 56 
84 36 
84 II 
83 38 
82 54 

81 54 
80 29 
78 20 
74 48 
67 59 
51 12 



S4 01 
84 08 
84 15 
84 2: 
84 26 
84 31 

84 36 
84 39 
84 43 
84 45 
84 47 



84 48 
84 48 
84 46 
84 44 
84 41 
84 36 

84 31 
84 23 
84 14 
84 03 
83 49 
83 32 

83 12 
82 46 
82 15 
81 35 
80 44 
7938 

78 07 
76 01 
72 54 
«7 53 
58 47 
39 38 



83 °I 


82 01 


83 08 


82 08 


83 15 


S2 14 


83 20 


82 20 


83 25 


82 24 


83 30 


82 28 


83 .13 


82 31 


8336 


82 33 


«3 .39 


82 35 


8340 


82 35 


8341 


8234 


83 40 


82 32 


S3 39 


82 29 


83.36 


82 25 


8333 


82 20 


8328 


82 13 


83 22 


82 04 


83 15 


81 54 


83 06 


81 41 


8255 


81 26 


82 41 


Si 08 


82 25 


8047 


82 05 


80 21 


Si 41 


79 51 


81 13 


79 14 


80 38 


78 30 


79 55 


77 36 


79 01 


76 29 


77 53 


75 04 


76 24 


73 16 


74 26 


70 52 


71 43 


67 35 


67 45 


62 55 


61 33 


55 52 


51 02 


44 39 


31 49 


26 22 













St 


or 


80 


01 i 


81 


oS 


80 08 1 


81 


14 


80 


14 


Si 


19 


80 


19 


81 


23 


So 


23 


81 


27 


So 


25 


81 


29 


80 


27 


81 


30 


So 


27 


81 


31 


So 


27 


Si 


30 


So 


25 


Si 


2S 


So 


22 


Si 


25 


80 


17 


81 


20 


80 


II 


81 


14 


So 


°3 


Si 


07 


79 53 1 


So 


57 


79 42 1 


80 


45 


79 


28 


80 


35 


79 


12 


80 


17 


78 


52 


79 


,58 


'S 


.30 


79 35 


78 


03 


79 09 


77 32 


78 38 


7656 


7S 


01 


76 


12 


77 


17 


75 


21 


76 


24 


74 


19 


75 19 


73 04 


73 59 


71 


,33 


72 


20 


bg 


.39 


70 


12 


67 


14 


67 


26 


64 


08 


63 


41 


60 


00 


.58 27 


,S4 


22 


50 51 


46 


25 


39 


25 


35 07 


22 


23 


19 25 



h. m. 
6 00 
6 00 



k. m. 
6 00 
6 00 



89 00 



6 00 
6 00 



k. tn. 

5 59 

6 01 



87 00 



5 59 

6 01 



5 59 

6 01 



85 00 



5 59 

6 01 



h. m. 

5 59 



82 59 



k. m, 

55S 
6 02 



k. m. 
6 02 



81 59 



80 59 



h. m. 
6 02 



79 59 



79 01 
79 08 
79 14 
79 iS 
79 21 
79 24 

79 25 
79 24 
79 23 
79 20 
79 15 
79 09 

79 01 
78 52 
78 40 
78 26 
78 10 
77 51 

77 28 
77 02 
76 31 
75 56 
75 14 
74 24 

73 26 
72 16 
70 52 
69 og 
67 02 
64 23 

60 59 
56 33 
50 37 
42 33 
31 33 
17 06 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P. jn. 



h. m. 

5 58 

6 02 



78 59 



VTI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
30 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



f to East when the time is A, M. 
1 to West when the time is P. M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 3= 



Dee. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



VI 00 

10 
20 
30 
40 
30 

yii 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun nses . 
Sun sets 



Azimuth 



DECI,INATION— SAME NAME AS— I^ATITUDE. 



14° 



15° I 16° 



17? 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 



23° 





April. 


|| 






May. 






June. 


22 


1 =5 1 


28 ij 1 j 


5 


' 


12 


16 


21 1 26 


I 1 10 






August. 










July. 




22 


1 '9 i 


l6 


12 1 


9 


5 


2 


28 


24 1 19 


- 1 3 




October. 








November. 




December. 


25 


1 '^ 1 


31 


3 1 


6 


10 


14 


'' 


22 1 27 


3 1 ix 






February. 










January. 




18 

— — 


i '5 ! 


12 1 9 1 


5 


2 


29 


^5 


2, 


■6 


10 1 2 



k. m. 

5 57 

6 03 



77 59 



78 


01 


7« 


oH 


7» 


1,1 


7« 


17 


7S 


20 


7» 


22 


78 


22 


7ii 


21 


78 


19 


78 


15 


78 


oq 


78 


02 


77 52 


77 41 


77 27 


77 


II 


76 


53 


76 


30 


76 


04 


75 35 


75 


00 


74 


20 


73 33 


72 37 


71 


32 


70 14 


68 


42 


66 


49 


64 


10 


61 


38 


■.■iS 


00 


53 19 1 


47 


13 


35 °9 1 




.33 


15 


15 



77 01 
77 oS 
77 13 
77 17 
77 20 

77 21 

77 20 
77 18 
77 15 
77 10 



76 01 
76 08 
76 13 
76 16 
76 19 
76 19 

76 18 
76 15 
76 II 
76 05 



77 03 


75 57 


76 54 


75 47 


76 43 


75 34 


76 30 


75 19 


76 15 


75 02 


75 56 


74 42 


75 35 


74 18 


75 10 


73 50 


74 41 


73 18 


7408 


72 42 


73 30 


72 00 


72 45 


71 II 


71 53 


70 14 


70 52 


69 08 


69 40 


67 50 


68 16 


66 19 


6634 


64 30 


64 32 


62 20 


62 04 


59 43 


59 °° 


56 29 


55 II 


52 31 


50 20 


47 34 


44 08 
36 09 


41 20 


33 31 


26 02 


23 53 


13 45 


12 30 



75 01 


74 01 


7508 


74 08 


75 13 


74 13 


75 16 


74 15 


75 18 


74 17 


75 18 


74 16 


75 16 


74 14 


75 12 


74 10 


75 °7 


74 04 


75 00 


73 55 


74 51 


73 45 


74 39 


73 32 


74 25 


73 17 


74 09 


7258 


73 50 


72 37 


73 27 


72 13 


73 01 


71 45 


72 31 


71 12 


71 .56 


7° .34 


71 17 


69 52 


70 31 


69 02 


6938 


68 06 


68,6 


67 00 


67 25 


65 44 


66 02 


64 16 


64 24 


62 33 


62 29 


60 31 


60 12 


58 07 


57 27 


55 16 


.54 06 


51 49 


50 01 


47 40 


45 00 


42 37 


38 48 


36 29 


31 II 


29 °7 


22 02 


20 25 


n 27 


10 33 



A. m. 

5 57 

6 03 



76 59 



5 57 

6 03 



5 57 

6 03 



74 59 



73 01 


72 01 


7308 


72 08 


73 12 


72 12 


73 15 


72 15 


73 '6 


72 15 


73 14 


72 13 1 



75 


12 1 


73 07 1 


73 


00 


72 50 


72 39 


72 


25 


72 


08 


71 


48 


71 


25 


70 59 1 


70 


28 


69 


53 


6q 


13 


68 


27 


67 


.35 


66 


.34 


6,S 


25 


64 


05 


62 


32 


60 

■i8 


t^ 


56 07 1 


53 


ID 


49 39 1 


45 


28 


40 25 


34 23 


27 15 


19 


CO 


9 47 



72 09 
72 03 
71 56 
71 46 

71 33 
71 17 

71 00 
70 38 
70 14 
69 45 
69 13 
6835 

67 52 
67 04 
66 08 
65 04 

63 51 
62 27 

60 50 
5857 
56 45 
54 11 
51 10 
47 36 

4.1 23 
38 22 
32 28 
25 35 
17 45 
9 06 



k. m. 

5 57 

6 03 



73 59 



h. m. 

556 
6 04 



72 58 



k,tn. 

556 
6 04 



71 58 



71 01 
71 °7 
71 12 
71 14 
71 14 
71 II 

71 07 
71 01 
7° 53 
70 41 
70 27 
70 II 

69 51 
69 29 I 
69 02 
68 32 
67 57 
67 18 

6633 
65 41 
64 42 
63 35 
62 19 
60 51 

59 10 
57 13 
54 57 
52 20 
49 IS 
45 39 

41 26 
36 28 
30 43 
24 05 
16 38 
831 



70 01 


69 02 


68 02 


70 07 


69 07 


6807 


70 IL 


69 II 


68 II 


70 13 


69 12 


68 12 


70 13 


69 12 


68 II 


70 10 


69 09 


68 07 


70 05 


69 03 


68 01 


69.58 


68 55 


67 52 


69 49 


6845 


67 41 


69 36 


68 32 


67 28 


69 22 


68 16 


67 II 


69 04 


67 57 


6651 


6843 


67 35 


66 27 


68 19 


67 10 


66 00 


67 51 


66 40 


65 30 


67 19 


66 06 


64 54 


66 42 


65 28 


64 14 


66 00 


64 44 


63 28 


65 13 


63 54 


62 36 


64 19 


62 58 


61 38 


6, 18 


61 54 


60 31 


62 08 


60 41 


59 16 


60 48 


59 18 


57 51 


59 iS 


57 44 


56 14 


57 32 


55 56 


54 23 


55 31 


53 53 


52 17 


53 13 


51 31 


49 53 


50 32 


48 48 


47 08 


47 25 


45 40 


■ 43 59 


43 47 


42 03 


40 23 


39 36 


37 53 


36 15 


34 42 


33 05 


31 34 


29 07 


27 38 


26 16 


22 44 


21 30 


20 22 


15 ,3« 


14 45 


13 56 


7 59 


7 30 


7 05 



k. m. 

5 56 

6 04 


h. m. 
556 
6 04 


h. m. 

5 55 

6 05 


' 
70 58 


§58 


^ 58 



h. tn. 

5 55 

6 05 



6758 



67 02 
67 07 
67 10 
67 II 
67 10 
67 06 

6659 
66 50 
66 38 
66 23 
66 06 
65 45 

65 20 
64 52 
64 19 
63 42 
63 00 
62 13 

61 19 
60 18 
59 09 
57 52 
56 24 
54 45 

52 52 
50 44 
48 18 
45 32 
42 25 
38 48 

34 44 
30 08 
25 00 
19 20 
13 12 
6 42 



5 55 

6 05 



6657 



Dec. 



Apparent 
1'Ime. 

P. ]n. 



h. mi 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
10 



XII 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In South latitude the aaimuth is reckoned from South | j° 



West when the time is P. Mi 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 4*^ 



DECI^INATION— SAME NAME AS— I^ATITUDE- 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



b. m. 



VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
HO 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
30 
30 
40 
50 

X 00 

10 

ao 

30 
40 
50 

XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises. 
Sun sets 



Azimuth . 



7° 



§° 



io° 



11' 



March. 

21 I 23 j 26 [ ^ 28 



April. 



3 I 5 



September. 

.6 I X3 I 



16 I 19 



August. 

30 j 28 I 25 



September. 

23 j 26 I 28 



October. 

6 I 9 I II I 14 



-5 I 



6 I 3 



90 00 
90 10 
90 21 
90 32 

90 42 
9° 53 

91 04 
91 16 
9- 27 
91 39 

91 52 

92 05 

92 18 

92 33 

92 48 

93 04 
93 21 
93 40 

93 59 

94 21 

94 45 

95 12 

95 41 

96 15 

96 53 

97 38 

98 30 

99 32 
100 52 
102 28 

104 35 
107 29 

III 35 

117 56 

12B 33 

147 58 



89 10 
89 21 

8931 
89 42 



90 


02 


90 


13 


90 


24 


90 35 1 


90 


4(> 


9057 


91 09 


91 


22 


91 


35 


91 


48 


92 03 1 


92 




92 35 


92 53 


93 


12 


93 34 1 


93 


.58 


94 25 


94 55 


95 30 


96 


n 




01 


98 


01 


99 


17 


100 


,55 


103 


II 


106 


27 


III 


38 


120 


52 


140 


10 



88 31 
88 41 
88 51 

8g 00 



89 29 
89 40 
89 50 



90 


CO 


90 


11 


90 


22 


90 32 


90 45 


90 57 


91 


10 


91 


24 


91 


,39 


91 


.55 


92 


14 


92 


33 


92 


,56 


93 


21 


93 50 


94 25 


95 


II 1 


96 


01 


97 


11 


98 


44 


lOI 


02 


104 44 


III 


41 


128 38 1 



87 00 


8601 


85 01 


87 II 


86 II 


85 11 


87 21 


86 21 


85 21 


87 30 


86 30 


85 30 


87 40 


86 39 


8538 


87 49 


86 48 


8546 


87 58 


8656 


85 54 


88 07 


87 04 


86 01 


88 16 


87 12 


86 08 


88 24 


87 20 


86 15 


88 34 


87 27 


86 21 


88 42 


87 35 


86 27 


88 51 


87 42 


86 32 


88 59 


87 49 


8637 


8908 


87 55 


86 42 


89 17 


88 02 


86 46 


89 26 


88 08 


86 50 


8936 


88 15 


8653 


89 46 


88 21 


8656 


8956 


88 27 


86 58 


90 06 


8833 


8659 


90 17 


88 39 


87 00 


90 29 


88 44 


87 00 


9042 


88 so 


86 58 


90 56 


8856 


865s 


gl 12 


89 01 


86 51 


91 29 


89 07 


8645 


91 49 


89 12 


8635 


92 13 


89 l8 


86 22 


92 43 


89 23 


86 03 


93 20 


8929 


8536 


94 II 


8934 


8456 


95 23 


8939 


83 53 


97 22 


8944 


82 06 


101 II 


8950 


78 29 


III 46 


8955 


6803 








84 


01 


84 


11 


84 


20 


84 


29 


84 


37 


84 


45 


84 


,52 


84 .58 


85 


04 


85 


10 


85 


14 


85 


19 


8s 


23 


85 


26 


85 


28 


85 


,30 


85 


31 


85 


31 


85 


31 


8S 


29 


85 


26 


85 


21 


8s 


15 


H5 


06 


84 


55 


84 


41 


84 


22 


83 58 


33 27 


82 


45 


81 


46 


80 


22 


78 


14 


74 43 1 


67 


54 


51 


08 



83 


01 


83 


II 


83 


20 


83 


29 


83 ,36 1 


83 


43 


83 


.50 


83 55 


84 


00 


84 


o'i 


84 


08 


84 


11 


84 


14 


84 


15 


84 


15 


84 


14 


84 


13 


84 


10 


84 


06 


84 


00 


83 52 1 


83 


42 


83 


,30 


83 


15 


82 


,55 


82 


31 


82 


01 


81 


23 


80 


,33 


79 


28 


77 59 


75 54 


72 47 


67 


47 


58 


42 


39 34 



82 01 
82 II 

82 20 
82 28 

82 35 



82 47 
82 52 

82 56 

83 00 
83 02 
83 03 

83 04 
83 03 
83 02 
82 59 
82 54 
82 4S 

82 41 
82 31 
82 19 
82 04 
81 45 
81 23 

80 56 
80 23 
79 40 
78 48 
77 41 
76 14 

74 17 
71 .35 
67 37 
61 27 
50 54 
31 44 



17 I 19 



February. 

26 I 23 I 



81 01 
81 II 
81 20 
81 28 
81 34 
81 40 

81 45 
81 49 
Si 52 
81 55 
81 56 
«i 56 

81 55 
81 52 
81 48 
81 42 
81 35 
81 27 

81 16 
81 02 
80 46 
80 26 
80 02 
79 33 

78 58 
78 15 
77 22 
76 16 
74 52 
73 05 

70 42 
67 27 
62 47 
55 47 
44 33 
26 17 



80 01 
80 II 
80 20 
80 27 
80 33 
80 39 

80 43 
80 46 
80 49 
80 49 
80 49 
80 48 

80 45 
80 41 
80 35 
80 27 
80 17 
80 05 

79 51 
79 33 
79 13 
7848 
78 17 
77 43 

77 00 
76 08 
75 04 
73 46 
72 07 
70 01 

67 15 
63 31 
58 19 
50 45 
39 19 
22 20 



6 00 
6 00 



6 00 
6 00 



89 00 



h. m. 
5 59 



5 59 

6 01 



87 00 



5 59 

6 01 



85 59 



5 59 

6 01 



84 59 



5 58 

6 02 



h. m. 

558 I 



6 02 



83 59 82 59 t 81 59 



5 57 

6 03 



80 59 



k. m. 

5 57 

6 03 



79 01 
79 II 
79 19 
79 27 
79 32 
79 38 

79 41 
79 43 
79 44 
79 44 
79 43 
79 40 

79 36 
79 29 
79 22 

79 II 
78 59 
78 44 

78 27 
78 05 
77 40 
77 11 
76 35 
75 53 

75 03 
74 03 
72 45 
71 19 
69 26 
67 02 

63 57 
59 50 
54 12 
46 18 
35 01 
19 21 



78 58 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P. m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



' to East -when the time is A. M. 
I to West when the time is P. M. 



21 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 4<^ 



DBCIvINATION— SAMS NAME AS— I^ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A. m. 



ti. in. 



Sun rises . 
Sun sets . 



VI oo 

10 

ao 

30 
40 
50 

VH 00 

10 
30 
30 
40 
SO 

VIII CO 

ID 
30 
30 
40 
50 

IX 00 

lO 
20 
30 
40 
50 

X OO 

10 
20 
30 
40 
SO 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Azimuth . 



12° 13° 14° 15° 16° 17° 1§° 19° 20° 21° 22° 23 



April. 

25 I 28 



May. 



August. 

16 I 12 I 9 I 



June. 



July. 
24 I 19 



October. 

25 I 28 I 31 



November. 

I 10 14 I J7 



78 02 
78 II 
78 19 
78 26 
78 31 
7836 

78 39 
78 40 
7841 
78 39 
78 37 
78 32 

78 26 
78 18 
78 08 
77 56 



7741 

77 23 


77 


02 


7b 


37 


76 


08 


75 34 


74 53 


74 05 


7,-; 


oS 


71 


59 


70 


36 


68 


.M 


66 


49 


64 


II 


6048 1 


56 


23 


50 


28 


42 25 1 


31 


26 


17 


02 



February. 

15 I 12 |. 9 I 5 



I 3 



Deceinber. 

3 I II 



January. 

25 I 21 ] 16 



77 02 
77 II 
77 19 
77 25 
77 30 
77 34 

77 36 
77 37 
77 36 
77 34 
77 30 
77 24 

77 17 
77 07 
76 55 
76 41 
76 23 
76 03 

75 39 
75 10 
74 37 
73 57 
73 12 
72 18 

71 14 
6958 
68 23 
66 34 
64 17 
61 25 

57 49 
53 09 
47 04 
S9 01 
28 27 

15 " 



' 


/ 


/ 


/ 


/ 


76 02 
76 II 
76 19 
76 25 
76 29 
76 32 


75 02 
75 I? 
75 18 
75 24 
75 28 
75 31 


74 °2 
74 " 
74 18 
74 24 
74 27 
74 29 


73 02 
73 " 
73 18 
73.23 
73 26 
73 28 


72 02 
72 10 
72 18 
72 22 
72 25 
72 26 


7634 

76 34 
76 32 
7629 
76 24 
76 17 


75 32 
75 31 
75 28 
75 24 
75 18 
75 °9 


74 30 
7428 

74 24 
74 19 
74 12 
7402 


73 27 
73 25 
73 21 
73 14 
73 05 
72 54 


7225 
72 22 
72 17 
72 09 
71 59 
71 47 


76 08 
7556 
7542 
75 25 
75 06 
74 42 


74 59 
74 45 
7430 
74 II 
73 48 
73 22 


73 50 
73 35 
73 17 
7256 
72 31 
7203 


72 41 
72 24 
72 05 
71 41 
71 14 
7043 


71 32 

71 14 
70 52 
70 27 
6958 
69 25 


74 15 
73 43 
73 06 
72 22 
71 32 
70 32 


72 52 

71 36 
7048 

69 53 
; 68 48 


71 30 
7051 
70 06 

69 15 
68 15 

67 05 


70 08 
69 26 
6838 
67 42 
6638 
65 23 


6846 
68 01 
67 10 
66 10 
65 02 
63 43 


69 22 
67 58 
66 18 
64 17 
61 50 
5847 


67 31 
66 01 
64^14 

56 16 


6S 43 
64 06 
62 12 
59 55 
57 " 
53 52 


6356 
62 14 
60 14 
57 51 
55 00 
51 35 


62 12 
60 24 
58 19 
55 51 
52 54 
4925 


55 00 

50 ID 

43 57 
36 01 
2555 
13 39 


52 18 
47 23 
. 41 10 
33 23 
23 47 
12 27 


4948 
"^48 
3838 
31 03 
21 55 
II 24 


47 27 
42 25 
36 20 
28 58 
20 18 

ID 30 


45 14 
40 12 

34 13 
27 07 
1854 
9 44 



71 


02 


71 


10 


71 


17 


71 


22 


71 


24 


71 


25 


71 23 1 


71 


19 


7' 


13 


71 


04 


70 53 


70 39 


70 23 


7003 


69 


40 




13 


68 


42 


68 06 1 


67 


2,S 


66 


37 


6S 


43 


64 


40 


63 


28 


62 


05 


60 


29 


.■iS 


37 


5b 


27 


53 54 1 


50 54 1 


47 


22 


43 09 1 


38 


10 


32 


[H 


25 27 


17 39 


9 03 



70 03 

70 10 

70 17 

70 21 
70 23 
70 23 

70 21 
70 16 
70 09 
70 00 

69 47 
69 32 

69 15 
6853 
-68 29 

67 59 
67 26 
66 48 

66 04 
65 14 
64 17 
63 II 
61 55 
60 29 

58 49 
5653 
54 38 
52 02 
48 59 
45 24 



36 16 
30 32 
23 57 
16 « 
8 27 



/ 


/ 


69 03 

69 10 

69 17 

69 21 
69 22 
69 21 


68 03 
68 10 
68 16 
68 20 
68«2I 
68 20 


69 18 

69 13 
6905 

68 55 
68 42 
68 25 


68 16 
68 10 
68 01 

6750 
6736 
67 19 


68 c6 

67 43 
67 17 
6646 
66 II 
65 31 


6658 
64 14 


64 45 
63 51 
62 52 

61 43 
60 24 

5854 


63 25 
62 30 
61 28 
60 j6 
5854 
57 21 


57 " 
55 II 
52 54 
50 14 
47 08 
43 33 


55 35 
53 32 
51 12 
48 30 
45 23 
41 47 


39 22 

34 31 
28 56 

22 35 
1532 
756 


37 38 
32 52 
27 27 
21 22 
14 39 
7 27 



h. m. 

5 57 

6 03 


h. m. 

556 

6 04 


h. m. 
556 
6 04 


h. m. 
556 
6 04 


h. m. 
5 55 
605 


k. m. 

5 55 

6 05 


h. m. 

5 55 

6 05 


h. m. 

5 54 

• 6 06 


h. m. 


k. m. 


h. m. 


/ 
7758 


/ 
76 58 


75 58 


74 58 


/ 
73 58 


/ 
72 57 


/ 

71 57 


/ 
70 57 


^9 57 


&5'7 


Si 57 



67 03 

67 10 

67 16 
67 19 

67 20 

67 18 

67 14 
67 07 

66 58 
66 45 
66 30 
66 12 

65 50 
65 25 
64 55 
64 21 
63 42 
62 58 

62 07 
61 09 
60 05 
58 50 
57 26 
55 51 

54 01 
51 56 
49 33 
46 50 

43 43 
40 07 

36 01 
31 21 
26 05 
20 14 

13 50 
7 02 



5 53 

6 07 



66 56 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P. me. 



VI 00 

so 
40 

30 
20 
10 

V 00 

SO 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

SO 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
SO 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto East when the time is A. M. 
I to West when the time is P. M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 6= 



DECLINATION— SAMB NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A. M. 



Ii. ni. 



VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 
10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises . 
Sun sets 



Azimuth . 



0° 1° 



2° 3° 4° 5° 6° 7° §° 9° 10° 11° 



March. 

21 1 23 [ 26 


28 


1 31 


3 


5 


1 « 1 


April. 
II 


13 


1 '^ 1 


19 


23 1 21 j :8 


l6 


September. 

1 ^3 1 lo 


S 


i 5 1 


2 


I 3° 


August. 

1 ^' 1 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


I 


r * 1 


* 


9 


October, 

1 " 1 


M 


■7 


19 j 


22 


21 1 i8 I l6 


13 


March. 

1 " 


8 


6 


I 3 1 


I 


1 

26 


February. 

1 ^3 i 


• 
20 



h. m. 
6 00 
6 00 



90 00 


89 00 


90 13 


89 13 


90 26 


8926 


90 39 


8939 


9053 


8»52 


91 06 


90 05 


91 20 


90 18 


91 34 


90 32 


91 49 


9046 


92 04 


90 59 


92 20 


91 14 


92 35 


91 29 


92 53 


91 44 


93 II 


92 00 


93 30 


92 17 


93 50 


92 34 


94-11 


92 53 


94 34 


93 13 


94 59 


93 35 


95 26 


93 58 


95 56 


94 24 


9b 29 


9452 


97 06 


95 23 


9748 


95 58 


98 35 


96 39 


99 30 


9Z ^ 


100 35 


gS iS 


101 52 


99 22 


103 27 


IQO 41 


105 27 


102 20 


108 00 


104 28 


III 27 


107 22 


116 18 


III 31 


123 30 


117 52 


134 53 


128 33 


153 23 


147 57 













88 


00 


87 


or 


88 


13 


87 


14 


88 26 


87 


26 


88 


39 


87 38 1 


88 


51 


87 


51 


89 


04 


88 


03 


89 


16 


88 


15 


89 


29 


8826 1 


89 


42 


88 


38 1 


89 


54 


88 


50 


90 


08 


89 


02 


90 


21 


89 


14 


90 35 


89 


26 


9049 


8938 


91 04 


89 


51 


91 


19 


90 04 1 


91 35 


90 


17 


91 


52 


90 31 


92 


II 


90 


46 


92 30 


91 


01 


92 51 


91 


18 


93 


14 


91 


.36 


93 40 


91 


.55 


94 07 


92 


Ifa 


94 39 


92 40 


95 


lb 


93 07 


95.58 


93 


38 


9649 


94 


14 


97 52 


94 58 


99 


08 


95 52 


100 


48 


97 03 


103 


08 


9838 


ic6 


2.1 


100 


.58 


III 


.35 


104 41 j 


120 


.50 


W 40 


140 


10 


128 


38 



86 


01 


86 


14 


86 26 1 


8638 1 


86 


SO 


87 


01 


87 


13 


87 


23 


87 


.14 


8745 1 


87 


55 


88 06 


88 


17 


88 


27 


88 


37 


88 


48 


88 


.59 


89 


ID 


89 


21 


89 


32 


89 


45 


89 


57 


90 


ID 


90 


25 


90 40 


90 57 


91 


16 


91 


38 


92 03 


92 34 


93 


13 


94 05 1 


95 


19 


97 


19 


lOI 


08 


III 


46 








85 


01 


85 


14 


8S 


26 


85 38 1 




49 


8b 


00 


86 


TO 


86 


21 


86 


.30 


86 


40 


86 


50 


86 


59 


87 


07 


87 


16 


87 


24 


87 


32 


87 


40 


8748 


87 56 


88 


04 


88 


IT 


88 


18 


88 26 1 


88 


33 


88 


40 


88 


47 


88 


.54 


89 


00 


89 


07 


89 


14 


89 


21 


89 


27 


89 


.34 


89 


40 


89 


47 


89 


53 



84 


01 


84 


14 


84 


26 


84 


37 


8448 1 


84 


59 


85 


08 


85 


iS 


85 


27 


85 


.35 


85 


43 


85 


51 


85 


?s 


86 


05 


86 


IT 


86 


16 


86 


22 


86 


27 


86 


31 


86 


.34 


86 


38 


86 


39 


86 


41 


86 


41 


86 


39 


86 


36 


86 


31 


86 


23 


86 


II 


85 


54 


85 


28 


84 


49 


83 48 1 


82 


02 


78 


25 


67 


59 



83 02 
83 14 
83 26 
8337 

83 47 
8357 

84 06 
84 15 
84 23 
84 30 
84 37 
84 43 

84 48 
8453 
8457 

85 01 
8503 
85 05 

85 06 
85 05 
85 04 
85 01 
8456 
84 49 

84 39 
84 26 

84 09 
83 46 
83 16 
82 35 

81 37 
80 14 
78 08 
74 37 
67 50 
51 04 



82 02 
82 14 
82 26 
82 36 
82 46 

82 56 

S3 04 

83 12 
83 19 
83 25 
83 30 
83 35 

8339 
83 42 
83 44 
83 45 
8345 
8343 

8341 
8336 
8330 
83 22 
83 II 
82 57 

82 39 
82 16 
81 47 
81 10 
80 21 
79 17 

77 50 
75 45 
72 40 
.67 42 
58 37 
39 29 



81 02 
81 14 
81 26 
81 36 
81 46 

81 54 

82 02 
82 09 
82 15 
82 20 
82 24 
82 27 

82 29 
82 30 
82 30 
82 29 
82 26 



82 15 
82 07 
81 56 
81 43 
81 26 
81 05 

80 39 
80 07 
79 26 
78 35 
77 30 
76 03 

74 08 
71 26 
67 30 
61 20 
50 51 
31 40 



80 02 
80 14 
80 25 
80 36 
80 45 

80 52 

81 00 
81 c6 
81 II 
81 15 
81 17 
81 19 

81 20 
81 19 
81 17 
81 13 
81 07 
81 00 

80 50 
8038 
80 23 
80 05 
79 42 
79 14 

78 40 
77 59 
77 07 
76 02 
74 40 
72 54 

70 32 
67 18 
62 39 
55 38 
44 28 
26 13 



79 02 
79 '5 
79 25 
79 35 
79 44 
79 51 

79 57 
So 03 
So 07 

80 09 
80 IT 
80 II 

80 10 

80 08 

80 03 

79 57 

79 49 

79 38 

79 25 
79 09 
7850 
78 26 
77 58 
77 24 

76 42 
75 52 
74 49 
73 32 
71 54 
69' 49 

67 05 
63 22 
58 10 
50 36 
39 13 
22 16 



6 00 
6 00 



89 00 



5 59 

6 01 



88 00 



A. 7«. 

5 59 

6 01 



8659 



5 59 

6 01 



8559 



h. m. 



84 59 



558 
6 02 



83 59 



558 
6 02 



82 58 



h. m. 

5 57 

6 03 



81 58 



5 57 

6 03 



8058 



556 
6 04 



7958 



h. tn. 

556 
6 04 



78 57 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P.m. 



Ii. m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

•V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

30 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
10 



XII 



Sufi rises. 
Sun sets. 



Ill North latitude the azimuth is reckoned from North I '° P"^' ■"''™ '^"^ "™^ '* *■ M. 

( to 



) West when the time is P. M, 



23 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 5- 



DECI4NATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



1l. 111. 



VI 00 

10 
30 
SO 

40 

50 

VII 00 

10 

HO 

30 
40 
50 

VIII GO 

10 
30 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
30 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
Sun sets 



12° 13° 14 



Azimuth 



April. 

I ^5 



15° 16° 17° 1§° 19° aO° 21° 22° 23° 



May. 



26 



June. 

I ■ 



August. 



.9 i 



October. 

25 1 28 1 31 



July. 

24 I 19 



November. 

14 I 17 



February. 

'8 I 15 I 12 I 9 I 5 I 



78 03 
78 15 
78 25 
78 34 
78 43 
78 49 

78 55 

79 °° 
79 02 

79 04 
79 05 
79 °3 

79 01 
78 56 
78 50 
78 41 
78 30 
78 17 

78 01 
77 41 
77 17 
76 49 
76 15 
75 34 



74 45 


73 4*> 


72 34 


71 04 


69 12 


66 50 


63 46 


59 40 


54 03 


46 10 


34 54 


J9 17 



' 


/ 


/ 


, 


77 03 
77 15 
77 25 
77 34 
77 42 
77 48 


7603 
76 15 
76 25 
76 33 
7641 
7646 


\ 

75 °3 
75 15 
75 25 
75 33 
75 39 
75 45 


74 04 
74 15 
74 24 
74 32 
7438 
74 43 


77 53 
77 56 
77 58 
77 59 
77 58 
77 55 


76 51 
76 53 
76 54 
76 54 
7652 
7648 


75 48 
75 5° 
75 50 
75 49 
75 45 
75 40 


7446 
74 47 
74 46 
74 44 
74 39 
74 32 


77 51 
77 45 
77 36 
77 26 
77 12 
76 56 


76 42 

76 33 
76 23 
76 10 
75 54 
75 35 


75 32 
75 22 
75 10 
74 55 
74 36 
74 14 


74 23 
74 II 
73 57 
73 40 
73 19 
72 54 


7637 
76 13 
75 45 
75 12 
74 33 
7346 


75 12 
74 45 
74 13 
73 36 
7251 
7: 58 


73 49 
73 18 
72 42 
72 00 
71 II 
70 12 


72 25 
71 51 
71 12 
70 25 
69 31 
68 27 


72 50 
71 42 
70 19 
68 40 
66 35 
6358 


70 55 
69 40 
68 09 
66 19 
64 03 
61 12 


69 03 
67 40 
66 02 
64 02 
61 36 
58 33 


67 12 
65 43 
63 57 
61 49 

5? 13 
56 02 


60 36 
56 12 
50 18 
42 17 
31 20 
16 58 


57 37 
52 57 
46 51 
3852 
28 20 
15 08 


54 47 
49 58 
43 48 
35 52 
25 50 
13 38 


52 06 
47 II 
40 59 
33 14 
23 40 
12 23 



h. m. 

556 
o 04 



77 57 



December. 

3 I II 



January. 

21 I 16 



73 °4 


73 15 


73 24 


73 32 


73 37 


73 41 


73 44 


73 44 


73 42 


73 38 


73 32 


73 24 


73 14 


73 00 


72 44 


72 25 


72 02 


71 34 


71 02 


70 25 


69 42 


68 51 


67 53 


66 44 


65 23 


63 48 


61 53 


59 39 


56 56 


5338 


49 35 


44 36 


3827 


30 54 


21 49 


II 20 



72 04 


72 


15 


72 24 1 


72 31 1 


72 


,36 


72 


39 


72 41 


72 41 


7238 


72 33 


72 


26 


72 


17 


72 05 


71 


49 


71 


31 


71 


10 


70 44 1 


70 


14 


69 


40 


bS 


59 


68 


13 


67 


18 


66 


15 


65 


02 


63 36 1 


61 


55 


59 


56 


57 34 1 


54 44 1 


51 


20 


47 


13 


42 


12 


36 


08 


28 


49 


20 


12 


10 


27 



71 04 
71 15 
71 23 
71 30 

71 35 
71 38 

71 39 
71 38 
71 34 
71 28 
71 20 
71 09 

70 56 
70 39 
70 19 
69 56 
69 28 
68 55 

68 18 
67 35 
66 45 

65 47 
64 40 
63 22 

61 51 
60 05 
58 00 
55 33 
52 38 



45 °° 
40 00 
34 02 
26 58 
18 47 
9 40 



70 04 

70 15 
70 23 
70 30 
70 34 
70 36 

70 36 

70 34 
70 30 
70 23 
70 13 
70 02 

69 47 
69 28 
69 07 
68 41 
68 II 
67 37 

66 II 
65 17 
64 16 
63 05 
61 43 

60 08 
58 17 
56 08 
53 36 
50 37 
47 05 

42 55 
37 55 
32 06 
25 18 
17 32 
9 00 



69 04 

69 15 
69 23 
69 29 
69 33 
69 35 

69 34 
69 31 
69 26 
69 18 
69 07 
6854 

68 38 
68 18 

67 55 
67 27 

6655 
66 18 

6536 
64 47 
63 51 
62 46 
61 32 
60 06 

58 27 
56 33 
54 19 
51 44 
48 42 
45 08 

40 57 
36 03 
30 21 
23 48 
16 26 
8 25 



5 55 

6 05 



76 57 



A. 7«. 

5 55 

6 05 



75 57 



5 55 

6 05 



74 56 



o / 
73 56 



5 54 

6 06 



72 56 



h. m. 

5 53 

6 07 



71 56 



5 53 

6 07 



70 55 



h. m. 

5 53 

6 07 



69 55 



5 52 

6 08 



68 55 



68 


04 


68 


15 


68 


23 


68 28 


68 


.32 


68 


33 


68 


32 


68 


28 


68 


22 


68 


13 


68 


02 


67 


47 


67 


29 


6708 


66 


43 


66 


14 


65 


40 


65 


01 


64 


16 


63 


24 


62 


2S 


61 


iS 


60 


00 


58 


31 


56 


49 


5451 


52 34 


49 


56 


46 


51 


43 


15 


.39 


06 


,34 


16 


28 


44 


22 


27 


15 


26 


7 


52 



h. m. 

5 52 

6 08 



67 55 



67 05 
67 15 
67 22 
67 28 
67 31 
67 31 

67 29 
67 25 
67 18 
67 09 
66 56 
66 40 

66 21 
65 58 
65 32 
65 00 
64 25 
63 43 

62 56 
62 03 
61 01 
59 51 
58 30 
5658 

55 13 
53 II 
50 52 
48 II 
45 05 
41 31 

37 23 
32 39 
27 16 
21 12 
14 32 
7 24 



5 51 

6 09 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P.m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
lO 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 

XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto 
tto 



East when the time is A. M. 
West when the time is P. M. 



24 

TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 6°. 


















DECLINATION— SAME 


NAME AS— I<ATITUDE. 








Dec. 


O" 


1° 


a° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 








March. 










April. 










ApjparenX 


21 


23 


26 


28 1 31 


3 


5 


« 


11 


1 '3 


.6 


19 


Apparent 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


1 

! .30 


August 

28 


1 ^5 


Time. 
A. ITI. 






















Time. 

P.m. 


September. 






October 












23 


25 


28 


I 1 4 1 6 


9 


" 


14 


■7 


19 


22 










March. 










February. 




21 


18 


16 


13 1 II ] 8 


s 


3 


I 


26 


23 


20 




Ii. in. 


f 


/ 


/ 


r 




a ' 


/ 


' 


' 


1 


' 


/ 


Ii. m. 


VI OO 

10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

90 16 
go 31 
9047 

91 03 
91 20 


89 00 
89 16 
8932 

89 47 
9003 

90 19 


88 01 
88 16 
8832 

88 47 

89 02 
89 17 


87 01 
87 16 
8732 

87 47 

88 01 
88 16 


86 01 
86 16 
8632 

86 46 

87 01 
87 15 


85 02 

85 16 
?5 32 
8546 

86 00 
86 14 


84 02 
84 17 
?*32 

84 46 
8459 

85 12 


83 02 
83 17 

8346 

83 58 

84 11 


82 02 
82 18 
82 32 
824s 

82 58 

83 09 


81 03 

8j is 
81 32 
81 45 

^2^ 


80 03 
80 IS 

80 32 

80 44 
8056 

81 07 


79 04 
79 iS 
79 31 
79 44 
79 55 
So 05 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 00 

lO 
20 
30 
40 
50 


91 36 

91 S3 

92 II 
92 29 

92 47 

93 07 


90 .35 

90 51 

91 07 
91 24 

91 42 

92 00 


8933 
8948 
90 04 
go 20 
90 36 
9° 53 


88 31 

88 46 

89 00 

89 15 
8930 

89 45 


87 29 
87 43 

87 56 
SS 10 

88 24 
88 37 


86 27 

86 40 
8652 

87 05 
87 17 
87 30 


85 25 

85 37 

86 00 
86 II 
86 22 


84 23 
84 34 
84 45 

84 55 

85 05 
85 14 


83 21 
8331 
8341 
83 51 

83 59 

84 06 


82 19 
82 28 

82 37 
82 45 
82 52 
82 59 


81 16 
81 25 
81 33 
81 40 
81 45 
81 5: 


80 14 
80 22 
80 29 

8035 
80 40 

So 43 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


93 27 

93 49 

94 II 

94 35 

95 01 
9528 


92 18 
92 38 

92 59 

93 20 
93 43 
9408 


91 10 
91 27 

91 46 

92 05 
92 26 
92 47 


90 00 

90 17 

9033 
9050 

91 08 
91 26 


88 51 

89 06 

89 20 
8934 
8949 

90 05 


87 42 

87 54 

88 06 
88 19 
8831 
8844 


86 32 
8643 

86 53 

87 03 
87 13 
87 22 


85 23 

85 32 
8540 
8547 

86 00 


84 14 
84 20 
84 26 
8431 
f4 35 
8438 


83 04 
8309 
83 13 
83 15 
S3 16 
83 17 


81 55 
81 58 
81 59 
81 59 
81 58 
81 55 


80 45 
80 45 
So 45 
8043 
8039 
8033 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 


9558 

96 30 

97 06 . 

97 45 

98 29 

99 19 


94 34 

95 03 

95 34 

96 09 

96 47 

97 30 


93 10 

93 35 

94 02 

94 32 

95 04 
95 41 


91 46 

92 07 
92 29 

92 54 

93 21 
93 50 


90 21 

90 39 

90 56 

91 16 
91 37 
91 59 


88 56 
8909 

89 23 
8937 
8952 

90 08 


87 31 
87 40 

87 49 
8758 

88 07 
88 15 


86 06 
85 11 

85 l5 

86 19 
86 22 
86 23 


8441 
8442 
84 42 
84 40 
8436 
84 31 


83 16 
83 13 
83 07 
83 01 
82 51 
8239 


81 50 
81 43 
81 34 
8. 22 
81 06 
8047 


80 25 
80 14 
80 OI 
79 43 
79 22 
78 55 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 00 

10 
20 
30 
40 
50 


100 16 

101 21 

102 38 
104 09 
106 01 

108 21 


98 20 

99 16 

100 22 

101 42 
103 18 
105 19 


96 22 

97 1° 

98 05 

99 II 
100 32 
102 II 


94 24 

95 02 

n 

97 41 

98 59 


92 24 

92 52 

93 25 

94 03 
9448 

95 43 


90 24 

90 43 

91 03 
91 26 

91 53 

92 25 


88 24 
88 32 

88 40 
8849 
8857 

89 05 


86 23 
86 21 
86 18 
86 II 
86 00 
85 44 


84 23 
84 II 
83 55 
8334 
83 04 
82 24 


82 22 
82 01 
81 33 
8057 
80 10 

79 07 


80 22 
79 51 
79 12 
78 22 
77 17 
75 52 


78 23 
77 43 
76 52 
75 49 
74 27 
72 42 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 


HI 19 

"5 13 
120 40 
128 27 
140 05 
157 20 


107 54 
111 22 
116 14 
123 28 
134 52 
1.53 23 


104 21 
107 17 

HI 27 
117 50 
128 32 
147 58 


100 41 
103 00 
106 19 
III 32 
120 50 
140 II 


96 .55 
9833 
100 54 

104 39 
in 39 
128 40 


93 05 
93 59 
95 15 
97 16 
101 07 
III 47 


89 13 
89 21 
8929 
8936 
8944 
89 52 


85 25 
8442 
8342 
81 57 
78 21 

67 57 


81 29 
80 07 
78 02 
74 32 
67 45 
5" 59 


77 40 
75 37 
72 33 
67 39 
58 32 
39 25 


73 58 
71 17 
67 22 
61 14 
50 44 
31 35 


70 22 
57 08 
62 31 
55 30 
44 21 
26 09 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




A. m. 


h. m. 


k. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


A. in. 


h. m. 


h. m. 


■ — 1 


Sun rises. 
Sun sets . 


6 00 
6 00 


6 00 
6 00 


5 59 

6 01 


5 59 

6 01 


5SS 
6 02 


558 
6 02 


5 57 

6 03 


5 57 

6 03 


5 57 
5 03 


556 
6 04 


6 04 


5 55 

6 05 


Suti rises. ] 
Sun sets. t 

1 


Azimuth , 


/ 
90 00 


^ 00 


87 59 


86 59 


/ 
8559 


/ 
8458 


8°3 58 


y 
8258 


81 5'? 


805'? 


/ 
79 57 


78 ;'6 


Azimuth. 



in North latitude the azimuth is reckoned from North { [° ^e'st w'hen'thVtoe'fs P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 6° 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. m. 



li. in. 



VI oo 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X OO 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

lO 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises - 
Sun sets . 



18° 



13° 



14° 



15° 



16° 



17° 



1§° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



April. 
I ^5 



May. 



August. 

19 I i6 I 12 I 9 I 5 I 



16 I 21 I 



21 I 26 



June. 

I I 10 



July. 

24 [ ig 



I .^ 



October. 



.5 I 



November. 

10 I 14 I 17 



December. 

27 3 ; H 



h. 7n. 

5 55 

6 05 



77 56 



February. 

15 I 12 [ 9 I 5 



78 04 


78 iS 


78 31 


78 43 


78 54 


79 03 


79 12 


79 19 


79 n 


79 29 


79 33 


79 35 


79 35 


79 34 


79 32 


79 27 


79 20 


79 II 


79 00 


7845 


78 27 


78 OS 


7738 


77 05 


76.25 


75 35 


74 34 


73 18 


71 41 


69 37 


6656 


63 12 


58 01 


50 26 


39 05 


22 n 



' 


' 


' 


77 04 
77 18 
77 31 
77 43 

77 53 

78 02 


76 31 
7642 

76 52 

77 00 


75 05 
75 18 
75 31 
75 42 
75 51 
75 59 


7809 
78 :6 
78 21 

78 27 


77 07 
77 13 
77 16 
77 19 
77 19 
77 19 


76 05 
76 09 
76 12 
76 14 
76 13 
76 II 


78 26 
78 23 
78 18 
78 n 
78 02 
77 50 


77 16 
77 II 
77 05 
76 55 


76 06 
76 00 
75 51 
7540 
75 25 
75 07 


77 35 
77 16 
76 54 
76 27 
75 54 
75 15 


76 10 
7548 
75 22 
74 50 
74 12 
73 26 


7446 
74 20 
73 50 
73 13 
72 30 

71 39 


74 27 
73 29 
72 18 

66 38 


72 31 
71 25 
70 04 
68 25 
66 21 
63 45 


70 37 
69 23 

67 53 
66 04 
6348 
60 59 


63 34 
59 29 
53 54 
46 01 

34 47 
19 12 


60 24 
56 01 
50 08 
42 08 
31 13 
16 54 


57 25 
52 47 
46 43 
38 44 
28 14 
15 04 



January. 



29 I 25 I 



74 05 


73 05 


72 OS 


74 18 


73 19 


72 19 


74 31 


73 31 


72 30 


74 41 


73 41 


72 40 


74 50 


73 49 


72 47 


74 57 


73 55 


72 53 


75 02 


74 00 


72 57 


75 06 


74 03 


72 59 


75 08 


74 04 


72 59 


7508 


74 03 


72 57 


75 °6 


74 00 


■"■ 53 


75 03 


73 55 


72 47 


74 57 


73 47 


7238 


7448 


73 37 


72 26 


7438 


73 25 


72 12 


74 24 


73 °9 


71 S3 


74 07 


72 49 


71 31 


73 46 


72 26 


71 06 


73 22 


71 58 


70 35 


72 53 


71 26 


69 59 


72 18 


70 47 


69 17 


71 37 


70 02 




7049 


6909 


67 30 


69 52 


68 07 


66 22 


68 44 


6653 


65 03 


67 22 


65 25 


63 29 


65 44 


63 39 


61 37 


63 46 


61 32 


59 22 


61 20 


5858 


5640 


58 20 


55 47 


53 23 


54 33 


51 53 


49 20 


49 46 


46 59 


■ri 


43 .38 


4049 


35 43 


33 04 


3044 


25 42 


23 34 


21 42 


13 34 


12 20 


II 17 



71 


q6 


71 


19 


71 


.30 


71 


.39 


71 


46 


71 


52 


71 55 


71 


.56 


71 


,55 


71 


52 


71 


47 


71 39 [ 


71 


29 


71 


»5 


70 


.58 


70 


38 


70 14 1 


6946 


69 


12 


68 


33 


6748 1 


66 


.54 


65 


.53 


64 40 


63 


15 


61 


36 


59 37 1 


,57 


17 


54 


28 


51 


05 


46 


.59 


42 


00 


35 57 1 


28 


.39 


20 


05 


10 


23 



70 06 

70 19 
70 30 

70 39 
70 45 
70 50 

70 53 
70 53 
70 51 
70 47 
70 41 
70 31 

70 19 
70 04 
69 46 
69 23 
68 57 
68 26 

67 50 
67 08 
66 19 
65 22 
64 16 
62 59 

61 30 
59 45 
57 41 
55 15 
52 22 
48 54 

44 46 
39 45 
33 51 
26 49 
18 41 
9 37 



k. m. 

5 54 

6 06 



76 56 



6 06 



h. tn. 

5 54 

6 06 



5 53 

6 07 



74 55 ' 73 55 



h. m. 

5 53 

6 07 



5 52 

6 08, 



72 54 I 71 54 



5 52 

6 08 



h. m. 
6 09 



69 53 



6q 


06 


69 


19 


69 


29 


69 .38 


69 


44 


6948 


6q 


.50 


69 


.50 


69 


47 


69 


42 


69 


.34 


69 24 I 


69 


10 


68 


53 


68 


33 


68 


09 


67 


40 


67 


07 


66 28 1 


65 


43 


64 


52 


63 


51 


62 


42 


61 


21 


59 47 


57 57 


55 49 


.53 


17 


50 


21 


46 


50 


42 40 


37 43 


31 55 
25 08 


17 


26 


8 


56 



h. m. 

5 51 

6 09 



68.53 



68 07 
68 19 
68 29 
6837 
68 43 
68 46 

68 48 
6847 
68 43 

6837 
68 28 
68 16 

68 01 

67 43 
67 21 

6655 
66 24 

65 49 

65 07 
64 20 
63 25 
62 21 
61 08 
.59 43 

58 06 
56 12 
54 00 
51 25 
48 24 
44 52 

40 41 
35 SO 
30 10 
23 39 
16 19 
8 21 



5 50 

6 10 



67 52 



67 07 
67 19 
67 29 
67 37 
67 42 

67 45 

67 45 
67 44 

67 39 
67 32 
67 22 
67 09 

66 52 
66 33 
66 09 
65 41 
65 08 
64 32 

63 47 
62 57 
61 59 
60 52 
59 36 
58 08 

56 27 
54 30 
52 13 
49 37 
46 34 
43 00 

38 52 
34 04 
28 33 
22 17 
15 20 
7 49 



5 50 

6 10 



Deo. 



Apparent 
Time. 
P. M. 



6652 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

60 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
»Sun sets. 



, .-^ J ^, . J., ■ 1 jr „, t:„„n, ( to East when the time is A. ]M. 

In South latitude the azimuth is reckoned from South -i jg i 



I West when the time is p. iM . 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













































LATITUDE 7°. 














DECLINATION— SAME NAME AS— I^ATITUDE. 




Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9 = 


10° 


11° 


i 

Dec. 












March. 






1 




April. 














Apparent 
Time. 
A.m. 


21 


23 


26 


28 


31 


! 3 


5 1 8 


" 


13 


16 


1 '9 


Apparent 
Time. 
P.M. 




23 


21 


18 


September, 

16 j 13 1 10 


8 1 5 


2 


1 

1 3° 


August 

28 


25 




September. 

23 1 26 1 28 


T 


4 1 6 


October 

9 i ■■ 


.4 


17 


19 


22 












March. 






February. ^ 








21 


18 


16 


13 


„ j 8 


6 I 3 


I 


26 


23 


20 








b. 


in. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


t 


/ 


/ 


- 


b. 


m. 




VI 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


go 00 

90 18 

90 37 

90 55 

91 14 
91 33 


89 00 

89 19 
8937 
8955 

90 13 
9032 


88 01 
88 19 

88 37 
8855 

89 13 
8931 


87 01 
87 19 
87 37 

87 55 

88 12 
88 30 


86 02 

86 20 

8654 

87 12 
87 28 


8s 02 

85 20 
8537 

lift 

86 27 


84 03 

84 20 
8438 
8454 

85 10 
85 26 


8l 03 

83 21 
8338 
8354 

84 10 
8425 


82 04 
82 21 
82 38 

82 54 
8309 

83 23 


81 04 
81 21 

81 38 

82 22 


80 04 
80 21 
8038 
8053 
81 07 
81 20 


79 06 

79 22 
7938 

80 19 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


91 52 

92 12 
92 32 

92 54 

93 IS 
9338 


9051 
91 10 
91 29 

91 49 

92 10 
92 31 


8949 
90 07 
90 26 

90 45 

91 04 
91 24 


8847 
8905 
89 22 

89 58 

90 17 


87 45 

88 02 
88 19 
^35 
88 52 
8909 


8643 
8659 
87 15 
87 31 

87 46 

88 02 


?5 4l 
8556 
86 II 
86 26 
86 40 
86 54 


8439 
8454 
85 07 
85 21 

85 46 


83 37 

83 51 

84 16 
84 27 
84 38 


82 48 
8259 

83 II 
83 21 
83 31 


81 33 
81 45 
81 55 
82 05 

82 15 

82 22 


80 31 

80 42 
■80 SI 

81 00 
81 08 
81 14 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 

ao 
so 

40 
50 


9402 
94 26 

94 53 

95 21 

95 50 

96 23 


92 53 

93 16 

93 40 

94 oS 

94 33 

95 02 


91 44 

92 06 
92 28 

92 51 

93 16 
93 42 


90 35 

90 55 

91 15 
91 36 

91 58 

92 21 


89 27 
8944 

90 02 
90 21 

90 40 

91 00 


88 17 

88 49 
8905 

89 22 
8939 


87 08 
87 22 

87 35 
8750 
8803 

88 17 


86 22 
8634 

It 


8449 
8459 
85 00 
85 18 
85 26 
85 34 


8339 
8348 
8355 
84 02 
8407 
84 12 


82 30 
82 36 
82 41 

82 45 
82 49 
82 50 


81 20 
81 24 
81 27 
81 29 
81 30 
81 28 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


96 57 

99 °i 
9952 

100 50 


964s 

98 II 

99 °2 


94 10 

94 40 

95 13 

95 49 

96 29 

97 14 


9246 

93 12 
. 93 41 

94 12 

94 46 

95 24 


91 21 

91 44 

92 08 

92 34 

93 02 
93 34 


8957 
90 IS 

90 35 
9056 

91 18 
91 42 


88 32 

88 46 

89 01 
89 17 

89 33 
8950 


8707 

8738 
8748 
8758 


8541 
85 4S 
8554 

'if. 
8605 


84 16 
8419 
84 20 
84 20 
84 17 
84 13 


82 50 
82 49 
82 46 
82 40 
82 32 
82 21 


81 25 
81 20 
Si 12 
81 01 
80 47 
80 29 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


loi 55 

103 II 

104 39 
T06 24 
108 32 
III 08 


100 00 

101 07 

102 26 

103 59 
105 52 
108 12 


98 04 

99 03 
100 10 
loi 31 
103 10 
105 II 


96 56 

97 52 
99 01 

100 21 
102 03 


9408 

94 47 

95 33 

96 27 

97 32 

98 51 


92 08 
9238 

93 12 
93 51 
9438 
95 35 


9009 
90 28 

90 50 

91 14 

91 43 

92 16 


S8 08 
88 18 
88 27 
8837 
8846 
8856 


86 04 
8559 
8549 
8534 


84 06 
8356 
8342 
83 21 
8253 
82 14 


82 05 
81 45 
81 19 
80 44 


80 05 
79 35 
78 57 
7809 
77 05 
75 42 


ja 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


114 28 
118 49 
124 39 
132 48 
144 20 
160 17 


III 12 
115 09 
120 36 
128 25 
140 03 
157 20 


107 48 
III 17 
116 II 
123 26 
134 52 
153 24 


104 16 
107 19 
III 23 
117 50 
128 34 
147 58 


10035 
102 54 
106 15 
III 31 
120 49 
• 140 12 


9648 

98 27 
100 49 
104 36 
III 38 
128 40 


9258 
93 53 
95 10 
97 13 
loi 06 
III 47 


8905 
89 14 
8923 

89 33 
8942 

89 51 


85 II 
84 35 
8336 
81 52 
78 15 
67 51 


81 20 
79 59 
77 55 
7426 
6741 
5054 


77 31 
75 29 
72 24 
67 28 
58 24 
39 19 


73 48 
71 08 
67 14 
61 05 
5038 
31 40 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


( 


Sun rises , 
Sun sets 


h. m. 

6 00 
6 00 


h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 

5 59 

6 01 


h. m. 

5 59 

6 01 


h. m. 
558 
6 02 


h. m. 

558 

6 02 


h. m. 

557 
6 03 


h.m. 

5 57 

6 03 


h. m. 
556 
6 04 


h.m. 

556 
6 04 


h.m. 

.5 55 
6 05 


h. m. 

5 55 

6 05 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
90 00 


89 00 


8°7 59 


8°6 59 


85 58 


8^58 


83 57 


82 57 


8° 56 


80 56 


/ 
79 55 


7°8 55 ■ 


Azimuth. 







in North latitude the azimuth i.s reckoned from North {J" ^^est whe°n\he tiSe's t. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 7". 




















DBCI,INATION— SAM^ NAME AS— I<ATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 






April, 










May. 






June. 




1 


Apparent 
Time. 
A.m. 


.. 1 


25 1 


28 


I 1 


5 


« 1 


12 


16 


21 


26 


' 


10 


. ■ 

Apparent 
Time. 
P.M. 


" 1 


19 1 


16 


^ugu,st. 

12 


« 1 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


October. 








November. 






December. 




as 1 


28 1 


31 


3 1 


6 ] 


10 


14 1 .7 1 


22 1 


27 


3 1 


II 










February. 








January. 




i 


,8 


'5 1 


12 


9 


5 ' 


2 


29 25 


21 


16 


10 1 


2 






1 
h. m. 


/ 


/ 


; 


' 


/ 


t 


' 




1 


/ 


/ 


' 

1 


b. 


m. \ 


V 50 




















68 52 


67 52 

68 09 
68 24 
6836 

68 46 
6854 

69 00 


1 

6653 
67 09 

67 36 
6746 
67 53 
67 59 




10 


VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 


7805 

78 22 
7838 

78 52- 

79 05 
79 17 


77 06 
77 22 
77 38 
77 52 


76 06 

76 22 

•7638 

76 51 
7703 

77 14 


7506 
75 23 

75 38 
7551 

76 02 
76 13 


74 07 
74 23 
74 37 

74 50 

75 01 
75 II 


73 07 
73 23 
73 37 

73 50 

74 00 
74 09 


72 07 
7223 
72 37 
72 49 

72 59 

73 07 


71 oS 
71 23 

71 48 

71 58 

72 06 


70 08 
70 23 
7037 
70 48 
70 57 
71 04 


6909 
69 23 
69 37 

69 47 
6956 

70 02 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII OO 

10 

ao 

30 
40 
50 


79 29 
79 38 
79 47 

79 55 

80 01 
80 06 


78 26 
7835 
7843 
7850 
7? 55 
7858 


77 24 
7732 
77 39 
77 44 
7748 
77 50 


76 22 
7629 
7635 
76 39 
7641 
7642 


75 I? 
7,5 26 
7530 
75 34 
, 75 35 
75 34 


74 17 
74 22 
74 26 
74 28 
7428 
74 26 


73 14 
73 19 
73 22 
73 23 
73 21 

73 15 


72 12 
72 16 
72 17 
72 17 
72 15 
72 09 


71 09 

71 12 

71 13 
71 12 
71 08 
71 02 


70 07 
70 09 
70 09 
70 06 
70 01 
69 53 


69 04 

69 05 
69 04 
69 01 

S45 


68 01 
68 02 
6800 
6756 
67 48 
6738 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 00 

lO 
20 
30 
40 
50 


80 lo 
80 12 
80 14 
80 13 
80 10 
80 06 


79 00 
79 01 
79 °° 
7857 
78 52 
78 44 


77 51 
77 49 
77 46 
77 40 
77 33 
77 22 


76 41 
7638 
76 32 
76 24 
76 14 
76 01 


75 31 
7526 

75 19 
7508 
74 56 
74 39 


74 21 
74 15 
74 05 
73 53 
73 37 
73 iS 


73 12 
73 03 
7252 
72 37 
72 19 
71 57 


72 02 
71 52 
71 39 
71 22 
71 01 
70 37 


7052 
70 40 
70 25 
70 06 
69 44 
69 17 


6943 
69 29 
69 12 
68 51 
68 26 
67 57 


6834 
68 18 
67 59 
6737 
6709 
66 37 


67 24 
67 07 
66 47 
66 22 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX OO 

lO 
1 20 
I 30 
1 40 

50 


79 59 
79 50 
7938 
79 22 
79 02 
78 37 


7834 
78 21 
7804 
77 43 

''I '^ 
7646 


77 °9 
76 52 
7631 
76 05 

7456 


75 44 

7458 
74 28 
7351 
73 07 


74 19 
73 55 
73 26 
72 51 
72 09 
71 18 


72 5S 
72 27 
71 54 
71 14 
70 27 
6931 


71 31 
71 00 
79 23 
69 39 

' 68 47 
6746 


70 08 
69 33 
68 52 
6804 
67 08 
66 01 


68 44 
68 07 
67 22 
6631 

f5 30 
64 18 


67 22 
6641 
6553 
6458 
63 53 
62 37 


66 00 
6516 
64 25 
63 26 
62 18 
6058 


64 39 
63 52 
62 58 
61 56 
60 44 
59 20 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 00 
10 
20 
30 
40 
50 


7805 
77 26 
7637 
75 35 
74 15 
72 31 


76 07 
75 19 
74 19 
73 04 
71 28 
69 25 


7409 

73 12 
72 02 

66 25 


72 13 
71 08 
6948 
68 10 
66 06 
63 32 


70 18 

PI 
6s 4S 

63 34 
6045 


68 24 
6704 
65 27 
63 30 
61 05 
5806 


6633 
65 06 
63 21 
61 15 
5841 
55 33 


64 43 
63 10 
61 18 
59 °5 
56 24 
53 08 


59 18 
56 59 
54 12 
50 49 


61 09 
59 25 
57 22 
54 57 
52 05 
48 38 


59 25 
57 37 
55 29 
52 59 
5003 
46 32 


57 44 
55 51 

53 4° 
51 06 
4807 
44 35 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI OO 

10 
20 
30 
40 
XI 50 


70 II 
66 58 
62 21 
55 23 
44 14 
26 03 


6642 
63 01 
57 51 
50 19 
38 57 
22 06 


63 22 
59 20 
53 43 
45 52 
3440 
19 08 


60 12 
55 49 
49 57 
41 58 
3; 05 
16 50 


57 II 
52 34 
46 32 

15 00 


54 20 
49 33 
43 26 
35 33 
25 35 
13 30 


46 46 
40 37 
3255 
23 26 
12 15 


49 °7 
44 10 
3804 
30 35 
21 35 
II 13 


46 45 
41 46 
35 44 
28 30 
1958 
10 19 


44 31 
39.34 
33 38 
26 39 
18 34 
9 33 


42 25 
37 30 
3J 43 
2459 
17 19 

853 


40 27 
35 36 
29 57 
23 29 
i6 12 
8 17 


I 

XII 


00 
30 
40 
30 

ao 

10 


Sun rises. 
Sun sets .. 


h. m. 


h. m. 

5 54 

6 06 


h, m. 

5 53 

6 07 


A. m. 
IS 


h. m. 


h. m. 

5 51 

6 09 


h, m. 

5 51 

6 09 


h. m. 

5 50 

6 10 


h. m. 

5 50 

6 10 


h. m. 

If. 


A. m. 

5 49 

6 II 


k. m. 

548 
6 12 


.Sun riises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 

77 55 


7654 


/ 
75 54 


/ 

74 53 


1 
73 53 


/ 
72 52 


/ 
71 52 


/ 
70 51 


^ 51 


&io 


6750 


, 
66 49 


Azimuth. 



in south latitude the azimuth i. reckoned from So„th{t° ^\^i^'lfe"„'5fe'iS,Vis P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











































LATITUDE 8 
























DECI<lNATION— SAMB NAME AS— tATITUD 


E. 










Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


I>ec 












March. 








April. 












Apparent 
Xlme. 
A.m. 


21 


23 


26 


28 


31 ,| 3 1 5 


1 « 


1 " 


1 '3 


1 '* 


! 19 


Apparent 
Time. 
P. M . 


23 


21 


.8 


September. 

16 1 13 1 10 1 8 


,5 


■ 2 


i 3° 


August 

: 28 


1 ^5 


Septembc 

23 1 26 


r. 

28 


I 


1 4 ! 6 j 9 


October. 

11 ■ 14 


17 


19 


22 

1 










March. 








February. » 






21 


18 


.6 


13 


,1 1 S 1 6 


3 


I 


26 


23 


20 

1 


1 




Mi, 


lU. 


O f 


f 


' 


' 




/ 


' 


/ 


' 


' 


/ 


, 


1 ll. 

i 


111. 

i 


VI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


90 00 
90 21 

90 42 

91 03 
91 24 
91 46 


89 01 

89 21 
8942 

90 03 
90 24 
9° 45 


88 01 

88 22 
8843 

89 03 
8924 
89 44 


87 02 

87 22 

88 23 
88 43 


86 02 

86 23 
8643 

87 03 
87 23 
87 42 


85 °3 

85 23 
8543 

86 03 
86 22 
86 41 


84 03 

84 24 
8443 
8503 

85 22 
85 40 


83 04 

83 24 
8344 

84 03 
84 21 
84 39 


82 0.5 

82 25 
8244 

83 02 
83 20 
S3 38 


81 05 
81 25 

81 44 

82 02 
82 20 
82 36 


80 06 

80 25 
8044 

81 02 
81 19 
81 35 


79 06 
79 26 

79 44 

80 02 
80 18 
8033 


VI 


00 i 

50 1 

40 

30 

30 

10 


VII 

1 
1 
1 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


92 08 
92 SI 

92 54 

93 18 
93 43 
9409 


91 07 
91 29 

91 51 

92 14 

92 37 

93 02 


90 05 

90 26 
9048 

91 10 
91 32 
91 55 


8903 
89 24 

89 44 

90 05 
90 26 
90 48 


88 02 
88 21 

88 41 

89 01 
89 20 
«9 41 


87 00 

87 19 
8737 
8756 

88 14 

8833 


85 '58 

86 16 
P634 

86 51 

87 08 
87 26 


8456 
85.13 
8530 

%t 
86 18 


83 54 

84 10 
84 26 

84 41 
8456 

85 10 


82 52 
8308 

83 22 
83 36 

83 50 

84 02 


81 50 

82 OS 
82 iS 
82 31 
82 43 
82 54 


So 48 
81 01 
81 14 
81 26 
81 37 
8i 46 


V 


00 ^ 

50 

40 

30 

20 

10 


VIII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


94 36 

95 04 

P^ 

96 40 

97 16 


9328 

93 54 

94 22 

94 52 

95 23 
95 57 


92 19 

92 44 

93 10 

93 37 

94 06 
94 37 


91 10 
91 34 

91 57 

92 22 

92 4? 

93 16 


90 01 
90 23 

90 44 

91 07 
9t 31 
91 55 


88 ■52 

89 12 
8931 
8952 

90 13 
9° 35 


SS iX 
88 36 

88 54 

89 13 


8633 

86 49 

87 05 
87 20 
8736 
87 51 


S5 2^ 
8538 

85 51 

86 04 
86 17 
86 30 


84 15 
8426 
84 38 
84 48 
H 58 
S508 


83 05 
83 15 
83 24 
8332 
8339 
83 46 


81 55 

82 03 
82 10 
82 16 
82 20 
82 24 


IV 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


IX 


00 
10 
30 
SO 
40 
50 


nil 

99 25 
100 17 
loi 15 
102 20 


96 33 

97 12 

97 55 

98 42 

99 34 
100 33 


95 10 

95 45 

96 24 

97 06 

97 53 

98 45 


93 46 

94 18 

94 52 

95 29 

95 II 

96 57 


92 22 

92 50 

93 20 

93 52 

94 28 

95 07 


9° 57 
91 22 

91 47 

92 14 

92 44 

93 16 


89 32 
8953 

90 14 
90 36 

90 59 

91 25 


88 07 
88 23 

88 40 

8857 

89 14 

89 33 


86 42 
8654 

87 06 
87 18 
8729 
8741 


85 17 
85 24 
8532 
85 39 
8544 
85 48 


8351 
8355 
8357 
?3 59 
83 58 
8355 


82 25 
82 25 
82 23 
82 19 
82 12 
82 02 


III 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


X 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


103 33 

104 58 
106 37 

105 34 
"o 55 
113 49 


loi 40 
102 57 
104 27 
106 13 
108 22 
III 00 


99 45 
100 54 

102 13 

103 48 
105 42 
108 05 


97 49 
9848 
99 58 
lol 20 
103 00 
105 03 


95 51 

96 42 

97 40 

98 49 
ICO 12 
l°l 55 


93 53 

94 33 

95 20 

96 15 

97 22 

98 43 


91 53 

92 24 

92 59 

93 40 

94 28 

95 27 


8953 

90 14 

9037 

91 03 
91 32 
93 08 


87 52 

88 03 
88 14 
88 25 
88 36 
88 46 


85 51 
8552 
8550 
85 47 
8538 
85 25 


8349 
8341 
83 27 
83 09 
82 42 
82 05 


81 49 
81 30 
8l 05 
80 31 

11% 


II 


00 
50 
40 

3® 

in 
10 


1 XI 

XI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


117 26 
122 08 
128 17 
136 35 
147 51 
i'>2 35 


114 21 
118 43 
124 36 
132 46 
144 19 
160 17 


III 07 

"S 05 
120 33 
128 23 
140 03 
157 20 


107 41 
in 12 
116 07 
123 24 
134 52 
153 25 


104 08 
107 07 
III 20 
117 47 
128 32 
148 00 


100 28 
102 49 
106 12 
III 28 
120 50 
140 14 


96 42 
98 21 
100 45 
104 34 
III 39 
12843 


92 51 

93 46 
95 06 
97 10 

loi 04 
III 48 


8857 
89 08 
89 18 
89 29 

8939 
8950 


84 28 
83 30 
81 48 
78 15 
6748 


81 II 

79 51 
77 45 
74 l8' 
67 35 
50 47 


77 21 
75 21 
72 18 

% 20 
39 12 


I 

XII 


00 

50 
40 
30 
30 
10 


Sun rises 
Sun sets 


h. m. ■ 
6 00 ! 
6 00 


/i. m. 

5 59 

6 01 


h. lit. 

5 59 

6 01 


h. m. 
558 
6 02 


h. m. 

558 
6 02 


li. m. 

5 57 

6 03 


h. m. 

5 57 

6 03 


6 04 


h. m. 

5 55 

6 05 


h. m. 

555 

6 05 


A. m. 

5 54 

6 06 




Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
90 00 


8859 


87 59 


86 58 


8558 


/ 
84 57 


8*3 56 


/ 

82 56 


8°l 55 


8°0 55 


/ 
79 54 


7°8 53 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North -f'° Ea.st when the time is A. M. 

t to West when the time is P, M. 



29 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 8^ 



DECI,INATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Axiparent 
Time. 

A.m. 



h. m. 



VI OO 

lO 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
30 
30 
40 
50 

Vlll OO 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 

ao 

30 
40 
50 

X 00 

IP 
20 
30 
40 
50 

XI OO 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun nses . 
Sun sets 



Azimuth 



12° 



13° 



14° 



April. 

I ^5 I 



15° 



16° 



17° 



18° 19° 



20° 21° 



22° 23° 



May. 

I I 5 I 8 I 12 j l6 I 21 j 26 



June. 



August. 

J_J9 I 16 I 12 I 9 I 5 



2 || 2S ' 24 



October. ! 

25 ■ 28 , 31 



November. 

10 I 14 



78 07 
78 26 

78 44 

79 01 
79 17 
79 32 

79 46 
7958 

80 10 
80 20 
80 30 
80 38 

80 46 
8051 
8056 

81 00 
81 01 
81 01 

81 00 

8055 
80 49 
80 40 
80 27 
80 10 

7948 
79 19 
7843 
77 55 
76 53 
75 30 

73 38 
70 59 
67 05 
60 58 
50 30 
31 24 



IS 1 15 



February-. 



77 07 
77 26 

77 44 

78 01 
78 16 
78 30 

78 43 
7855 

79 06 
79 15 
79 23 
79 30 

79 36 
79 40 
79 42 
79 43 
79 42 
79 39 

79 34 
79 26 

79 15 
79 °i 
7842 
78 18 

7748 
77 '° 
76 22 
75 21 
74 02 
72 19 

70 00 
66 48 
62 10 
55 14 
44 05 
25 57 



h. m. 

5 53 

6 07 



77 53 



h. m. 

5 53 

6 07 



76 52 



76 08 
76 27 

76 44 

77 01 
77 15 
77 28 

77 41 

77 52 

78 01 
78 09 
78 17 
78 22 

78 26 
78 28 
78 28 
7827 
78 23 
78 17 

78 08 
77 56 
77 41 
77 22 
76 57 
76 27 

75 49 
75 02 
74 03 
72 49 
71 14 
69 12 

6631 
62 51 
57 40 
50 09 

39 01 
22 01 



7508 
75 27 

75 44 

76 00 
76 14 
76 27 

76 39 
76 49 

76 57 

77 04 
77 10 
77 14 

77 16 
77 16 
77 H 
77 10 
77 04 
76 55 

76 43 
76 28 
76 08 
75 43 
75 13 
74 36 

73 51 
72 55 
71 46 
70 20 
68 32 
66 12 

63 10 
59 07 
53 33 
45 43 
34 32 
19 t-S 



5 52 

6 oS 



h. m. 

5 51 

6 09 



74 51 



74 09 
74 27 
74 44 

74 59 

75 13 
75 25 

75 36 
75 45 
75 53 

75 59 

76 03 

76 05 

76 06 
76 04 
76 00 

75 54 
75 45 
75 33 

75 18 
74 58 
74 35 
74 05 
73 30 
72 46 

71 54 
70 50 

69 31 
67 54 
65 52 
63 18 

59 58 
55 37 
49 46 
41 48 
30 57 
iS 45 





71 OQ 


73 28 


73 44 


73 59 


74 12 


74 24 


74 34 


7442 


74 49 


74 53 


74 56 


74 57 


74 56 


74 53 


74 46 


7438 


74 26 


74 II 


73 53 


73 30 


73 02 


72 28 


71 47 


7058 


69 59 


68 47 


67 19 


65 32 


63 19 


60 29 


.56 .sS 


52 22 


46 21 


38 23 


2759 


14 55 



71 


50 


72 


ID 


72 


28 


72 


44 


72 58 


73 


II 


73 


22 


73 31 


73 38 


73 44 


73 47 


73 49 


73 49 


73 


46 


73 41 1 


73 ^3 1 


n 


22 


73 


OS 


72 50 1 


72 


28 


72 


02 


71 


,10 


70 51 1 


70 05 


69 


10 


68 


OS 


6b 


4S 


6s 


10 


63 


13 


60 


49 


57 SI 1 


54 


06 


49 


20 


43 


14 


35 23 1 


25 


28 


13 


26 



70 51 

71 10 

71 28 

71 44 
7158 

72 10 
72 20 

72 29 
72 35 
72 40 
72 42 
72 42 
72 40 

72 36 
72 29 
72 19 
72 06 

71 49 
71 29 

71 04 
70 34 
69 58 
69 15 
68 24 
67 24 

66 12 
64 46 
63 03 
60 58 
58 26 
55 17 

51 25 
46 32 
40 24 
32 45 
23 18 
12 II 



h. m. 

5 51 

6 09 


5 50 

6 10 


h. m. 

5 50 

6 10 


/ 
73 50 


/ 
72 50 


/ 
71 49 



5 49 

6 II 



70 48 



July. 
19 



December. 

3 I II 



January. 

23 j 21 I 16 j 10 



69 51 

70 II 
70 29 
70 44 

70 57 

71 09 
71 18 

71 26 
71 32 
71 35 
71 36 
71 36 
71 32 

71 26 
71 17 
71 05 
70 50 
70 31 
70 08 

69 40 
69 06 
68 27 
67 40 
66 44 
65 39 

64 22 
62 50 
60 59 
58 47 
56 06 
52 50 

48 52 
4358 
37 5f 
30 24 
21 28 
II 09 



68 52 

69 II 
69 29 
69 44 

69 56 

70 07 
70 17 

70 24 
70 28 
70 30 
70 31 
70 29 
70 24 

70 16 
70 06 
69 52 

69 35 
69 13 
6847 

68 17 
67 40 
66 57 
66 06 
65 07 
63 56 

■62 33 
60 56 
59 00 
56 42 
S3 54 
50 33 

46 28 
41 33 
35 33 
28 20 

19 51 
10 15 








67 


53 


68 


12 


68 


29 


68 


44 


68 


S6 


69 


06 


69 


15 


69 


21 


69 


2S 


60 


26 


69 


25 


69 


22 


69 


16 


69 


06 


68 


54 


68 


.39 


68 


19 


6756I 


67 


27 


66 


54 


66 


14 


65 


28 


64 


33 


63 


29 


62 


15 


60 


47 


59 04 


57 03 


54 41 


51 


47 


48 


19 


44 


14 


.39 


19 


33 


26 


26 


29 


18 26 


9 29 



5 48 

6 12 


h. m. 
548 
6 12 


h. m. 

5 47 

6 13 


6948 


^47 


67 46 



6653 

67 12 
67 29 

67 43 

67 55 

68 05 
68 13 

68 18 

68 21 

68 22 

68 20 

68 15 

68 08 

67 57 
67 43 
67 26 
67 04 
66 38 
66 08 

65 32 
64 49 

63 59 
63 01 

61 53 
60 35 

59 03 
57 16 
55 07 
52 41 
49 44 
46 15 

42 09 
37 I6- 
31 31 
24 49 
17 12 
849 



546 
6 14 



66 46 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



b. m. 



VI 00 

50 
40 
30 
SO 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the arfmuth is reckoned from South { f° ?^^' ''''^" "^^ "me is A. M. 



I W«Et when the time is P, M . 



30 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 9= 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Time. 

A.m. 



VI oo 

10 

ao 

30 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

Vlll 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



2° 



5° 



7° 



§° 



io° 



11° 



23 I 



March. 

26 1 28 



31 



3 I 5 



April. 

I II I 13 j l6 



September. 

23 I 21 I 18 I l6 I 13 I 



August. 

30 I 28 I 25 



September. 

23 I 26 I 



I 



Sun rises . 
Sun sets . 



Azimuth . 



90 00 
90 23 

90 47 

91 II 
91 S.'i 

91 59 

92 24 

92 49 

93 16 

93 42 

94 10 

94 39 

95 10 

95 42 

96 15 

96 51 

97 29 
gS 09 

98 53 

99 41 

100 34 

101 31 

102 36 

103 48 

105 10 

106 44 
108 33 
no 42 
113 16 
116 23 

120 17 
125 13 
131 35 
139 55 
ISO 47 
164 24 



h. m. 
6 00 
6 00 



February. 

26 I 23 I 



89 01 


8924 


8947 


go Ti 


90 35 


90 59 


91 23 


91 47 


92 13 


92 39 


93 o« 


93 33 



94 02 

94 32 

95 03 

95 37 
g6 12 

96 50 

97 31 
gS 16 
99 04 
9958 

100 57 

102 03 

103 18 

104 44 
106 25 
108 24 
no 47 
113 41 

117 21 
122 03 
128 14 
136 34 
147 50 
162 35 



5 59 

6 01 



88 sg 



88 25 

88 48 
8g II 

89 34 

89 58 

go 21 

90 45 

91 10 

91 34 
g2 00 
g2 26 



92 


53 ! 


93 


22 


93 51 


94 23 


94 St" 


95 31 


96 


09 


gb 


.50 


97 3* 1 


98 


22 


99 


16 


100 


'7 


lOI 


2.5 


102 


44 


104 


i.S 


lob 


03 


108 


12 


IIO 


53 


"4 15 


liS 


.39 


124 33 


132 44 


144 


10 


160 l8 



87 02 
87 25 
87 48 

88 II 
88 34 

88 57 

89 20 

89 43 

90 06 
90 30 

90 .54 

91 ig 

91 45 

92 II 

92 39 

93 08 

93 39 

94 II 

94 45 

95 23 

96 03 

96 47 

97 35 

98 2g 

99 30 
100 40 

102 01 

103 37 
105 34 
107 57 

III 00 
115 00 
120 30 
128 22 
140 03 
157 21 



5 59 

6 01 



8759 



558 
6 02 



8658 



86 03 
86 26 

86 49 

87 II 

87 34 
8756 

88 18 

88 40 

89 03 
Sg 26 

89 49 

90 12 

90 36 
gi 01 

91 27 

91 S3 

92 21 

92 51 

93 22 

93 55 

94 31 

95 10 
95 53 
g6 40 

97 34 

98 35 

99 46 

101 og 

102 50 
I°4 55 

107 35 
III 09 
116 05 
123 23 
134' 52 
153- 26 



85 04 
85 27 

85 49 

86 12 

8633 
8655 

87 17 
87 38 



88 43 

89 05 

89 27 

89 50 
go 14 

90 38 

91 03 
91 30 

91 58 

92 27 

92 59 

93 33 

94 10 

94 51 

95 36 
g6 28 

97 28 

98 38 
IOC 03 
lOl 47 

104 02 
107 02 
III 17 
"7 45 
128 32 
14S 01 



84 04 
84 27 

84 50 

85 12 
85 33 

85 54 

86 15 

86 36 
8656 

87 16 
1^37 
8758 

88 18 
8839 
8g 01 

89 23 
8g 45 
(90 og 

90 33 

90 59 
gi 26 

91 54 

92 26 

93 00 

93 37 

94 20 

95 08 

96 04 

97 12 

98 35 

100 21 
102 44 
106 08 
III 27 
120 50 
140 16 



81 


05 


S3 


28 


83 50 1 


84 


II 


84 


33 


84 


53 


85 


13 


85 


3.3 


8s 


52 


86 


12 


86 


11 


86 


50 


87 
87 


3 


8748 1 


88 


07 


88 


27 


88 


47 


89 


08 


89 


.10 


89 


52 


90 


16 


go 41 1 


91 


08 


91 


,1S 


92 


10 


9247 ! 


93 


29 


94 


18 


95 


18 


96 


14 


98 


l6 


100 


42 


104 32 1 


III 


.18 


128 


45 



82 06 
82 28 

82 50 

83 II 

83 32 
8352 

84 II 
84 30 

84 49 

85 07 
8525 

85 42 

86 00 
86 17 
8634 

86 51 

87 08 
87 25 

87 43 

88 01 
SS ig 
88 37 

88 56 

89 16 

8g 37 

89 59 
go 24 

90 51 
gi 22 

91 58 

92 43 

93 41 

94 59 
97 07 

lot 02 
III 51 



5 57 

6 03 



85 57 



h. m. 

5 57 

6 03 



84 56 



h. fii. 
556 
6 04 



8355 



A. m. 

556 
6 04 



8255 



5 55 

6 OS 



81 54 



81 07 
81 29 

81 SI 

82 II 
82 31 

82 51 

83 09 
83 27 

83 45 

84 02 
84 19 
84 35 

84 50 

85 06 

85 21 
8535 
S.'i 50 

86 04 

86 18 
8631 

86 44 
8658 

87 10 
87 23 

8736 

87 49 

88 01 
88 13 
8825 
88 37 

88 49 

89 01 
89 13 
89 25 
8937 
89 48 



80 07 
80 29 

80 51 

81 J I 
81 31 

81 49 

82 07 
82. 24 
82 41 

82 S7 

83 12 
83 27 



A. m, 

5 54 

6 06 


h. m. 


8053 


/ 
7952 



79 08 

79 30 

79 51 

80 II 
80 30 

80 48 

81 05 
Si 22 
Si 37 

81 52 

82 06 
82 ig 



8341 


82 31 


83 ,54 


8243 


8407 


82 53 


84 19 


83 03 


84 31 


83 12 


8441 


83 19 


84 52 


83 26 


85 01 


8332 


85 10 


8336 


8-i 18 


8338 


85 2,s 


S3 .19 


SS30 


8338 


85 35 


83 33 


85 .17 


Si 26 


85 37 


83 13 


85 34 


82 56 


8.S 28 


82 30 


85 15 


81 54 


84 ,55 


81 01 


84 21 


79 43 


S3 23 


7741 


81 41 


74 13 


78 08 


67 28 


67 45 


5042 



h. tn. 

5 53 

6 07 



78 52 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P.m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



■hJto] 

;" \ to Wut when the time is P. M, 



) EaBt when the time is A. M. 



T.S-VJ^Of,. _ 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 9°. 












DECI,INATION- 


-SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


'l>ec. • 










April. 








May. 






June. 






j 

Apparent 
Time. 
A. M. 


22 


25 


28 


I 


1 5 


1 8 1 12 


16 


1 ^' 


1 * 


r 


,0 


Appureut 
Time. 
P.M. 




22 


19 


16 


August. 

,2 


9 


5 1 2 


28 


1 ^ 


July. 

1 '9 


1 " 


3 






October 








November. 






December. 








25 


28 


31 


3 


1 ^ 


1 ^^ 


1 14 1 17 


1 22 


1 ^^ 


3 1 


II 










February. 








January. 












i8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 25 


21 


16 


10 


2 






li. 

1 


lU. 


o / 


/ 


/ 


/ 


' 




' 


/ 


/ 


1 


/ 


/ 


]i. in. 




V 


50 












72 49 

73 12 

73 33 

73 51 

74 09 
74 25 
74 39 


71 50 

72 13 
72 33 

72 52 
7308 

73 24 
73 37 


70 51 

71 13 

71 33 

71 51 

72 08 
72 22 
72 35 


69 52 

70 14 

70 33 

70 .SI 

71 07 

71 21 

71 33 


6853 

69 14 

69 34 
6951 

70 07 
70 20 
70 31 


67 54 

68 15 
6834 
6851 

69 06 
69 19 
69 29 


66 54 

67 15 

67 34 

%^^ 

68 05 

68 18 
68 28 


10 




VI 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


7809 
78 30 

78 5t 

79 " 
79 29 
79 47 


77 09 

77 31 
7751 

78 10 
78 28 
7845 


76 10 

76 31 
7S 51 
77 10 

77 27 
7744 


75 II 
75 32 

75 51 

76 10 
76 27 
76 42 


74 II 
74 32 

74 51 

75 09 
75 26 
75 40 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


80 03 

80 18 

8059 

81 II 


79 01 
79 15 

79 29 
7941 
7952 

80 02 


78 12 
78 24 
7836 
7846 
78 54 


7656 
77 09 
77 20 

77 30 
77 39 
77 46 


75 54 

76 05 
76 16 
76 24 
76 32 
76 37 


74 51 

75 02 
75 II 
75 19 

75 25 
75 29 


73 49 

73 59 
7407 

74 13 
74 18 
74 20 


7246 

72 55 

73 02 
73 07 
73 II 
73 12 


71 43 
71 51 

71 5? 

72 02 
72 04 
72 03 


70 41 
70 48 

7053 
70 56 
7057 
7055 


6938 
69 44 
69 49 
69 50 


68 36 
68 41 
6844 
63 45 
68 43 
68 38 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
30 


81 21 
81 31 
Si 39 
81 46 
81 52 
81 57 


80 II 
80 19 
80 25 
80 30 
8033 
80 35 


7901 
79 07 

79 11 
79 13 
79 13 

79 12 


7751 
77 55 
77 57 
77 57 
77 54 
7750 


7641 
76 43 
7643 
7640 

75 35 

76 27 


75 31 
75 31 
75 28 
75 24 
75 16 
75 05 


74 21 
74 19 
74 14 
74 07 
73 57 
73 43 


73 11 
73 07 
73 °° 
7251 
7238 
72 22 


72 00 
71 55 
71 4S 
71 35 
71 19 
71 00 


7050 
7043 
70 32 
70 19 
70 01 
69 39 


6940 
69 31 
69 19 
69 03 


6829 
68 20 
6805 
67 47 


IV 00 

50 
40 
• 30 
20 
10 




IX 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


82 00 
82 02 
82 01 
8158 
81 53 
81 44. 


8034 
80 32 
So 27 
80 19 
80 07 
79 51 


7908 
79 02 
7852 
7839 
78 22 

77 59 


77 43 
77 32 
77 18 
77 00 


76 17 
76 03 
75 44 
75 21 
7452 
74 17 


74 52 
74 33 
74 II 
73 43 
73 09 
72 27 


73 26 
73 05 
7238 
72 05 
71 25 
7037 


72 01' 
71 36 
71 05 
70 28 

6943 
68 49 


69 33 
68 52 
68 02 
67 03 


69 12 

68 40 
68 02 
67 16 
66 22 
65 18 


67 49 

%t 
6542 
6443 
63 34 


66 25 
65 47 
65 01 
64 08 
6306 
61 52 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


81 32 
81 14 
80 50 
80 17 
79 34 
78 37 


7931 

'n 
77 41 
76 40 

75 19 


77 30 
76 53 
76 07 
75 06 
73 49 
72 06 


75 31 
74 45 
73 47 
72 34 
71 01 
69 00 


73 32 
72 37 
71 30 
70 04 
68 17 
6558 


71 35 
70 32 

69 15 
6738 
65 37 
63 04 


69 39 
68 28 
67 02 
65 15 
63 02 
60 16 


67 45 
66 26 
64 52 
62 56 
60 33 
57 36 


65 52 
64 27 

6245 
60 41 
58 iS 
55 00 


64 01 
62 30 
60 41 
5830 
55 50 
52 36 


62 12 

6035 
5840 
56 22 
53 37 
50 16 


60 25 
5844 
56 43 
54 20 
51 29 
48 05 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


77 II 
75 II 
72 10 

67 13 
58 10 
39 07 


73 27 

'^% 
6048 
50 22 
31 18 


6949 
6638 
62 02 
5504 
4356 
25 52 


66 19 
62 39 

57 30 
50 00 

38 39 
21 56 


62 59 
58 55 
53 21 
45 31 


59 46 
55 25 
49 35 
41 38 
3049 
16 40 


5644 
52 09 
46 09 
38 12 
,27 50 
14 50 


53 52 
49 °7 
43 02 
35 12 
25 19 
13 21 


51 10 
46 19 
40 12 
32 34 
23 10 
12 07 


48 37 
43 43 
37 39 
30 14 
21 19 
II 05 


46 14 
41 18 
35 20 
2809 

1943 
10 II 


43 59 
39 05 

ili 
18 19 
9 25 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises . . . 
Sun sets . 


h. m. 


h. m. 

IS 


h.m. 

5 51 

6 09 


h.m. 

5 50 

6 10 


h. m. 

5 50 

6 10 


h.m. 

5 49 

6 II 


h.m, 

548 
6 12 


h.m. 

5 47 

6 13 


h.m. 

5 47 

6 13 


h. m. 
546 
6 14 


h.m. 

5 45 

6 15 


h. m. 
5 45 
6- 15 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
77 51 


7°6 50 


1 
75 49 


'« 
74 48 


/ 

7348 


/ 
72 47 


/ 
71 46 


/ 
70 45 


69 44 


6844 


67 43 


/ 
66 42 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



rto 

tto 



East when the time is A. M. 
West when tha time is P. M/ 



32 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 10= 



DECI,INATION— SAME NAMB AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. SI. 



bcm. 



VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises 
Sun sets 



Azimuth 



0° 1° 2° 3° 4° 5° 6° 



go 90 10O ijo 



March. 

23 I 26 I 28 j 31 



April. 



I ■« 



September. 

16 I 13 1 



August. 

30 I 28 I 25 



September. 

23 I 26 I 28 



October. 

9 I n I 14 I 17 I 19 I 



March. 

I II I 8 I 6 I 3 I 



February. 

1 ^3 I 



90 00 


1 
89 01 


go 26 


89 27 


90 52 


8953 


91 19 


90 19 


91 45 


9045 


^2 12 


91 12 


92 40 


91 39 


93 08 


92 06 


93 37 


92 34 


9407 


93 03 


94 38 


93 33 


95 10 


94 04 


95 44 


94 36 


96 19 


9509 


9656 


95 45 


9736 


96 22 


98 17 


97 02 


9903 


97 44 


99 51 


9830 


100 44 


99 19 


loi 42 


100 13 


102 45 


loi 12 


103 56 


J02 18 


105 15 


103 32 


106 45 


104 55 


loS 27 


106 30 


no 25 


108 21 


112 44 


no 31 


"5 30 


113 07 


118 51 


116 16 


122 57 


120 11 


128 04 


125 08 


13434 


131 32 


142 50 


139 54 


153 16 


15047 


16553 


164 24 



88 28 

88 54 

89 19 

89 45 

90 II 

90 38 

91 04 
91 31 

91 59 

92 28 

92 57 

93 28 

94 00 

94 33 

95 °8 

95 45 

96 25 

97 08 

97 54 

98 43 

99 38 
100 39 
loi 47 

103 04 

104 32 
106 14 
108 14 
no 41 
"3 34 

117 15 
121 59 
128 12 
136 33 
147 50 
162 35 



k. m. 
6 00 
6 00 



h. m. 

5 59 



8859 



5 59 

6 o] 



8758 



87 03 
87 29 

87 55 

88 20 
83 45 

89 10 

89 36 

90 02 
.90 28 

90 55 

91 23 

91 51 

92 20 

92 50 

93 21 

93 54 

94 29 

95 06 

95 45 

96 27 

97 13 

98 03 
98 59 

100 01 

101 II 

102 30 

104 03 

105 53 
108 04 
no 46 

114 ID 
118 46 
124 31 

132 44 
144 18 
160 18 



86 


03 


86 


29 


86 


.S5 


87 


20 


87 


45 


88 


10 


88 


.15 


Sq 


00 


89 


25 


89 51 1 


90 


17 


90 44 


91 


II 


91 


39 


92 09 


92 40 


93 


12 


93 


46 


94 


22 


95 


00 


95 42 




28 


97 


17 


98 


13 


99 


15 


100 


27 


lOI 


.1° 


l°3 


27 


105 25 


107 50 


no 


.W 


114 57 


120 


28 


128 


22 


140 04 1 


157 


22 



85 04 
85 30 

8s 55 

86 20 

86 45 

87 09 

87 33 
8758 

88 22 

88 47 

89 12 

89 37 

90 03 

90 29 
9° 57 

91 25 

91 .54 

92 25 

92 58 

93 33 

94 10 

94 51 

95 35 

96 25 

97 19 

98 22 

99 34 
100 59 
102 41 
104 48 

107 30 
III 04 
116 02 
123 23 
134 54 
153 27 



84 05 
84 31 

84 56 

85 20 

85 44 

86 08 

86 32 

86 55 

87 18 

87 42 

88 06 
88 29 

88 54 

89 18 

89 44 

90 10 

90 37 

91 04 

91 34 

92 05 

92 38 

93 13 

93 52 

94 35 

95 21 

96 15 

97 16 

98 28 

99 56 
101 40 

103 56 

106 57 

in 15 

117 45 

128 36 

148 04 



h. m. 
6 02 



86 57 



h. m. 

5 57 

6 03 



85 56 



h, m. 

556 
6 04 



8455 



k. m. 

556 
6 04 



83 54 








83 


06 


83 


.32 


83 56 1 


84 


20 


84 


44 


85 


07 


85 


.30 


85 


.53 


86 


IS 


86 


38 


87 


00 


87 


22 


87 


45 


88 


07 


88 


M 


88 


54 


89 


18 


89 


43 


9009 


90 


,36 


91 


05 


91 


35 


92 


08 


92 44 


93 


22 


94 


06 


94 


56 1 


95 57 1 


97 03 1 


98 


27 


100 


16 


102 


40 


10606 ] 


III 


27 


120 


51 


140 


19 



82 07 


81 08 


82 32 


81 33 


82 57 


81 57 


83 20 


82 2t 


S3 43 


82 43 


84 06 


83 05 


84 28 


83 27 


84 50 


83 47 


85 II 


84 08 


85 33 


84 28 


85 54 


8448 


86 15 


85 07 


86 36 


85 26 


86 56 


85 45 


87 17 


86 04 


87 38 


86 22 


8800 


86 41 


88 ;.2 


87 00 


8844 


■ 87 18 


89 07 


87 38 


89 31 


87 57 


89.56 


88 17 


90 23 


8837 


9052 


8859 


91 22 


89 22 


91 57 


89 46 


92 34 


90 12 


93 18 


90 40 


94 °9 


91 13 


95 lo 


91 50 


96 28 


92 36 


98 11 


93 35 


100 40 


94 57 


104 30 


97 04 


III 39 


lol 06 


128 48 


III 52 



80 09 
80 34 

80 58 

81 20 

81 43 

82 04 

82 25 

82 45 

83 04 
83 23 
8341 

83 59 

84 16 
84 33 

84 50 

85 06 
85 22 
85 39 

85 53 

86 08 
86 23 
86 38 

86 52 

87 06 

87 20 

87 34 
8748 

88 01 
88 15 



88 41 
8855 

89 08 
89 21 

89 34 
89 47 



5 55 

6 05 



82 53 



k. m. \ 

5 54 I 

6 06 



5 54 

6 06 



81 53 80 52 



A. m. 

5 53 

6 07 



79 10 
79 34 

79 58 

80 20 

80 42 

81 03 

81 22 

81 41 

82 00 
82 18 
82 35 
82 51 



83 07 


83 22 


83 36 


83 ,50 


84 03 


84 I5 


84 27 


84 38 


84 49 


84 58 


8s 06 


85 13 



85 iS 

85 22 
85 24 
8S 22 
85 17 
85 06 

84 46 
84 14 
83 13 
81 36 
78 03 

67 39 



5 52 

6 08 



78 50 



Dec. 



Apparenl 
Time. 

P. in. 



ta. m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 

/ ao 

10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reetoned from North | J° ^^ast when the time is A. M. 



> West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 10°. 



DBCWNATION— SAME NAMB AS— I,ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. in. 



VI 00 

ID 
20 
30 
4U 
50 

VII 00 

lO 
20 
30 
40 
50 

VIII oo 

lO 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises. 
Sun sets . 



Azimuth . 



12° 



13° 14° 



April. 
=5 



15° 



16° 



17° 



18° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



May. 



I 



August. 



Octo"ber. 

I 2S I 



31 



I 26 



June. 



July. 



November. 



I '5 



February. 

12 I '9 



Deceaiber. 

3 I " 



January. 
21 I 16 



78 II 
7835 
7858 

79 20 

79 41 

80 01 

So 20 
80 3S 

80 56 

81 12 

81 28 

81 43 

81 57 

82 10 
82 22 

8233 
82 ^4 

82 53 

83 01 
83 08 
83 14 
83 18 
83 20 
83 19 

83 17 
83 10 
83 °° 
8243 
82 19 
81 44 

80 52 
79 35 
77 33 
74 05 
67 22 

50 35 



77 II 

77 35 
7758 

78 20 

78 41 

79 00 

79 18 
79 % 

79 52 

80 07 
80 22 
8035 

80 47 
So 58 

81 08 
81 I? 
Si 24 
81 31 

81 35 

81 38 

81 39 

81 38 

81 33 

81 26 

81 15 
80 59 
So 36 
80 04 
79 22 
78 23 

77 02 

75 02 
72 01 
67 04 
58 02 
3859 



76 12 

76 36 
7658 

77 20 
77 40 

77 58 

78 16 
78 32 

78 48 

79 02 
79 15 
79 26 

79 37 
79 46 

79 54 
So 00 

80 05 
80 08 

So 09 
80 08 
80 04 
79 57 
79 47 
79 33 

79 13 
78 47 
78 13 
77 28 
76 27 
75 06 

73 16 
70 36 
66 47 
60 39 

50 14 
31 10 



7448 


75 13 


75 37 


75 59 


76 20 


76 39 


76 57 


77 14 


77 29 


77 43 


77 56 


78 08 


78 IS 


78 27 


7834 


7840 


78 43 


7846 


78 46 


78 43 


7838 


78 29 


78,18 


78 02 


77 41 


77 13 


76 37 


75 52 


7452 


73 36 


71 54 


69 -^9 


66 26 



61 52 

■54 56 
43 49 
25 46 



73 49 


74 14 


74 37 


74 59 


75 19 


75 38 


75 55 


76 II 


76 25 


7639 


7651 


77 01 


77 10 


77 16 


77 20 


77 25 


77 27 


77 26 


77 23 


77 17 


7708 


7655 


7638 


76 16 


75 49 


75 13 


74 28 


73 31 


72 20 


70 47 


68 46 


66 06 


62 28 


57 20 


49 50 


38 33 


21 49 



72 50 

73 15 
73 38 

73 59 

74 19 
74 37 

74 54 

75 09 
75 23 
75 35 
75 45 

75 55 

76 01 

76 06 
76 10 
76 II 
76 10 
76 06 
76 00 

75 51 
75 38 
75 21 
74 59 
74 31 
73 57 

73 14 
72 21 

71 13 
69 49 
68 03 
65 46 

62 45 
58 42 
53 10 
45 21 
34 14 
18 52 



6 09 



77 49 



5 51 

6 09 



76 48 



5 50 

6 10 



75 47 



k. m. 

5 49 

6 II 



74 46 



h. m. 



73 45 



548 
6 12 



72 44 



5 47 
613 



h. m. 

5 46 

6 14 



A. m. 

5 45 

6 15 



69 41 



A. m. 

5 44 

6 16 



68 40 



h. tn, 

5 44 

6 16 



67 39 



71 51 


70 52 


69 53 


6854 


67 54 


72 15 


71 16 


70 17 


69 18 


68 18 


7238 


71 38 


7039 


69 39 


6839 


72 59 


71 59 


70 59 


69 59 


6859 


73 18 


72 18 


71 17 


70 17 


69 16 


73 36 


72 35 


71 34 


70 33 


69 31 


73 52 


7250 


71 48 


7046 


69 44 


74 06 


73 03 


72 01 


7058 


6956 


74 19 


73 15 


■ 72 12 


71 08 


70 04 


7430 


73 25 


72 21 


71 16 


70 II 


74 39 


73 33 


72 28 


71 22 


70 16 


74 47 


7340 


72 32 


71 25 


70 18 


74 52 


73 44 


72 35 


71 26 


70 18 


74 56 


73 46 


72 35 


71 25 


70 15 


74 57 


73 45 


72 33 


» 71 21 


7009 


74 56 


73 42 


72 28 


71 14 


69 59 


74 53 


73 36 


72 20 


71 03 


6947 


74 47 


73 28 


72 08 


7049 


69 31 


7438 


73 16 


71 53 


70 31 


69 10 


74 25 


72 59 


71 34 


7009 


•6844 


74 08 


72 39 


71 10 


6941 


68 13 


73 47 


72 13 


70 40 


69 08 
68 28 


6736 


73 20 


71 42 


70 04 


6652 


72 47 


71 03 


69 21 


67 39 


65 59 


72 06 


70 17 


68 28 


66 41 


6455 


71 16 


69 19 
68 10 


67 24 


65 31 


63 40 


70 14 


66 07 


64 07 


62 10 


68 .^7 


6644 


64 33 


62 26 


60 22 


67 22 


6458 


62 38 


60 21 


58 10 


6522 


62 47 


60 16 


57 52 


5532 


62 50 


60 00 


57 20 


54 46 


52 20 


59 32 


56 30 


53 37 
48 52 


5055 


48 22 


55 1° 


51 55 


46 03 


43 28 


49 23 


45 56 


42 49 


39 59 


37 26 


41 27 


38 01 


35 01 


32 22 


3003 


30 40 


27 41 


25 II 


23 02 


21 11 


16 35 


1445 


13 16 


12 02 


11 00 



6655 

67 19 
67 40 

67 59 

68 16 
68 30 

68 42 

6853 

69 01 
69 07 
69 10 
69 II 
69 09 

69 04 
6857 
6845 
6831 
68 12 
67 49 

67 20 
66 46 
66 05 

65 17 
64 19 
63 II 

61 50 
60 15 
58 19 
56 03 
53 19 
50 00 

45 58 
41 03 
35 07 
27.58 
19 35 
10 07 



h. m. 

5 43 

6 17 



66 37 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



10 
VI 00 

50 
40 

30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto 
Ito 



East when the time is A. M. 
West when the time is r. -M. 



4S39— No. 71—07 3 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 11= 



DECI,INATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



VI oo 

10 
30 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
iiO 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 
lO 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises. 
Sun sets 



Azimuth . 



i 23 1 21 



3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11 



March. 

23 I 26 I 28 I 31 



April. 



September. 

23 I 26 I 



Septetnber. 

16 I 13 1 



5 I 



August. 

30 I 28 I 25 



October. 

6 j 9 I II I 14 



I 18 I 16 



March. 

13 II I 



3 I 



90 00 


89 01 


88 02 


87 03 


90 29 


89 30 


8831 


87 32 


90 57 


8958 


8859 


88 00 


91 26 


90 27 


89 27 


88 28 


91 56 


90 56 


8956 


8856 


92 25 


91 25 


90 25 


89 24 


92 56 


91 55 


90 54 


89 53 


93 27 


92 25 


91 23 


90 21 


9358 


92 5fi 


91 53 


9° 51 


94 31 


93 27 


92 24 


91 21 


95 °5 


94 00 


92 S6 


91 51 


95 40 


94 35 


93 29 


92 22 


96 J7 


95 10 


9402 


9254 


96 ,s6 


95 47 


94 38 


93 28 


97 37 


96 25 


95 15 


94 03 


98 20 


97 07 


95 54 


94 40 


99 06 


97 SI 


9635 


95 19 


99 55 


9837 


97 19 


96 00 


100 48 


99 27 


98 06 


96 44 


loi 46 


100 22 


9857 


97 31 


102 49 


toi 21 


99 53 


98 23 


103 58 


102 27 


100 54 


99 20 


105 15 


103 38 


102 01 


100 22 


106 40 


104 59 


103 16 


lol 31 


108 17 


106 30 


104 41 


102 49 


no 08 


108 14 


106 18 


104 19 


112 IS 


no 14 


108 10 


106 02 


114 44 


112 35 


no 22 


108 04 


117 40 


IIS 22 


112 59 


no 30 


121 II 


118 44 


116 10 


113 28 


125 27 


122 51 


120 06 


117 10 


130 43 


128 01 


125 05 


121 55 


137 16 


134 31 


131 30 


128 10 


145 24 


142 49 


139 53 


136 32 


155 22 


153 15 


ISO 47 


147 51 
162 36 


167 07 


165 53 


164 25 



86 


04 


86 


3.1 


87 


01 


87 


28 


87 56 1 


88 


24 


88 


51 


89 


19 


8948! 


90 


17 


90 


46 


91 


15 


91 


46 


92 


18 


92 51 


93 


26 


94 


02 


94 40 j 


95 


21 


96 


05 


96 


.53 


97 45 


98 


41 


99 45 


100 


,56 


102 


18 


103 


52 


105 


42 


107 55 


no 


40 


"4 OS 


118 


32 


124 


29 


132 43 1 


z 


20 


19 



85 


c6 


«=, 


.34 


86 


01 


86 


29 


86 


.56 


87 


23 


87 


.SO 


88 


17 


88 


45 


89 


12 


89 


40 


90 


OS 


90 


38 


91 


08 


91 


39 


92 


II 


92 45 


93 


20 


93 


58 


94 


.38 


95 


22 


96 


08 


97 


00 


97 57 


99 


01 


100 


13 


10 1 


38 


103 


18 


105 


17 


107 43 


no 


49 


114 53 


-.20 


26 


128 


21 


140 05 


157 


23 



/f.. «;. 
6 00 
6 00 



5 59 

6 01 



88 59 



A, 7fl. 

558 



87 58 



558 

6 02 



8657 



5 57 

6 03 



85 56 



A. m. 

5 56 

6 04 



84 54 



84 07 

84 34 
8s 02 

85 29 

85 56 

86 22 

86 49 

87 15 

87 41 

88 08 

88 35 

89 01 

89 29 

8957 

90 26 

90 56 

91 27 

92 00 

92 34 

93 II 

93 50 

94 32 

95 18 

96 08 

97 04 

98 08 

99 22 
100 49 
102 33 
104 41 

107 24 
III 00 
116 01 
123 23 
134 55 
153 29 



5 55 

6 05 



8353 



83 08 

83 36 

84 03 
84 29 

84 56 

85 22 

8547 

86 13 

86 38 

87 03 
87 29 

87 54 

88 20 
8847 

89 13 

89 41 

90 09 

90 39 

91 10 

91 43 

92 17 

92 54 

93 34 

94 18 



P 



07 



97 04 

98 17 

99 45 
loi 33 

103 51 
106 S4 
III 12 
117 44 
128 36 
148 07 



5 55 

6 05 



82 S2 



82 09 
8236 

83 03 
83 30 

83 55 

84 21 

84 46 

85 16 
8535 

85 59 

86 23 

86 47 

87 II 
8736 

88 00 
88 25 

88 51 

89 18 

89 45 

90 14 

90 44 

91 16 

91 50 

92 27 

93 07 

93 53 

94 44 

95 43 

96 53 
98 20 

100 09 
102 3S 
106 03 
in 25 
120 S3 
140 22 



February. * 
26 23 20 



81 37 

82 04 
82 30 

82 55 

83 20 

83 44 

84 08 
84 31 

84 54 

85 17 
8539 

86 02 

86 25 
8647 

87 10 
87 33 
8756 



88 45 

89 lo 

89 37 

90 05 

90 35 

91 07 

91 44 

92 22 

93 07 
93 59 

95 02 

96 22 
98 06 

100 35 
104 29 
in 40 
128 52 



5 54 

6 06 



81 51 



5 53 

6 07 



80 50 



80 II 

80 38 

81 04 
81 30 

81 55 

82 19 

82 42 
•«3 05 

83 27 

83 49 

84 n 

84 31 

84 52 

85 13 
8533 

85 54 

86 14 
86 34 

86 56 

87 15 
8736 
8757 

88 19 

88 42 

89 06 
89 31 

89 59 

90 29 

91 02 

91 42 

92 29 

93 29 

94 53 
97 01 

loi 02 
I" 54 



A, ;«. 

5 52 

6 08 



79 49 



79 12 

79 39 

80 05 
80 30 

80 54 

81 18 

81 40 

82 02 
82 23 

82 44 

83 04 

83 24 

8343 

84 01 
84 20 
84 37 

84 55 
8s 12 

85 29 
8545 

86 02 
86 18 

8633 

86 49 

87 04 
87 20 

87 35 
8? 50 
38 04 

88 19 

88 34 

88 48 

89 03 
89 17 
89 31 
89 46 



5 51 

6 09 



78 47 



Dec. 



Apparent 
Time. 

I*, m. 



Ii. m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



m North latitude the azimuth is reckoned from North il° S?^' '"'l^" '"l^ ''."^ '.^ ^ ^,- 

(to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 11<: 



DECUNATION— SAMB NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



li. m. 



V 60 

VI 00 

10 
•20 
30 
40 
SO 

vn 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
SO 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
SO 

X 00 
10 
20 
30 
40 
SO 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI SO 



Sun rises . 
Sun sets . 



Azimuth . 



12° 



13° 14° 15° 16° 17° 1§° 19° 20° 21° 22° 23° 



April. 

I 25 



May. 



August. 

19 I ifi 12 I g 



October. 

25 I 28 1 31 



16 I 21 



June. 



July. 

I 24 I 19 



3 I 



November. 

1 14 I 17 



I 27 



December. 

3 I II 



February. 

18 I 15 I 12 I 9 



25 



January, 
21 I 16 



78 13 

78 39 

79 °5 
79 30 

79 54 

80 16 

80 38 

80 59 

81 19 
8r 39 

81 58 

82 15 

82 33 

82 50 

83 06 

83 21 
8336 
S3 50 

84 03 
84 15 
84 27 
84 37 

84 47 
8455 

85 02 
85 °7 
85 10 
85 09 
85 °5 
8456 

84 37 
84 07 
83 II 
81 31 
7758 
67 33 



o / o / 



77 14 

77 40 

78 o& 
78 30 

78 53 

79 15 

79 36 

79 56 

80 IS 

80 34 
8051 

81 07 

81 23 

81 38 
8i 52 

82 04 
82 16 
82 27 

82 37 

8245 
82 52 

82 57 

83 01 
83 02 

83 00 
8255 
82 45 
82 30 
82 07 
81 33 

80 43 
79 27 
77 26 

73 59 
67 15 
50 28 



7S 47 


7448 


76 15 


75 16 


7641 


75 42 


77 00 


76 06 


77 30 


76 30 


7752 


7652 


78 14 


77 12 


78 34 


77 32 


7853 


77 50 


79 11 


78 07 


7928 


78 23 


79 44 


7837 


79 59 


7851 


80 13 


79 03 


So 26 


79 14 


80 37 


79 23 


80 48 


79 31 


8057 


79 37 


81 04 


79 41 


81 10 


79 44 


81 14 


79 44 


81 17 


79 42 


81 17 


79 36 


81 14 


79 28 


81 08 


79 14 


8057 


7856 


80 42 


7831 


80 21 


77 58 


7951 


77 14 


79 09 


76 15 


78 12 


74 55 


76 51 


73 05 


74 53 


70 29 


71 50 


66 36 


6656 


60 30 


57 55 


50 04 


38 50 


31 04 



73 49 

74 17 

74 42 

75 06 
75 29 

75 51 

76 II 

76 29 

76 47 

77 02 
77 17 
77 30 
77 42 

77 52 

78 01 
78 08 
78 14 
78 17 
78 18 

78 17 
78 14 
78 07 
77 56 
77 41 
77 21 

76 55 
76 20 
75 35 
74 38 
73 22 
71 41 

69 27 
66 15 
61 40 
54 44 
4338 
25 38 



72 51 

73 18 

73 43 

74 07 
74 29 

74 50 

75 09 

75 27 
75 43 

75 58 

76 II 
76 23 
76 33 

76 42 
76 49 
76 54 
76 57 
76 57 
7656 

76 51 
76 43 
76 32 
76 16 
75 55 
75 29 

74 54 
74 II 
73 15 
72 04 
70 33 
6833 

P^i 
62 16 

57 °8 

49 38 

38 23 

21 43 



71 62 

72 19 

72 44 

73 07 
73 29 

73 49 

74 °7 

74-24 
74 40 

74 54 

75 05 
75 16 
75 24 

75 32 
75 36 
75 39 
75 40 
75 38 
75 33 

75 25 
75 13 
74 57 
74 36 
74 10 
73 37 

72 54 
72 03 
70 56 

69 33 
6747 

65 31 

62 32 
58 30 
5258 
45 10 
34 05 
18 46 



7° 53 

71 19 

71 44 

72 07 
72 28 

72 48 

73 06 

73 22 
73 36 

73 49 

74 00 
74 09 
74 16 

74 21 
74 24 
74 25 
74 23 
74 18 
74 10 

73 59 
73 43 
73 23 
72 57 
72 25 
71 45 

70 56 
69 55 
68 40 
67 05 
65 07 
62 34 

59 18 
54 58 
49 10 
41 15 
30 31 
16 29 



5 51 

6 09 



77 46 



5 50 

6 10 



76 45 



5 49 

6 II 



75 44 



h. m. 

548 
6 12 



74 43 



5 47 

6 13 



/i. m. 

5 46 

6 14 



72 40 



h. m. 

5 46 

6 14 



71 39 



h. m. 

5 45 

6 15 



7038 



69 54 

70 20 

70 45 

71 07 
71 28 

71 47 

72 04 

72 19 
72 33 
72 44 

72 54 

73 02 
73 07 

73 II 
73 12 
73 10 
73 05 
72 58 
72 47 

72 33 
72 13 
71 49 
71 18 
70 41 
69 55 

6859 
67 51 
66 26 
64 41 
62 29 
59 45 

56 15 
51 41 
45 42 
37 50 
27 32 
14 40 



o / or 



5 44 

6 16 



68 54 

69 21 

69 45 

70 07 
70 27 

70 46 

71 02 

71 16 
71 29 
71 39 
71 48 
71 54 

71 58 

72 00 
71 59 
71 55 
71 49 
71 39 
71 25 

71 07 
70 44 
70 16 
69 41 
68 58 
68 07 

67 04 
65 48 
64 15 
62 21 
60 00 
57 04 

53 21 
4838 
42 35 
34 50 
24 56 
13 11 



h. m, 

5 43 

6 17 



67 56 

68 22 

68 45 

69 07 
69 27 

69 45 

70 00 

70 14 
70 25 
70 35 
70 42 
70 47 
70 49 

70 49 
70 47 
70 41 
70 32 
70 19 
70 03 

69 42 

69 15 
68 43 
68 04 
67 16 
66 19 

65 10 
63 47 
62 07 
60 05 
57 34 
54 28 

50 39 
45 4? 
39 46 
32 II 
22 53 
II 57 



5 42 

6 iS 



67 34 



66 57 

67 23 

67 46 

68 07 
68 26 
68 43 

68 58 

69 II 
69 21 
69 30 
69 36 

69 39 
69 40 

69 39 
69 34 
6g 26 

69 15 
69 00 
68 41 

68 17 
67 47 
67 II 
66 27 
65 35 
64 33 

63 l8 
61 49 
60 02 
57 52 
55 14 
52 02 

48 05 
43 13 
37 12 
29 51 
21 02 
10 55 



5 41 

6 19 



' 33 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



lO 
VI 00 

so 

40 
30 
20 
10 

V 00 

SO 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

00 
SO 
40 
30 
30 
10 

00 
SO 
40 
30 
20 
10 

00 
SO 
40 
30 
20 
10 



III 



Sun rises. 
Sun sets. 



in south latitude the azimuth is reckoned from Southjto Ea|t whe^ '^e time is A. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 12°. 



DECLINATION— SAMB NAME AS— I<ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



b. m. 



VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
20 
30 
40 
SO 

VTII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

lO 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises. 
Sun sets 



0° 1° 2° 3° 



5° 6 



10° 11 



March. 

21 1 23 1 26 


28 


1 31 


3 


5 


« 1 


April. 
II 


13 


1 -^ 1 


19 


23 1 21 1 l8 


16 


Septembe 

1 '3 


r. 
10 


8 


5 1 


2 


30 


August. 

1 28 I' 


^5 


September. 

23 1 26 1 28 


I 


1 * 


6 


9 


October. 

" 1 


14 


17 


1 '9 1 


22 


21 j 18 1 16 


13 


March. 

1 ^' 


8 


6 


3 1 


I 


26 


February. 

i ^3 1 


20 





90 00 

90 31 

91 03 

91 34 

92 06 

92 39 

93 II 
, 93 45 

94 20 

94 55 

95 32 
gb II 

96 51 

97 33 

98 17 

99 04 
99 54 

100 47 

01 45 

02 47 

03 55 

05 10 

06 32 
:o8 04 

09 48 
II 46 
14 02 
16 39 
19 44 
23 24 

27 48 
33 to 
39 42 
47 39 
57 10 
;68 08 



89 01 
8932 

90 04 

90 35 

91 06 

91 38 

92 II 

92 44 

93 18 

93 52 

94 28 

95 05 

95 44 

96 24 

97 07 
97 52 
9839 
99 30 

100 25 

101 24 

102 28 

103 39 

104 57 
106 25 

108 03 

109 55 
112 04 
114 34 
117 32 
121 04 

125 22 
130 40 
137 13 
145 23 
155 22 
167 07 



88 03 

88 34 

89 05 

89 35 

90 07 

90 38 

91 ID 

91 42 

92 15 

92 49 

93 23 

93 59 

94 37 

95 15 

95 56 

96 39 

97 24 

98 12 

99 04 
99 59 

loi 01 

102 08 

103 21 

104 44 

106 16 
108 02 
no 03 

112 26 
115 14 

J 18 38 

122 47 

127 57 

134 12 
142 48 
153 14 

165 53 



87 04 

87 35 

88 05 

88 36 

89 07 

89 38 

90 09 

90 41 

91 13 

91 45 

92 18 

92 53 

93 29 

94 06 

94 45 

95 26 

96 08 

96 54 

97 43 

98 35 

99 32 
100 35 
loi 43 

103 01 

104 27 

106 05 

107 59 
no 12 
112 51 
116 04 

120 01 
125 02 
131 28 
139 53 
150 47 
164 25 



8b 
86 


"e 


87 


Ob 


87 


37 


88 


07 


88 


38 


8q 


08 


89 


,39 


90 


10 


9042 


91 


14 


91 


47 


92 


21 


92 


,56 


93 33 1 


94 


12 


94 52 


95 35 


96 


21 


97 


10 


98 03 1 


99 


01 


lOO 


04 


lOI 


15 


102 


3S 


104 


Ob 


105 52 1 


107 


.54 


no 


22 


113 


22 


117 


06 


121 


52 


12S 


09 


1,3b 


32 


147 52 1 


162 


37 



85 07 
8537 

86 08 

86 38 

87 07 
8737 

88 07 
8837 

89 07 
8938 

90 09 

90 40 

91 13 
gl 46 

92 21 

92 57 

93 35 

g4 15 

94 58 

95 43 

96 32 

97 26 

98 24 

99 29 

100 42 

102 05 

103 41 
105 33 
107 48 
110 33 

114 00 
118 29 
124 28 
132 43 
144 21 
160 21 



6 00 
6 00 



go 00 



5 59 

6 01 



88 59 



/i. m. 
6 02 



87 57 



5 57 

6 03 



86 56 



h, m. 

5 57 

6 03 



85 55 



h. tn. 

6 04 



8453 



84 08 


8309 


8438 


8339 


8508 


8409 


85 .38 


84 3g 


86 07 


85 °7 


8637 


8536 


87 05 


86 04 


87 35 


8633 


88 04 


87 01 


88,3 


87 2g 


8903 




8934 


88 27 


go 05 


88 56 


90 36 


89 26 


gi 09 


8956 


91 43 


go 28 


92 18 


91 01 


9255 


gi 35 


93 35 


g2 II 


94 16 


9249 


9501 


93 29 


95 50 


94 13 


gb 43 


95 00 


97 41 


95 52 


9846 


9650 


100 02 


97 5b 


lol 27 


99 " 


103 08 


100 39 


105 09 


102 25 


107 37 


104 35 


no 45 


107 20 


114 50 


no 57 


120 25 


"5 59 


128 22 


123 24 


140 06 


134 57 


157 25 


153 32 



82 10 

82 40 

83 10 

83 39 

84 07 

8435 

8503 
8531 

85 58 

86 25 

86 52 

87 19 

8747 

88 IS 

88 43 

89 13 

89 43 

90 14 

go 46 

91 21 

91 57 

92 35 

93 17 

94 02 

94 52 

95 49 
gb 53 

98 07 

99 36 
loi 26 

103 45 
106 50 
III II 

"7 45 
128 38 
148 10 



h. m. 

5 55 

6 05 



8352 



h. m. 

5 54 

6 06 



82 51 



k, m. 

5 53 

6 07 



81 49 



81 12 


80 13 


81 41 


8043 


82 n 


,81 12 


8239 


81 39 


83 07 


82 07 


8334 


82 34 



84 01 

84 29 

84 54 

85 20 
8s 46 



86 38 

87 04 

87 30 
8757 

88 25 
8852 

89 22 
8952 

90 23 
90 57 
gl 32 
92 10 

92 53 

93 40 

94 32 

95 33 

96 44 
98 12 

100 03 
102 31 
106 01 
HI 24 
120 53 
140 26 



83 00 
S3 26 

83 51 

84 15 

84 40 

85 04 

85 28 
8552 

86 17 

86 41 

87 06 

87 31 

875b 

88 23 
88 49 

8g 17 

8947 
go 18 

90 52 

91 29 

92 II 

92 5b 

93 50 

94 54 

gb IS 
98 01 
100 32 
104 28 
III 41 
128 57 



79 14 

79 44 

80 12 

80 40 

81 07 
81 33 

81 58 

82 23 
8247 

83 10 

83 34 
835b 

84 19 

84 41 
8503 

85 25 
8547 

86 og 

86 30 
8653 

87 15 

87 38 

88 01 
88 25 

8851 
8g 18 
8g47 
go 18 
go 53 

91 33 

92 22 

93 24 
9448 

96 59 
loi 02 
112 00 



5 52 

6 08 



80 48 



h. m. 
6 09 



79 47 



5 51 

6 09 



78 45 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.m. 



VI 00 
50 

40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
lO 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North|{° ?^' '"*'^" *^ ''™^ '= ■*■■ '^■ 



> West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 12^ 



DBCI<INATION— SAME NAMB AS— I,ATITUDE. 



Dec. 



Appareot 
Time. 

A.m. 



Sun nses , 
Sun sets 



VI 



40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 



VII OO 

lO 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X OO 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



12° 13° 14° 



15° 



16° 



17° 



1§° 



19° 



20° 



21° 22 



23° 



April. 

I 25 I 28 



May. 



June. 



August. 

i6 12 • I 



October. 

25 I 28 I 31 



July. 
24 1 '9 



I 3 



I '5 



February. 
12 I 9 



November. 

H I 17 I 22 j 27 



December. 

3 I " 



78 15 

78 45 

79 13 

79 4P 

80 06 
80 32 

80 56 

81 20 

81 43 

82 05 
82 27 

82 49 

83 09 
83 30 

83 49 

84 09 
84 28 

84 46 

85 05 

85 23 
8540 
8558 

86 15 
8632 

86 49 

8705 

87 22 
8738 

87 54 

88 10 

88 26 
88 42 

88 58 

89 13 
89 29 
89 44 



5 50 

6 10 



76 46 

77 16 

77 46 

78 H 

78 40 

79 06 
79 30 

79 54 

80 17 

80 39 

81 00 
81 21 
81 41 

81 59 

82 j8 
82 35 

82 52 
S3 08 

83 24 

8338 

83 52 

84 05 
84 17 
84 29 
84 38 

84 46 
84 53 
8457 
8457 
8455 
84 45 

84 28 
8359 
83 06 
81 26 
77 53 
67 28 



75 47 

76 iS 

76 46 

77 14 

77 40 

78 05 
7829 

7852 

79 14 
79 35 

79 55 

80 14 
80 32 

80 49 

81 06 
81 21 
81 35 

81 49 

82 01 

82 12 
82 22 
82 30 
82 37 
82 42 
82 44 

82 43 
82 39 
82 31 
82 17 
81 56 
81 22 

80 33 
79 17 
77 16 
73 52 
67 07 
50 20 



74 48 

75 19 

75 47 

76 14 

76 40 

77 OS 
77 28 

77 50 

78 II 
78 31 

78 49 

79 07 
79 24 

79 39 

79 53 

80 07 
80 18 
80 2g 
80 38 

80 45 
80 51 
80 55 
8056 
80 55 
80 50 

80 41 
80 27 
So 07 
79 37 
7858 
78 01 

76 43 
74 44 
71 44 
66 47 
57 45 
38 44 



73 50 

74 20 

74 48 

75 15 

75 40 

76 04 
76 26 

76 48 

77 07 
77 26 

77 44 

78 00 
78 15 

78 29 
7841 
7852 

79 01 
79 09 
79 15 

79 19 
79 20 

79 19 

79 15 

79 08 

78 55 

78 39 
78 15 
77 43 
76 59 
76 02 
74 42 

72 56 
70 18 
66 27 
60 19 
49 55 
30 57 



72 52 

73 21 

73 49 

74 15 

74 40 

75 03 
75 25 

75 45 

76 04 
76 22 
7638 

76 53 

77 06 

77 18 
77 29 
77 37 

77 44 
77 49 
77 51 

77 52 
77 50 
77 44 
77 35 
77 21 
77 02 

76 37 
76 04 
75 21 
74 23 
7308 
71 29 

69 13 
66 01 
61 30 
54 33 
43 28 
25 32 



January. 
21 I 16 



71 53 

72 22 

72 50 

73 15 

73 39 

74 02 
74 23 

74 43 

75 01 
75 17 
75 32 
75 46 

75 58 

76 08 
76 16 
76 22 
76 27 
76 29 
76 28 

76 25 
76 19 
76 09 
75 54 
75 35 
75 09 

74 36 
73 53 
72 59 
71 49 
70 18 
68 19 

65 41 
62 02 
5656 
49 26 
38 12 
21 37 



h. m. 

5 49 

6 II 



76 42 



h.m. 

5 48 

6 12 



o / 
75 41 



k. m. 

5 47 

6 13 



h.m. 

5 46 

6 14 



7338 



h. m. 

5 45 
615 



72 36 



k. m. 

5 44 

6 16 



71 35 



70 54 

71 23 

71 50 

72 16 

72 39 

73 01 
73 22 

73 40 

73 57 

74 13 
74 26 
74 39 
74 49 

74 57 

75 03 
75 08 
75 09 
75 09 
75 05 

74 58 
74 48 
74 34 
74 14 
73 49 
73 16 

72 36 
71 44 
70 39 
69 17 
67 32 
65 15 

62 18 
58 16 
52 44 
4458 
33 54 
18 40 



h. m. 

5 43 

6 17 



;o 34 



69 56 

70 24 

70 51 

71 16 

71 39 

72 00 
72 20 

72 38 

72 53 
7308 

73 20 
73 31 
73 39 

73 46 
73 50 
73 53 
73 52 
73 49 
73 42 

73 32 
73 18 
72 59 
72 34 
72 04 
71 24 

70 37 
69 37 
68 22 
66 49 
64 50 
62 19 

59 03 
54 44 
4857 
41 03 
30 20 
16 23 



6857 

69 25 

69 52 

70 16 
70 38 

70 59 

71 18 

71 35 

71 50 

72 03 
72 14 
72 23 
72 30 

72 35 
72 38 
72 38 
72 35 
72 29 
72 19 

72 06 
71 48 
71 25 
70 55 
70 19 
69 34 

68 39 

67 31 
66 08 
64 23 
62 13 
59 30 

55 59 
51 27 
45 29 
3738 
27 22 
14 34 



6758 

68 26 
6852 

69 16 
69 38 

69 58 

70 16 

70 32 

70 46 
7058 

71 08 
71 16 
71 21 

71 24 
71 25 
71 23 
71 18 
71 09 
70 56 

70 40 
70 18 

69 51 
69 17 

6835 
67 45 

66 43 
65 28 
63 57 
62 02 

59 42 
56 47 

53 06 
48 24 
42 21 
34 37 
24 52 
13 06 



h.m. 


h.m. 

5 41 

6 19 


h.m. 

5 40 

6 20 


69 32 


68 .30 


67 29 



t 

66 30 

67 00 

67 27 

67 53 

68 16 

68 38 

6857 

69 14 

6g 29 
69 42 

69 53 

70 02 
76 og I 
70 12 I 

70 14 i 
70 12 I 
70 08 
70 01 
69 49 

69 34 

69 14 
68 49 
68 17 
67 39 
6653 
65 57 

64 49 
63 27 
61 48 
59 45 
57 15 
54 12 

50 22 
45 35 
39 31 
31 59 
22 44 
" 53 



h. m. 

5 39 

6 21 



66 27 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P. m. 



Ii. m. 



20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



in south latitude the azimuth is reckoned from Southj '" ^^e\\^\\VfhViSfe il p! m! 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 13°. 














DECUNATION- 


-SAME NAME AS— I,ATITUDE. 












Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 














March. 












April. 














Apparent 
Time. 

A. in. 


21 


23 


26 


28 


31 


3 


5 


8 


" 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 
P.M. 






23 


21 


:8 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


^ 


I 30 


August 

28 


25 






September. 










Octobei 


















23 


26 


28 


1 


1 * 


6 


9 


II 


14 


17 


19 


21 
















March. 










February. « 










21 


18 


16 


13 


1 II 


8 


6 


3 


1 


26 


23 


20 








]l. 


m. 


' 


' 


/ 


/ 


1 


/ 


' 




/ 


/ 


' 


/ 


li. m. 






VI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


90 00 
9034 

91 08 

91 42 

92 16 
92 52 


89 02 

89 35 

90 09 

9043 

91 17 
91 52 


88 03 
8837 

89 10 
8944 

90 18 
90 52 


87 05 
89 52 


86 06 
8639 

8?4i 
88 19 
8851 


85 08 

85 41 

86 14 
8647 

87 19 
8751 


8409 
%% 

8651 


83 11 

83 44 

84 16 
8448 

85 19 
85 51 


82 12 

82 45 

83 17 
8348 

84 19 
8450 


81 14 

81 46 

82 18 
8249 

83 19 
8349 


80 15 
8047 

81 19 

81 49 

82 19 
82 49 


79 16 

79 49 

80 20 

80 50 

81 19 
81 48 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 






VII 


00 
10 
20 
30 
40 
30 


93 27 

94 03 

94 41 

95 20 
95-59 

96 41 


92 26 

93 02 

93 39 

94 16 

94 55 

95 36 


91 26 

92 01 

92 37 

93 13 

93 51 

94 30 


90 25 

91 00 

91 35 

92 10 

92 47 

93 24 


8925 
8958 

90 32 

91 07 

91 42 

92 18 


88 24 
8857 
8930 
90 03 

90 37 

91 12 


87 23 
8755 

88 27 

8859 
8932 
90 06 


86 22 

8653 
8724 

87 55 

88 27 
8859 


8s 20 

if; 
8651 
87 21 
8752 


84 19 

84 49 

85 18 

ill 

8645 


83 46 

84 14 

84 42 

85 10 
8537 


82 16 

82 44 

83 11 

83 37 
8403 

84 29 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 






VIII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


97 24 
9809 

98 57 
9948 

100 41 

101 39 


96 17 

97 01 
97 47 
9836 
99 27 

100 22 


95 10 
95 53 
9637 

97 24 

98 13 

99 05 


94 03 

94 44 

95 26 

96 11 
9658 

97 48 


92 56 

93 35 

94 IS 

94 57 

95 42 

96 29 


91 48 

92 25 

93 04 

93 44 

94 26 

95 10 


90 40 

91 15 

91 52 

92 30 

93 09 
93 51 


8932 
900^ 

9039 
91 15 

91 52 

92 31 


88 23 
8854 

89 27 

90 00 

90 34 

91 10 


87 14 
8744 

88 14 
8845 

89 16 
8949 


86 05 
8632 

87 00 

87 29 

88 28 


84 55 

85 21 

8it? 

8639 
8706 


IV 00 
50 
40 
30 
20 
10 






IX 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


102 41 

10347 

105 01 

106 21 
10749 
109 27 


loi 21 

102 26 

103 35 

106 16 

107 49 


100 01 
loi 03 

102 09 

103 21 

104 41 
106 10 


9841 
99 39 

100 41 

101 49 

103 05 

104 28 


97 20 

98 14 

99 12 
100 17 
loi 27 
102 45 


9648 
97 43 
9843 
9948 
101 00 


94 35 

95 22 

96 12 

%t 
99 14 


93 II 

93 55 

94 41 

97 26 


91 47 

92 27 

93 09 

93 54 

94 43 

95 37 


90 23 
9059 

91 36 

92 16 

92 59 
9346 


8859 
8930 

90 02 
9038 

91 14 
91 54 


87 32 

88 00 

88 29 
8858 

89 29 

90 02 


III 00 

50 
40 
30 
30 
10 






X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


III 17 
113 22 
115 45 
118 30 
121 43 
125 30 


.109 34 
III 34 
113 51 
116 30 
"9 37 
123 18 


107 50 
10943 
III 54 
114 26 
117 24 
120 58 


106 02 

107 49 
109 53 
112 17 
115 07 
118 32 


104 13 

105 53 
107 49 
no 03 
112 44 
"5 57 


102 22 

i°3 54 
105 41 
107 46 
no 14 
113 16 


100 29 

101 53 
103 30 
105 24 
107 40 
no 27 


98 33 

99 4? 
loi 16 
102 59 
105 01 
107 31 


9636 

97 43 
99 00 
100 30 
102 17 
104 28 


94 37 

95 36 

96 41 
9758 
9928 

101 19 


92 38 

93 26 

94 21 

9805 


9° 37 
91 16 

91 58 

92 45 

93 41 

94 47 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 






XI 

XI 


00 1 

10 

30 

30 

40 

50 


130 01 
135 25 ' 
141 55 
149 40 
158 45 
169 01 


127 44 
133 07 
139 40 
147 38 

168 08 


125 18 
130 37 
137 12 
145 22 
155 22 
167 07 


122 42 
127 55 
134 28 
142 48 
153 16 
165 54 


119 57 
124 59 
131 28 
139 53 
150 48 
164 26 


117 02 
121 50 
128 08 
136 33 

162 38 


113 56 
118 26 
124 27 
132 45 
144 20 
160 23 


no 40 
114 48 
120 24 
128 23 
140 10 

157 2S 


107 15 
11054 

115 59 
123 24 
135 00 
153 35 


103 40 
106 47 
111 10 
117 45 
128 41 
148 13 


9958 
102 27 
105 59 

in 27 

120 58 

140 31 


9609 

97 57 
100 29 
104 28 

III 43 
129 01 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 






Sun rises . 
Sun sets . 


h. m. 
6 00 
6 00 


h.m. 

5 59 

6 01 


h.m. 
558 
6 02 


k. m. 

5 57 

6 03 


h.m. 
556 
6 04 


h.m. 

5 55 

6 05 


h.m. 

5 54 

6 06 


h. m. 


h. m. 

5 53 

6 07 


h. m. 


h.m. 

5 51 

6 09 


h.m. 

5 50 

6 10 


Sun rises. 
Sun sets. 






Azimuth 


/ 
90 00 


S°8 5'8 


87 57 


8^55 


/ 
8554 


8452 


/ 
8350 


82 49 


81 47 


8°o 4'6 


/ 
79 44 


7^42 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North 



f to East when the time is A. M. 
\ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 13°. 






















DECI,INATION— 


SAMK NAMB AS— LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


ir° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April, 










May. 






June. 






Apparent 
Time. 

A. m. 


22 


25 


28 


1 ' 


5 


8 


1 12 1 16 


1 ^^ 


1 =^ 


I 


1 ^° 


Apparent 
Time. 
P. I»I. 


22 


19 


16 


August. 

12 


9 


5 


2 


28 


1 ^4 


July. 
1 '5 


12 


1 3 




October 








November. 






December. 






25 


1 ^ 


3' 


3 


6 


10 


14 ] 17 


1 ^^ 


1 ^' 


3 


1 " 










February. 








January. 










18 


'5 


12 1 9 


5 


^ 


29 25 


1 ^^ 


1 '* 


1 '° 


1 ^ 






h. 


in. 


o / 


' 


' 


/ 


a / 


/ 




' 


/ 


; 


1 


/ 


h. 


m. 


V 


40 
50 






















67 28 

68 01 


65 30 
67 02 




20 
10 


77 45 


76 47 


7548 


74 50 


73 51 


72 53 


71 54 


70 56 


69 57 


68 59 


VI 


OO 
10 
20 
SO 
40 
50 


78 l8 

78 50 

79 20 

79 50 

80 19 
8047 


77 19 

78 21 

78 50 

79 J9 
79 46 


76 21 
7652 

77 22 
77 51 
78 18 
7845 


75 22 

76 22 

76 51 

77 IS 
77 44 


74 23 

74 54 

75 23 

76 17 
7642 


73 25 

73 55 

74 24 

74 51 

75 16 
75 41 


72 26 

72 56 

73 24 
7351 

74 l6 
74 39 


71 27 

71 57 

72 24 

72 50 

73 15 
73 38 


70 28 

70 57 

71 25 

71 50 

72 36 


69 30 
6958 

70 25 

70 50 

71 13 
71 34 


68 31 

6859. 

69 25 

69 49 

70 12 
70 32 


67 32 

67 59 

68 25 

6849 

69 II 
69 30 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
ID 
SSO 
30 
40 
50 


81 14 

81 41 

82 07 
8232 

82 57 

83 22 


80 12 
8038 

81 03 
81 27 

81 51 

82 14 


79 10 
79 35 
7959 

So 22 
8044 
81 05 


78 08 
7832 

78 55 

79 >6 
79 37 
79 57 


77 06 
77 29 

77 51 

78 II 
7830 
78 49 


7646 
77 05 
77 23 
77 40 


75 02 
75 22 
75 42 

76 31 


73 59 

74 19 
74 37 

74 54 

75 09 

75 22 


72 56 

73 15 
73 32 

73 48 

74 01 
74 13 


71 .54 

72 II 
72 27 
72 41 

72 54 

73 04 


70 51 

71 08 
71 22 

71 46 
71.54 


6948 
70 04 
70 17 
70 29 
70 38 
70 45 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
lO 
HO 
30 
40 
50 


83 46 

84 09 

84 33 
8457 

85 20 
8r43 


8236 
8258 

83 19 
8340 

84 01 
84 21 


81 26 

81 46 

82 05 
82 23 
82 41 
8258 


80 16 
8034 

80 50 

81 06 
81 21 
81 35 


79 05 
792, 

79 36 

79 49 
So 01 

80 12 


78 09 
.78 21 
7832 
78 41 
7848 


It 
77 06 
77 14 
77 21 
77 25 


75 34 
75 43 

75 51 
7.S 57 

76 00 
76 01 


74 23 
74 30 
74 36 
74 39 
74 40 
74 38 


73 12 
73 18 
73 21 
73 22 
73 20 
73 14 


72 01 
72 04 
72 06 
72 04 
71 59 
71 51 


70 5° 
7051 
7051 
70 46 
70 39 
70 28 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


86 06 

86 30 
8654 

87 18 

87 43 

88 09 


8441 
85 00 


83 14 
83 29 

83 44 
8357 

84 10 
84 21 


81 48 

81 59 

82 08 
82 16 
82 22 
82 26 


80 21 
80 28 
8033 
8035 
8035 
80 31 


'^54 
7856 
7857 
7^54 
7848 
78 37 


77 26 
77 25 
77 21 

77 13 
77 00 
76 43 


75 59 
75 54 
75 45 
75 32 
75 14 
74 49 


74 32 
74 23 
74 10 
7351 
73 28 
72 56 


73 06 
72 52 
72 35 
72 n 
71 42 
71 04 


71 39 
71 22 
71 00 
70 32 
69 57 
69 13 


70 12 
69 52 
69 26 

68^2 
67 23 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 

i 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


8835 
8904 

89 34 

90 06 

90 43 

91 25 


8633 
8651 
8709 
87 26 

87 44 

88 01 


84 30 
8437 
8441 

84 45 
84 43 
84 35 


82 27 
82 24 
82 17 
82 04 
81 44 
81 12 


80 24 
80 II 
79 53 
79 24 
78 45 
77 49 


78 21 
77 58 
77 29 
76 45 
75 48 
74 27 


76 19 
75 46 
75 04 
74 08 
72 53 
71 15 


74 17 
73 36 
72 42 
71 33 
70 03 
68 05 


72 16 
71 26 
70 22 
69 01 
67 i6 
65 01 


70 17 
69 18 
68 04 
66 30 
64 34 
62 04 


68 19 
67 n 

65 49 
64 05 
61 57 
59 13 


66 22 
65 08 

63 37 
61 44 
59 25 
56 30 


11 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


1 ^> 

XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


92 15 

93 18 

94 46 
96 57 

101 02 
112 00 


88 18 
f^35 
88 52 
8909 
8926 
8943 


84 20 

83 50 
8259 
81 20 

77 49 
67 19 


80 24 
79 09 
77 10 
73 45 
67 01 
50 12 


76 30 
74 34 
71 34 
66 38 
57 .36 
38 35 


72 42 

60 10 

49 45 
30 48 


69 00 
5552 
61 18 
54 22 
43 17 
25 24 


65 27 
61 50 
56 43 
49 15 
38 02 
21 30 


62 03 
58 02 
52 33 
44 46 
33 44 
18 34 


5848 
54 30 
48 43 
40 50 
30 10 
16 17 


55 42 
51 12 
45 16 
37 25 
27 12 
14 29 


52 49 
48 08 
42 07 
34 24 
24 42 
13 00 


I 
XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Sun sets . . 


h. m. 

5 49 

6 II 


h. m. 
548 
6 12 


5 47 

6 13 


h. m. 

5 46 

6 14 


k. m. 

5 45 

6 15 


h. m. 

5 44 

6 16 


h. m. 

5 43 

6 17 


h, m. 

5 42 

6 18 


/z. m. 

5 41 

6 19 


h, m. 

5 40 

6 20 


h, m. 

5 39 

6 21 


h. m. 
538 
6 22 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


i 
77 41 


76 39 


/ 
75 37 


74 36 


/ 
73 34 


/ 
72 32 


/ 
71 31 


c / 
70 29 


2 ' 
69 27 


/ 
68 25 


^7 23 


& 22 


Azimuth. 





In South latitude the azimuth i.s reckoned from South 



(to East when the time is A. M 
I to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 14° 



DECLINATION— SAltE NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



h. m. 



VI OO 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises . 
Sun sets . 



Azimuth . 



2° 



3° 



6° 



7° 



§° 



10° 



11° 



March. 










April. 








21 1 23 1 26 


28 1 31 


3 


5 


1 ' \ 


II 


13 


1 "^ 1 


19 




September. 










August. 




23 1 21 1 18 


16 j >3 


10 


« 


1 5 


2 


30 


1 ^8 1 


25 


September. 








October 










23 1 26 1 28 


I 1 4 


6 


9 


1 " 


U 


17 


1 -9 1 


22 




March. 












February. 


<« 


21 1 18 1 16 


13 1 II 


8 


« 


1 3 


I 


26 


1 ^3 1 


20 



90 00 

90 36 

91 "3 

91 49 

92 27 

93 °4 

93 43 

94 22 

95 02 

96 26 

97 " 

98 46 

99 37 
100 31 
loi 29 

102 30 

103 36 

104 47 

106 05 

107 30 
lOg 04 
no 48 

112 44 
114 56 
117 25 
120 17 
123 37 
127 30 

132 OS 
137 30 
143 55 
151 27 
160 07 
169 46 



/ 


' 


/ 


r 


/ 


f 


' 


89 02 


88 04 


8705 


86 07 


8509 


84 II 


83 12 


8938 


88 40 


8741 


8643 


8545 


8446 


8348 


90 14 


89 16 


88 17 


87 19 


86 20 


85 21 


8423 


90 51 


89 52 


8853 


87 54 


8655 


8556 


8457 


91 28 


90 29 


8929 


88 30 


87 30 


86 31 


85 31 


92 05 


91 05 


9005 


8905 


8805 


8705 


8605 


92 42 


91 42 


9042 


89 41 


8841 


§Z t° 


8639 


93 21 


92 20 


91 19 


90 18 


89 16 


88 15 


87 13 


94 00 


92 59 


91 57 


9054 


8952 


8850 


8747 


9441 


93 38 


92 35 


91 32 


90 29 


89 25 


88 21 


95 23 


94 19 


93 15 


92 10 


91 06 


90 01 


8856 


96 06 


95 01 


93 56 


92 50 


91 44 


9038 


8931 


9651 


95 45 


9438 


93 31 


92 23 


91 15 


9007 


9738 


9630 


95 22 


94 13 


93 04 
93 46 


91 54 


90 44 


98 28 


97 18 


96 08 


94 57 


92 34 


91 22 


99 20 


98 08 


9656 


95 43 


94 30 


93 16 


92 02 


100 Itj 


99 01 


97 47 


96 32 


95 16 


94 00 


9243 


loi 14 


9958 


9841 


97 24 


96 05 


94 46 


93 27 


102 18 


100 59 


99 39 


98 18 


9657 


95 35* 


94 12 


103 26 


102 05 


100 41 


99 18 


97 53 


96 27 


95 01 


104 41 


103 15 


loi 49 


100 21 


98 53 


97 23 


95 53 


106 03 


104 34 


103 04 


101 32 


99 58 


98 24 


96 49 


107 32 


105 59 


104 24 


102 48 


loi 10 


99 31 


97 51 


109 12 


107 34 


105 55 


104 13 


102 30 


100 45 


9859 


III 04 


109 21 


107 36 


105 49 


104 00 


102 08 


100 15 


113 10 


III 22 


109 32 


10738 


105 42 


103 43 


101 41 


115 35 


"3 41 


lit 44 


109 43 

112 ce 


107 39 


105 31 


103 20 


118 21 


116 22 


114 17 


109 55 


107 37 


105 15 


121 36 


119 30 


117 18 


115 00 


112 37 


no 08 


107 33 


125 25 


123 12 


120 53 


118 27 


l>5 52 


113 11 


no 22 


129 57 


127 40 


125 14 


12239 


119 54 


116 58 


113 53 


135 22 


133 04 


13034 


127 52 


124 57 


121 48 


llS 24 


141 53 


139 39 


137 11 


134 28 


131 27 


128 07 


124 27 


149 39 


147 38 


145 22 


142 48 


139 54 


136 34 


132 46 


l.SS 45 


157 II 


155 23 


153 17 


15050 


147 55 


144 26 


169 01 


168 09 


16708 


1^5 55 


164 27 


162 40 


160 25 



6 00 
6 00 



82 14 

82 49 

83 24 
8358 

84 32 

85 05 

85 38 

86 II 

86 44 

87 17 

87 50 

88 24 

88 59 

89 34 

90 10 

90 47 

91 26 

92 06 

92 48 

93 33 

94 21 

95 13 

96 09 

97 II 

98 19 

99 37 

101 06 

102 50 
104 54 
107 25 

no 36 
114 45 
120 24 
128 24 
140 12 
157 30 



81 16 

81 51 

82 25 

82 59 

83 32 



84 37 

85 09 

85 41 

86 13 

86 45 

87 17 

87 50 

88 23 
8857 

89 32 

90 08 

90 46 

91 24 

92 06 

92 49 

93 36 

94 26 

95 21 

96 22 

97 31 

98 49 
100 20 
102 09 
104 22 

107 II 
no 52 
115 58 
123 28 
135 03 
153 38 



5 59 
■6 01 



8858 



/i. m. 
558 
6 02 



8756 



5 57 

6 03 



86 54 



h. m. 
556 
6 04 



85 53 



5 55 

6 05 



84 51 



5 54 

6 06 



83 49 



k. m. 

5 53 

6 07 



82 47 



5 52 

6 08 



81 45 



A. m. 

5 51 

6 09 



80 43 



80 17 

80 52 

81 26 
Si 59 

82 32 

83 04 

■8336 

84 07 
8438 

85 09 

85 39 

86 10 

86 41 

87 13 

87 44 

88 17 

88 50 

89 24 

90 00 

90 37 

91 16 

91 58 

92 42 

93 31 

94 24 

95 23 

96 30 

97 48 
99 20 

loi 13 

103 33 
106 44 
III 09 

117 47 
128 44 
148 18 



5 50 

6 10 



78 43 

79 19 

79 54 

80 27 

81 00 

81 32 

82 03 

82 34 

83 05 

83 H 

84 d4 

84 33 
8503 

?|32 

86 oi 
8631 

87 01 

87 32 

88 03 

8835 

89 08 

89 42 

90 19 

90 57 

91 39 

92 23 

93 13 

94 09 

95 13 

96 28 

97 59 

99 53 
102 24 
105 58 
III 26 
121 01 
140 37 



k. m. 

5 49 

6 II 



78 40 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P.m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
30 
10 

IV 00 
50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



fto East when the time is A. M. 
(to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 14°. 



DECLINATION— SAME NAME AS-I<ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. m. 



V 40 
50 

VI OO 

10 
20 
30 
40 
SO 

VII 00 

lO 
HO 
SO 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IK 00 

10 
30 
30 
40 
50 

X 00 

10 

ao 

30 
40 
50 

XI OO 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises , 
Sun sets 



Azimuth 



12° 13° 14 



April. 

I 25 I 28 



15° 16° 17° 18° 19° 30° ai° 2a° 



23° 



May. 



June. 



August. 

19 I l6 I 12 I 9 



July. 

I 24 I 19 



October. 

25 I 28 I 31 



November. 

1 14 1 17 



77 45 



78 55 

79 28 

80 00 

80 32 

81 02 

81 33 

82 02 
82 31 

82 59 

83 27 
8355 

84 23 

84 50 

85 16 
8545 

86 13 

86 40 

8709 

87 38 

88 08 

88 39 

89 II 

89 45 

90 22 

91 02 

91 46 

92 35 

93 32 

94 39 

96 03 

97 52 
100 25 
104 28 
III 42 
129 06 



77 38 



December. 

3 I " 



February. 



76 47 

77 22 

77 56 

78 29 

79 01 
79 32 

So 02 

80 31 

80 59 

81 27 

81 54 

82 21 

82 47 

83 13 
8338 

84 04 

84 29 
8453 

85 I8 

85 43 

86 08 
86 33 

86 59 

87 25 
87 52 



as 50 

89 22 
8955 

90 33 

91 16 

92 08 

93 13 

94 41 
96 57 

loi 02 
112 04 



75 49 

76 24 
7658 

77 30 

78 01 

78 32 

79 °i 

79 29 

79 56 

80 23 

80 49 

81 14 

81 39 

82 03 
82 26 

82 49 

83 12 
83 34 

83 55 

84 17 
8438 
8458 

85 18 
8S 38 

85 58 

86 17 
8637 
8656 

87 15 
87 33 
87 52 



88 29 

88 47 

89 05 
89 24 
89 42 



74 51 

75 26 

75 59 

76 31 

77 02 
77 32 

77 59 

78 27 

78 53 

79 19 

79 44 

80 08 

80 30 

So 53 

81 14 
81 35 

81 55 

82 14 
82 32 

82 50 

83 07 
83 22 
83 37 

83 51 

84 03 

84 14 
84 23 
84 30 
8433 
8433 
84 26 

84 13 
8343 
82 52 
81 15 
77 42 
67 15 



h. m. 
6 13 



7636 



5 46 

6 14 



h, m. 

5 45 
615 



74 32 



73 53 

74 27 

75 00 

75 32 

76 02 
76 31 

76 58 

77 25 

77 50 

78 15 
7838 

79 °i 
79 22 

79 42 

80 02 
80 20 
80 37 

80 54 

81 og 

81 23 
81 7,i 
81 47 

81 56 

82 03 
82 08 

82 II 
82 09 
82 03 
81 51 
81 32 
81 01 

80 14 
79 00 
77 03 
73 37 
66 52 
50 03 



72 54 

73 29 

74 01 

74 32 

75 02 
75 30 

75 57 

76 23 

76 47 

77 II 
77 33 

77 54 

78 13 

78 32 

78 49 

79 05 
79 20 
79 34 
79 45 

79 56 

80 04 
So II 
80 15 
80 16 
So 13 

80 07 
79 56 
79 38 
79 II 
78 32 
77 38 

76 20 

74 24 
71 26 
66 29 
57 27 
38 26 



January. 



71 56 

72 30 

73 02 

73 33 

74 02 
74 30 

74 56 

75 20 

75 44 

76 06 
76 27 

76 46 

77 °4 

77 21 
77 37 

77 50 

78 02 
78 13 
78 22 

78 28 
78 32 
78 34 
7833 
78 28 
78 18 

78 03 
77 42 
77 12 
76 30 
75 35 
74 18 

72 31 
69 56 
66 05 
59 59 
49 34 
30 40 



7° 58 

71 32 

72 03 

72 33 

73 02 
73 29 

73 54 

74 18 

74 40 

75 01 
75 21 
75 39 

75 55 

76 10 
76 24 
t6 35 
76 45 
76 53 

76 5S 

77 01 
77 01 
7658 
76 51 
76 40 
76 23 

76 00 
75 29 
74 48 
73 52 
72 40 
71 02 

68 48 
65 40 
61 06 
54 10 
43 07 
25 16 



69 25 

70 00 

7° 33 

71 04 

71 34 

72 02 

72 28 
72 '53 

73 16 
73 37 

73 57 

74 15 
74 32 
74 46 

74 59 

75 II 
75 20 
75 27 
75 32 
75.34 

75 33 
75 29 
75 22 
75 10 
74 53 
74 29 

7358 
73 17 
72 25 
71 16 
69 48 
67 51 

65 13 
61 37 
56 30 
49 03 
37 51 
21 22 



16 I 



68 


1 
27 


69 


01 


69 


TA 


70 05 1 


70 34 1 


71 


01 


71 


27 


71 


51 


72 


i.'i 


72 33 1 


72 


52 


73 09 1 


73 


24 


73 37 


7348 


7358 


74 


05 


74 09 1 


74 


12 


74 


10 


74 


06 


73 


58 


73 46 1 


73 29 1 


71 


06 


72 


36 


71 


57 


71 


07 


70 04 1 


68 


41 


67 


01 


64 46 1 


61 


49 


57 47 1 


52 


18 


44 


,W 


33 32 


18 


27 



67 


29 


68 


03 


68 


36 


6p 


06 


69 


35 


70 


01 


70 


26 


70 49 [ 


71 


10 


71 


29 


71 


47 


72 


02 


72 


16 


72 


28 


72 37 


72 


44 


72 49 


72 51 


72 


51 


72 


46 


72 39 


72 27 


72 


10 


71 


48 


71 


20 


7043 1 


6q 


57 


68 


59 


6746 1 


66 


15 


64 


17 


61 


47 


.58 


32 


.54 


15 


48 


29 


40 


38 


29 59 


16 


11 



5 44 

6 16 



h. nl. 

5 43 

6 17 



72 28 



h. m. 

5 41 

6 19 



h. m. i A. 7M. 



5 40 

6 20 



5 39 

6 21 



71 26 I 70 24 : 



69 22 



k. m, 
538 
6 22 



5 37 

6 23 



6631 
67 05 ^ 

67 37 ' 

68 07 I 

68 35 i 

69 01 ' 
69 25 1 

69 47 I 

70 07 ; 

70 26 
70 42 

70 56 

71 oS 

71 18 
71 26 

71 31 

71 34 ! 
71 34 
71 30 
71 23 

71 12 
70 56 

70 35 
70 08 

69 34 
68 51 

6758 
66 52 
65 31 
63 48 
61 41 
5856 ! 

55 27 I 
50 55 
45 03 
37 12 
27 02 
14 23 



k. m. 

538 
6 24 



67 17 I 66 15 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P. m. 



li. in. 



20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South|j° 



East when the time is A. M. 
West.when the time is P. M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 16^ 



DECI^INATION— SAME NAME AS— I,ATrrUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



V 50 

VI OO 

10 
20 
30 
40 
50 

Vll OO 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X OO 

10 
20 
30 
40 
60 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun sets 



o° 



go yo go 90 J0C. JJO 



March. 

21 1 23 1 26 


28 


1 3' 


1 


3 


5 


1 ^ i 


April. 
II 


13 


1 -^ 


19 


23 1 ^x 1 18 


16 


September. 

1 '3 1 


■0 J 


8 


i = 1 


2 


30 


August. 

1 28 1 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


1 


i * 1 


6 


9 


October. 

I " I 


14 


17 


1 '9 1 


22 


21 1 18 1 16 


13 


March. 

1 " 1 


8 


6 


i i 1 


I 


26 


February. 

; ^3 1 


20 



go 00 

90 39 

91 18 

91 57 

92 37 

93 17 

93 58 

94 40 
9.'i 23 
96 07 

96 53 

97 40 

98 30 

99 22 
;oo 16 
oi 14 

02 15 

03 21 

04 31 

05 46 

07 og 

08 38 
10 17 
12 07 

14 09 
16 26 
19 02 
22 00 

25 25 
29 23 

34 00 
39 25 
45 44 
53 02 
61 19 
70 26 



6 00 
6 00 



89 02 

89 41 

90 20 

90 59 

91 38 

92 l8 

92 58 

93 39 

94 22 

95 05 

96 36 

97 24 

98 14 

99 08 
100 J3 
loi 03 

102 06 

103 13 

104 26 

105 46 
107 12 
loS 47 
1 10 33 

112 31 
114 44 
117 15 
120 09 
123 30 
127 25 

132 01 
137.27 
143 53 
151 26 
160 07 
169 46 



88 43 

89 21 

90 00 

90 39 

91 18 

91 58 

92 39 

93 20 

94 03 

94 46 

95 32 

96 18 

97 07 
97 58 
9852 
99 49 

100 51 

loi 56 

i.'3 05 

104 21 

105 45 
107 16 
loS 57 

no 51 
112 59 
115 25 
118 13 
121 29 
125 20 

129 53 
135 19 
141 52 
149 39 
158 45 
169 01 



87 06 


86 08 


85 10 


84 12 


87 45 


8647 


85 48 


84 50 


88 23 


87 25 


86 27 


85 28 


89 02 


88 03 


87 04 


86 06 


89 40 


88 41 


8742 


86 42 


90 19 


89 19 


88 20 


87 20 


90 58 


8958 


8858 


87 57 


91 38 


90 37 


8936 


8835 


92 18 


91 17 


90 15 


89 12 


93 00 


91 57 


90 54 


8951 


93 43 


92 38 


91 34 


90 30 


94 26 


93 21 


92 16 


91 ID 


95 12 


94 05 


92 58 


91 51 


95 59 


94 51 


93 42 


92 33 


96 49 


95 38 


94 28 


93 17 


97 41 


96 29 


95 16 


94 02 


98 35 


97 21 


96 06 


94 50 


99 34 


98 17 


96 59 


95 41 


100 36 


99 16 


97 56 


96 34 


loi 43 


TOO 21 


98 57 


97 32 


102 56 


lol 30 


100 02 


98 33 


104 16 


102 45 


;oi 14 


99 4! 


l°5 43 


104 08 


102 32 


100 54 


107 20 


105 41 


103 59 


102 16 


109 08 


107 23 


105 36 


103 47 


III 12 


109 20 


107 27 


105 .30 


"3 31 


III 33 


109 33 


107 28 


116 13 


114 09 


112 00 


10947 


119 23 


117 II 


114 54 


112 30 


123 oS 


120 48 


118 18 


"5 48 


127 36 


125 II 


122 36 


•19 51 


133 02 


130 33 


127 51 


124 56 


139 38 


137 ID 


134 27 


131 27 


147 38 


145 23 


142 49 


139 55 


157 II 


155 24 


153 18 


150 51 


168 09 


167 10 


165 56 


164 29 



83 '4 

83 52 

84 30 

85 07 
SS 43 

86 20 

86 56 

87 33 

88 10 

88 47 

89 25 
go 04 

90 43 

91 24 

92 05 

92 49 

93 34 

94 22 

95 12 

96 06 

97 04 

98 07 

99 15 
100 31 

loi 55 
103 31 
105 21 
107 29 
no 01 
113 06 

116 52 
121 47 
128 08 
136 36 
147 57 
162 41 



82 


S4 


83 


31 


84 


08 


84 


44 


85 


20 


s^ 


55 


86 


31 


87 


07 


87 


43 


SK 


2n 


88 


57 


89 


.35 


go 


14 


90 53 1 


gi 


35 


92 


17 


93 


02 


93 49 1 


94 


,39 


9S 


.33 


96 


31 


97 34 1 


98 


44 


100 


02 


lOI 


29 


103 


10 


105 07 1 


107 


27 


uo 


17 


113 


48 


118 


23 


124 


27 


132 48 1 


144 


28 


160 


27 



81 18 
81 56 

82 32 

83 09 

83 44 

84 20 

84 55 

85 3° 

86 04 
8639 

87 IS 

87 50 

88 26 

89 03 
8g 41 

90 20 
gi 00 

91 42 

92 26 

93 12 

94 02 

94 55 

95 53 
g6 56 

98 06 

99 25 
100 56 
102 41 
104 47 
107 20 

no 33 
114 44 
120 24 
■.=8 27 
140 16 
157 33 



79 42 , 7^ 44 



80 20 

80 57 

81 34 

82 10 

82 45 

83 19 

83 54 

84 28 

85 02 
8535 

86 og 
8643 

87 17 
8753 

88 28 
8g 05 

89 42 

90 21 

gi 02 

91 44 

92 29 

93 18 

94 og 

95 06 

96 og 

97 18 

98 39 
100 II 
102 02 
104 17 

107 07 
no 50 
"5 58 
123 28 

135 07 
153 42 



79 22 
79 59 
8035 
81 10 

81 45 

82 ig 

82 52 

83 25 
8358 

84 31 

85 03 
8536 

86 08 

86 42 

87 IS 

87 4g 

88 24 



89 37 

90 16 

90 56 

91 39 

92 25 

93 15 

94 10 

95 n 
g6 ig 
97 39 
99 13 

loi 07 

103 31 
]o6 42 
III 08 
117 49 
128 48 
148 22 



5 59 

6 01 



A. m. 
558 
6 02 



88 58 87 56 



5 57 

6 03 



86 54. 



h. m. 

5.56 
6 04 



85 52 



k. in. 

5 55 

6 OS 



84 49 



5 54 

6 06 



5 52 

6 08 



83 47 . 82 45 



5 51 

6 09 



Si 43 



5 50 

6 10 



80 41 



5 49 

6 II 



79 .39 



5 48 

6 12 



78 36 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



li. m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

1 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude lhe.azimuth is reckoned from North|'° S?*'."'?^" 'il? ''!"^ *? ^- '^• 

Ito West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 15^ 



DECI,INATION— SAME NAME AS— I,ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



Sun rises . 
Sun sets 



12° 13° 14° 15° 16° 17° 1§° 19° 20° 21° 22° 23° 



April. 

22 I 25 



^ 5 



May. 
12 i6 I 21 I 26 



August. 

16 12 I 9 



V 40 

50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



October. 

25 I 28 I 31 



June. 



July. 
24 I 19 



November. December. 

j 14 I 17 I 22 I 27 j 3 i II 



February. 

15 I 12 I 9 



January. 

21 I 16 



Azimuth 



77 46 

78 24 

79 00 

79 36 

80 II 

80 45 

81 18 

81 51 

82 23 

82 55 

83 26 

83 57 

84 28 

84 59 
8531 
86 01 

86 33 

87 05 
8738 

88 12 

88 46 

89 22 

90 00 

90 40 

91 23 

92 09 
92 59 
9358 

95 03 

96 19 

97 52 

99 48 
102 21 
105 56 
in 27 
121 03 
140 41 



76 48 

77 26 

78 02 

78 37 

79 12 

79 45 

80 18 

So 49 

81 21 

81 51 

82 21 

82 51 

83 21 

.83 5° 

84 19 

84 48 

85 17 

85 46 

86 16 

86 46 

87 16 
8748 

88 20 

88 54 

89 30 

90 08 
90 49 
9' 34 

92 25 

93 23 

94 32 

95 57 
97 49 

100 24 
104 26 
III 47 
129 12 



75 50 

76 28 

77 04 

77 38 

78 12 

78 45 

79 17 

79 48 
So 18 

80 48 

81 16 

81 45 

82 13 

82 40 

83 07 

83 35 

84 00 
84 27 

84 53 

85 20 

85 46 

86 13 

86 40 

87 07 
8736 

88 OS 

88 36 

89 09 

89 44 

90 24 

91 09 

92 02 

93 08 

94 38 
96 53 

1 01 02 
112 08 



k.m. 

5 47 

6 13 


h. m. 

5 46 

6 14 


/ 
77 34 


/ 
76 32 



h. m. 

5 45 

6 15 



74 52 

75 29 

76 05 

76 39 

77 13 

77 45 

78 16 

78 46 

79 15 

79 44 

80 II 

80 38 
Si 04 

81 30 

81 55 

82 20 

82 44 

83 07 

83 30 

8353 

84 15 
84 37 

84 59 

85 20 

85 41 

86 02 
86 23 

86 43 

87 03 
87 23 

87 43 

88 03 
88 23 

88 42 

89 02 
89 21 
89 41 



73 54 

74 31 

75 06 

75 40 

76 13 

76 45 

77 15 



72 


56 


73 33 


74 


08 ! 


7441 


75 


13 


75 44 1 


76 


14 



77 44 


78 


12 


78 


40 


79 


06 


79 31 


79 


56 


So 


20 


80 


43 


81 


05 


81 


26 


81 


47 


82 


07 


82 


26'- 


82 


44 


83 


01 


83 


>7 


83 


32 


8346 j 


83 58 


8408 


84 


16 


84 


21 


84 


22 


84 


17 


84 


03 


S3 36 


82 


45 


«l 


08 


77 37 


67 


08, 



76 42 

77 09 

77 35 

78 00 
78 24 

78 47 

79 '^ 
79 30 

79 50 

80 09 I 
80 27 i 

80 43 ■ 

So 58 

81 12 
81 25 
81 36 
8< 44 
81 51 

8t 54 
81 54 
8l 49 
81 39 
Si 20 
80 51 

So 04 
7851 
7654 
73 29 
66 44 
49 54 



71 58 

72 35 

73 09 

73 42 

74 14 

74 44 

75 12 

75 40 

76 06 
76 31 

76 55 

77 17 
77 39 

77 59 

78 17 
78 35 

78 51 I 

79 06 ! 
79 19 i 



79 31 


79 40 


7948 


79 53 


79 56 


79 55 


79 50 


79 39 


79 23 


7856 


78 19 


77 26 


76 07 


74 12 


71 15 


66 21 


57 16 


38 17 



70 23 

71 00 

71 36 

72 10 

72 43 

73 14 

73 43 

74 II 

74 37 

75 03 
75 26 

75 49 

76 10 
76 29 

76 48 

77 05 
77 20 
77 34 
77 45 

77 55 

78 03 
78 08 
78 12 
78 12 
78 08 
77 59 

77 46 
77 25 
76 57 
76 16 
75 21 
74 05 

72 18 
69 44 
65 53 
59 48 
49 23 
30 31 



69 25 

70 02 

70 38 

71 II 

71 43 

72 14 

72 42 

73 09 

73 35 

73 59 

74 22 

74 43 

75 02 
75 20 

75 37 

75 52 

76 04 
76 16 
76 24 
76 31 

76 35 
76 37 
76 35 
76 30 
76 ,9 
76 04 \ 

75 42 
75 12 
74 32 
73 37 
72 26 
70 48 

68 34 
65 26 
60 53 
S3 58 
42 54 
25 08 



68 27 


69 04 


69 39 


70 13 


70 44 


71 14 


71 41 


72 08 


72 32 


72 56 


73 17 


73 37 


73 55 


74 II 


74 26 


7438 


74 49 


74 57 


75 04 


75 07 


75 oS 


75 04 


74 59 


74 48 


74 32 


74 09 


73 39 


73 00 


72 oS 


71 01 


69 13 


6736 


64 59 


61 23 


56 17 


48 49 


37 39 


21 15 



67 29 

68 06 

68 41 

69 14 ( 

69 44 i 

70 13 I 

70 40 1 

71 06 ; 

71 30 ; 

71 52 ! 

72 12 : 
72 30 I 

72 47 

73 01 

73 14 
73 25 
73 33 
73 39 
73 42 
73 43 

73 40 
73 33 
1% 22 
73 06 
72 44 
72 15 

71 37 
70 49 
69 47 
68 27 
66 44 
64 30 

61 33 
57 34 
52 05 
44 19 
33 21 
18 19 



66 32 

67 08 

67 42 

68 15 

68 45 

69 13 

69 40 

70 04 

70 27 
7048 

71 07 
71 24 
71 39 

71 52 

72 03 
72 II 
72 17 
72 21 
72 21 
72 19 

72 12 
72 02 
71 46 
71 25 
70 57 
70 22 

69 37 
6839 
67 27 
6556 
64 00 
61 31 

58 16 
53 59 
48 13 
40 23 
29 48 
16 04 



5 44 

6 16 



74 27 



A. m. 

5 42 

6 18 



h. m. 

5 41 

6 19 



5 40 

6 20 



73 25 I 72 23 I 71 20 



5 39 

6 21 



70 18 



h. m. 

5 38 

6 22 



69 16 



h. m. 

536 

6 24 



68 13 



k. m. 

5 35 

6 25 



67 II 



h. m. 

5 34 

6 26 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P. J». 



Ii. ni. 



20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
lo- 
ll 00 
50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



J to East when the time is A. M. 
\ to West when the time is P. M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 16<= 



DE;CI,INATI0N— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



Ii. in. 



V SO 

VI oo 

lO 
itO 
30 
40 
&0 

VII 00 

10 

ao 

30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises 
Sun sets 



2° 3° 4° 



8° 90 10O ijo 



23 I 



March. 

26 1 28 



I 3' 



April. 
5 I S I . " 13 



16 j 19 











September. 












August. 




23 


1 21 1 


18 


16 


1 '3 1 


10 


8 


\ 5 1 


2 


30 


i ^ \ 


25 


September. 


i 










October. 










23 


1 -^ ! 


28 ; 


1 


t * 1 


' 


9 


1 "■ 1 


14 


17 


1 '9 i 


22 










March. 












February. 


« 


21 


i '^ 1 


■* i 


13 


1 " i 


8 


6 


1 3 1 


I 


.26 


1 ^3 j 


20 



90 00 

90 41 

91 23 

92 05 

92 47 

93 30 

94 13 

94 58 

95 44 

96 31 

97 19 

98 10 

99 02 
99 58 

100 55 

101 57 

103 01 

104 II 

105 25 
lo5 45 

108 n 

109 46 
III 30 
"3 24 

H5 31 

"7 54 

>20 35 

■23 3« 

127 08 

131 10 

135 49 

141 II 

147 23 

■54 28 

162 23 

171 00 



h. m. 
6 00 
6 00 



89 02 I 

89 44 i 

90 25 

91 07 

91 49 

92 31 

93 14 
9358 

94 43 

95 29 

96 17 

97 06 

97 57 

98 51 

99 47 

100 47 

101 49 

102 57 

104 08 

105 lb 
T06 49 
108 21 
1 10 01 

i"i 53 

113 56 
116 15 
118 52 
121 52 
125 19 
129 18 

133 57 
139 23 
■45 43 
■53 02 
161 iq 
170 25 



88 05 

88 46 

89 27 

90 08 

90 50 

91 32 

92 14 
9258 

93 42 

94 27 

95 14 

96 02 

96 52 

97 44 

98 39 

99 36 
100 37 
loi 42 

102 51 

104 06 

105 26 
.106 55 

108 32 
no 19 

112 18 
■■4 33 
117 06 
120 01 
123 24 
127 20 

■31 57 
137 25 
■43 52 
IJI 26 
160 07 
169 47 



87 07 


86 09 ■■ 


87 48 


86 50 


88 29 


87 3^ 


89 10 


88 12 


89 51 


88 52 


9033 


8933' 


91 ^5 


9° 15 


91 57 


90 56 


92 41 


91 39 


93 25 


92 23 


94 10 


93 07 


94 57 


93 53 


9546 


94 40 


96 37 


95 29 


97 30 


96 20 


98 25 


97 14 


99 24 
100 26 


98 10 


99 10 


loi 33 


100 14 


102 45 


loi 23 


104 03 


102 37 


105 27 


■03 58 


107 00 


■05 27 


■ 08 43 


107 06 


no 38 


108 56 


112 48 


in 00 


115 16 


113 22 


118 06 


116 06 


121 24 


119 17 


■25 15 


123 03 


129 so 


127 34 


135 18 


133 00 


■41 51 


■ 39 38 


■49 39 


■47 39 


■58 45 


■57 12 


169 02 


168 10 



85 12 
8552 
8633 
87 13 

87 53 
8834 

89 15 

89 56 

90 37 

91 20 

92 03 

92 47 

93 33 

94 21 

95 10 

96 02 

96 55 

97 53 

98 54 

100 00 

101 II 

102 28 

103 52 
105 26 

107 II 
109 09 
in 25 
114 01 
117 05 
120 44 

125 08 
130 32 
137 lo 
■ 45 24 
■55 25 
167 09 



84 14 


1 
83 16 


8455 


83 57 


85 35 


84 36 


86 IS 


85 16 


8654 


8555 


87 34 


86 35 


88 14 


87 14 


88 S5 


87 54 


8935 


8833 


90 17 


89 13 


9059 


8954 


91 42 


9036 


92 26 


91 19 


93 ^2 


92 03 


93 59 


92 48 


94 49 


93 35 


95 4J 


94 25 


9636 


95 17 


97 34 


96 12 


98.36 


97 ■■ 


99 43 


98 15 


100 56 


99 23 


102 16 


100 38 


■03 45 


102 01 


105 24 


103 34 


107 15 


■ 05 ^9 


109 24 


107 19 


in 52 


109 39 


114 48 


112 24 


118 17 


"5 43 


■ 22 33 


119 48 


127 50 


124 55 


134 28 


131 28 


142 51 


■39 57 


■53 21 


■50 54 


■65 57 


164 30 



82 18 

8259 

83 38 

84 17 
8456 

85 35 

86 13 
8652 

87 31 

88 10 

88 49 

89 30 

90 II 

90 53 

91 37 

92 21 

93 09 

93 58 

94 50 

95 46 

96 45 

97 49 
9859 

100 08 

loi 42 
103 20 
105 n 
107 21 
109 56 
113 01 

116 52 
121 46 
128 08 
136 38 
148 01 
162 44 



81 21 

82 01 

82 40 

83 19 

83 57 

84 35 

85 13 

85 SI 

86 28 

87 06 

87 44 

88 23 

89 03 

89 43 

90 25 

91 07 
9' 52 

92 39 

93 27 

94 19 

95 ^4 

96 14 

97 ^8 

98 30 

99-49 
loi 18 

103 00 

104 59 
107 20 
no 12 

113 46 
nS 22 
124 28 
>32 50 
■44 33 
160 29 



, I o 



/9 
80 


42 
23 


81 


03 


81 


42 


82 


20 


82 


,57 


8335 1 


84 


12 


84 


49 


85 25 1 




02 


86 


39 


87 


16 


8754 1 


88 


33 


8q 


12 


89 


.53 


90 35 1 


91 


18 


92 03 


92 52 


93 43 


94 37 




36 


96 


41 


97 53 1 


99 


■4 


100 


46 


102 


.33 


104 40 1 


107 


>5 


no 


.30 


114 43 1 


120 


2,S 


128 


29 


140 


20 


■57 36 



5 59 

6 01 



88 58 



5 58 

6 02 



87 55 



h. m. 

5 57 

6 03 



8653 



h. m. 

5 55 

6 05 



85 50 



6 06 



84 48 



h.m.\ 

5 53 

6 07 



78 45 

79 25 

80 04 

80 43 
8i 21 

81 58 

82 35 

83 n 

83 47 

84 22 
8458 

85 34 

86 10 

86 45 

87 22 

8837 

89 17 

8957 

90 39 

91 23 

92 10 

93 00 

93 53 

94 52 

95 55 

97 07 

98 29 
100 03 
■01 55 
104 II 

107 04 
no 49 
■■5 58 
■ 23 31 
135 14 
■53 46 



8345 



h. m. 

5 52 

6 08 


h. m. 

5 51 

6 09 


h. m. 
6 10 


548 
6 12 


/ 
82 43 


81 41 


80 38 


79 36 



5 47 

6 13 



7833 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P. M. 



ll. m. 



VI 00 

50 

40 
30 
20 
10 



V 


00 




so 




40 




30 




20 




10 


IV 


00 




SO 




40 




30 




20 




10 


111 


00 




50 




40 




30 




20 




10 


■1 


00 




SO 




40 




30 




20 




10 


1 


00 




SO 




40 




30 




20 


XII 


10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



r to East when the time is A. M. 
. to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 16". 










DKCI,INATION- 


-SAME NAME AS— LATITUDE. 








Bee. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 








May. 






June. 




Apparent 


22 1 


25 


28 


■ 


5 


8 1 12 


16 


21 


26 


I 


.0 


Apparent 


22 1 


19 1 


16 


August. 

12 


9 


5 1 2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


Time. 

A.m. 


























Time. 
P.M. 


October. 








November. 






December. 






25 1 


28 


31 


3 


^ 


10 


14 1 17 


22 


27 


3 


1 " 


( 






February. 








Jan 


iary. 










,8 


■5 


12 


9 


5 


2 


29 1 25 


! ^' 


1 16 


1 '° 


I ^ 




Ii. 


in. 


, o ' 


' 


/ 


/ 


/ 


' 


' 


/ 


' 


' 


/ 


/ 


li. m. 


V 


40 
50 














71 21 

72 01 


70 23 

71 03 


69 26 
7005 


68 28 

69 08 


67 31 

68 10 


6633 
67 12 


20 
10 


77 47 


76 49 


75 52 


74 54 


73 56 


72 59 


VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


78 27 

79 06 

79 44 

80 22 

80 58 

81 34 


77 29 
7808 
7846 
79 22 
79 59 
8034 


76 31 

77 10 

77 47 

78 23 

78 59 

79 33 


75 33 

76 II 

76 47 

77 24 

77 59 

78 32 


74 35 

75 13 

75 49 

76 25 

76 59 

77 32, 


73 37 

74 15 
7450 
7525 

75 59 

76 30 


72 39 

73 16 

73 51 

74 25 
7458 

75 29 


71 41 

72 18 
7252 

73 26 

73 57 

74 28 


70 43 
71 19 
71 53 

72 26 
7257 

73 27 


69 45 

70 20 
7054 

71 26 

71 56 

72 25 


6847 

69 21 
6954 

70 26 

70 55 

71 23 


6748 

6926 

695s 
70 22 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 1 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


82 10 

82 45 

83 19 
8353 
8428 
85 02 


81 08 

81 42 

82 16 
8249 

83 22 
83 54 


80 07 

80 40 

81 12 

81 44 

82 16 
8247 


79 05 

79 37 

80 09 
8039 

81 09 
81 39 


7803 
7834 
79 05 

79 34 

80 03 
80 30 


77' 02 
7Z3I 
78 01 

78 28 
7855 

79 22 


76 00 

76 28- 
7656 

77 23 
7748 

78 13 


74 57 

75 25 

76 17 

76 41 

77 04 


73 55 

74 22 

74 47 

75 II 
75 34 
75 55 


72 52 

73 18 

73 42 

74 05 
74 25 
74 45 


71 50 

72 14 
72 37 

72 59 

73 18 
73 36 


7047 
71 10 
71 32 

71 52 

72 10 
72 26 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8536 
86 II 

86 46 

87 21 

11 f6 


8427 
85 00 

85 33 

86 06 
8639 

87 14 


83 17 
8348 

84 19 

84 49 

85 20 
85 51 


82 08 

82 36 
8305 

83 33 

84 01 
84 29 


'8057 
81 24. 

81 50 

82 16 
82 41 
8305 


79 47 

80 12 
80 35 

80 5§ 

81 21 
81 41 


7836 

78 59 

79 20 

79 40 

80 00 
80 17 


77 26 
7746 

78 05 
78 23 
7839 
7853 


76 15 
76 32 

76 49 

77 04 
77 17 
77 29 


75 03 
75 19 
75 34 

75 45 

76 04 


73 52 

74 06 
74 18 
74 27 
74 35 
74 40 


72 4° 

72 52 

73 02 
73 09 
73 14 
73 15 


IV 00 

SO 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


89 14 

89 54 

90 37 

91 21 

92 09 

93 00 


89 02 

89 42 

90 23 

91 08 


86 23 

86 55 

87 28 

88 01 
8837 

89 14 


8456 
85.24 

8650 
87 20 


83 29 

83 S3 

84 16 

84 39 

85 02 
85 24 


82 02 
82 21 

82 40 
8257 
S3 14 

83 29 


8034 
8049 
81 03 
81 15 
81 25 
81 33 


79 06 
79 17 
79 26 
79 33 
79 36 
79 37 


77 38 
77 45 
77 49 
77 50 
77 48 
7741 


76 10 
76 12 
76 12 
76 08 
75 59 
75 45 


74 42 
74 40 
74 35 
74 25 
74 II 
73 49 


73 14 
73 08 
7258 
72 43 
72 22 
71 55 


III 00 

50 
40 1 
30 
20 
10 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


93 56 

^g 
97 29 
99 05 
lol 01 


91 55 

92 48 

93 46 

94 53 

96 II 

97 44 


89 53 

90 36 

91 22 

92 15 

93 14 

94 24 


87 50 

88 23 
«57 

89 34 

90 15 

91 01 


86 30 

86 52 

87 13 
87 34 


83 42 
8354 

84 03 
84 09 
84 II 
84 06 


!'3Z 
81 38 

81 35 
81 25 
81 08 
80 40 


79 32 
79 23 
79 °7 
7843 
7807 

77 14 


77 28 
77 09 
76 41 
76 02 
7506 
73 52 


75 23 
74 55 
74 15 
73 21 
72 09 
7036 


73 20 
72 42 
71 51 
70 42 
69 17 
67 21 


71 17 
70 30 
69 29 
68 10 
66 27 
64 14 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


103 27 
106 40 
III 08 
"7 53 
128 52 
148 27 


99 43 
102 18 
10554 
III 30 
121 09 
140 45 


95 52 
97 45 
100 24 
104 26 
III 50 
129 15 


■91 57 

93 03 

94 34 
96 54 

loi 03 
112 12 


11 f^ 
8837 
8858 
89 19 
89 39 


83 28 
82 38 
8l 02 

67 00 


79 54 
78 42 
7645 

Ii35 
49 44 


7558 
74 02 
71 04 
66 09 
57 06 
38 02 


72 06 
69 32 
6540 
59 36 
49 12 
30 21 


68 21 
65 14 
60 40 
53 45 
42 43 
24 59 


64 44 
61 09 

!i 
21 06 


61 17 
57 18 
51 49 
44 05 
33 09 
l8 12 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 






h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. M. 


h. m. 


h. m. 


k. m. 


h. m. 


A. m. 


h. tti. 


k. m. 




Sun rises. 
Sun sets . 




546 
6 14 


5 45 

6 15 


5 44 

6 16 


Vi 


5 41 
619 


5 40 

6 20 


%f. 


5 37 

6 23 


536 
6 24 


5 35 

6 25 


5 33 

6 27 


5 32 

6 28 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth , 


/ 
77 31 


°b 2*8 


/ 
75 25 


/ 
74 23 


/ 
73 20 


72 18 


/ 
71 15 


/ 
70 12 


6909 


& 07 


67 04 


■ ^o'l 


Azimuth, 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto 
\to 



East when the time is A. M. 
West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 17= 



DBCWNATION— SAME NAME AS— LATITUDE- 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



V so 
VI oo 

10 
20 
30 
40 
50 

VH 00 

lO 
20 
30 
40 
50 



VlII 



00 
10 
2,0 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X OO 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises . 
Sun sets . 



Azimuth . 



2° 3 



5° 6° 



7° 8° 9° 10° 11 



March. 

I 23 I 26 I 



April. 



September. 
16 I 13 I 10- I H 



August. 

I 28 1 25 



September. 
23 i 26 i 



October. 
9 I II 1 14 



90 00 


90 44 


91 28 


92 12 


92 57 


93 4^ 


94 29 


95 16 

96 OS 


96 54 


97 46 


9« 39 


99 35 


00 33 


01 34 


02 39 


03 47 


05 00 



06 18 

07 42 

09 13 

10 SI 
12 40 
14 39 

16 51 
19 19 
22 05 
25 J3 
2847 
32 50 

37 30 
42 50 
48 54 
55 45 
63 20 
71 30 



6 00 
6 00 



90 00 



17 I 19 



■3 i 



89 03 

89 47 

90 30 

91 15 

91 59 

92 44 

93 30 

94 16 

95 04 

95 53 

96 44 

97 36 

98 30 

99 27 
100 27 
loi 29 

102 36 

103 47 

105 03 

106 24 

107 52 
109 28 
III 14 
113 10 

"5 19 
117 42 
120 26 
123 31 
127 02 
131 05 

135 45 
141 09 
147 22 
154 28 
162 23 
171 00 



88 06 

88 49 

89 32 

90 17 

91 ol 

91 45 

92 30 

93 16 

94 03 

94 51 

95 41 

96 32 

97 25 

98 21 

99 19 
100 20 
loi 24 

102 33 

103 46 

105 05 

106 30 

108 04 

109 46 
III 38 

"3 44 
116 04 
118 43 
121 44 
125 13 
129 13 

133 54 
139 21 
145 42 
153 02 
161 19 
170 26 



87 08 
8751 

88 35 

89 19 

90 02 

90 46 

91 31 

92 16 

93 02 

93 49 

94 38 

95 28 

96 20 

97 14 

98 10 

99 10 
100 12 
loi 18 

102 29 

103 46 

105 08 

106 38 
108 16 
no 05 

112 q6 
114 22 

116 57 
"9 54 
123 18 

127 15 

131 55 
137 24 
143 52 
151 26 
160 08 
169 47 



3 i ' 



February. 

26 I 23 I 



86 ID 

86 54 

87 37 

88 20 

89 04 

89 47 

90 31 

91 16 

92 01 

92 47 

93 35 

94 24 

95 14 

96 06 

97 01 
9758 

98 59 

100 03 

101 II 

102 25 

103 44 

105 10 

106 45 
108 30 

no 26 
112 38 
"5 07 
117 58 
121 17 
125 II 

129 47 
135 17 
141 51 
149 40 
158 46 
169 02 



85 13 , 

85 55 : 
8639! 

87 22 1 

88 05 

88 48 ! 

89 31 [ 

90 15 

91 00 

91 45 

92 31 

93 19 



94 08 

94 58 

95 51 

96 47 

97 45 
9847 

99 52 
loi 03 

102 19 

103 41 

105 12 

106 52 

108 44 
no 50 
"3 13 
"5 59 
119 12 
122 59 

127 31 
132 59 
139 38 
147 40 
157 13 
168 II 







84 


16 


84 


59 


85 


42 


86 


24 


87 


06 


87 


49 


88 


32 


89 


14 


8958 


9042 


91,27 


92 


14 


93 


01 


93 50 


94 41 


95 35 




31 


97 30 1 


98 


33 


99 40 1 


100 


52 


102 


II 


103 37 I 


105 


13 


106 


59 


108 


59 


III 


16 


"3 54 1 


117 


00 


120 


40 


125 


06 


130 31 1 


137 


" 


145 25 1 


155 27 1 




10 



83 18 

84 01 

84 44 

85 26 

86 08 

86 50 

87 31 

88 14 

88 56 

89 40 

90 23 

91 08 

91 54 

92 42 

93 31 

94 22 

95 16 

96 12 

97 12 

98 16 

99 25 
100 39 

102 01 

103 31 

105 12 
107 06 
109 15 

"I 45 
114 42 
118 14 

122 31 
127 49 
134 29 
142 53 
153 22 
165 59 







82 


21 


83 


04 


83 46 1 


84 


27 


85 


09 


85 


50 


86 


31 


87 


13 


87 54 1 


88 


36 


89 


19 


90 


02 


90 47 


91 


33 


92 


20 


93 09 1 


94 


00 


94 54 


95 50 


96 


51 


97 


56 


99 


06 


100 


23 


lol 


48 


103 


22 


105 


oS 


107 


10 


109 32 1 


112 


IS 


"5 39 


119 


46 


124 54 1 


131 


29 


139 59 1 


150 57 1 


164 


32 



80 40 

81 23 

82 06 

82 48 

83 29 

84 10 

84 50 

85 31 

86 II 

86 52 

87 33 

88 14 

88 56 

89 39 

90 23 

91 08 

91 55 

92 44 

93 35 

94 28 

95 25 

96 26 

97 32 

98 44 
100 02 

loi 30 
103 og 
105 02 
107 14 
109 49 
112 57 

116 50 
121 45 
128 10 
J 36 40 
148 04 
162 46 








79 43 


80 26 


81 


oH 


81 


50 


82 


30 


83 


II 


83 50 


84 


30 


8s 


10 


85 


49 


86 


29 


87 


09 


87 


50 


88 


31 


89 


13 


8956 


9041 


91 


27 


92 


15 


93 05 1 


93 


59 


94 55 1 


95 


56 


97 


02 


98 


15 


99 


36 


lOI 


07 


102 


51 


104 51 1 


107 14 1 


no 


08 


113 44 1 


118 


21 


124 30 


132 54 


144 36 


160 


33 



78 46 

79 28 

80 10 

80 51 

81 31 

82 II 

82 51 

83 29 

84 08 

84 47 

85 25 

86 04 

86 43 

87 21 

88 03 

88 44 

89 26 

90 09 

90 54 

91 41 

92 31 

93 23 

94 20 

95 20 

96 27 

97 40 
99 02 

100 36 
102 25 
104 34 
107 II 

no 27 
114 42 
120 26 
128 33 
140 24 
157 40 



5 59 

6 01 



6 02 



h. m. 

556 

6 04 



87 55 I 86 52 



h. m. 

5 55 

6 05 



85 49 



5 54 

6 06 



5 53 

6 07 



84 46 83 43 



551 
6 09 



82 40 



5 50 

6 10 



5 49 

6 n 



80 35 



h. tn. 

548 
6 12 



5 46 

6 14 



78 29 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
10 



XII 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North {f° ^^g^gt^hen the time is p' 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 17= 



DECI<INATION— SAME NAME AS— I<ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



Ik. ni. 



V 40 
50 

VI OO 
10 

ao 

30 
40 
50 

VII OO 

lO 
20 
30 
40 
50 

VMI 00 

lO 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



12° 



13° 14° 15° 16° 17° 1§° 19° 20° 21° 22° 23 



Sun rises . 
Sun sets 



Azimuth . 



April. 

I '5 I 



I 



I " i "^ I 



June. 



August. 



July. 



22 


1 '9 1 


i6 1 


12 


9 


5 


1 ^ ' 


28 


24 1 19 


I. \. 3 


25 


October. 

1 ^8 ! 


31 j 


3 


6 


November. 

1 10 1 H 1 


17 


22 1 27 


December. 

3 1 ri 


18 


1 ^5 1 


February. 

12 1 9 


5 


2 


29 1 


'= 


January. 

21 1 16 


10 1 2 



7748 

78 31 

79 12 
79 53 
8033 
81 12 

81 50 

82 28 

83 06 

83 44. 

84 21 
8458 
8536 

86 14 
.8652 

87 31 

88 10 
88 51 
8933 

90 17 

91 03 

91 51 

92 42 

93 37 

94 37 

95 42 

96 55 

98 19 

99 54 
101 48 
104 06 

107 00 
no 47 
"5 59 
123 32 
135 17 
153 51 



76 51 

77 33 

78 14 

78 55 

79 34 

80 12 

80 50 

81 27 

82 04 

82 41 

83 17 
8352 



85 05 

85 41 

86 18 
8655 

87 32 



8852 

89 34 

90 17 

■ 91 03 

91 52 

92 45 

93 43 

94 46 
9558 
97 21 
9858 

100 56 

103 24 
106 38 
III 09 
"7 53 
128 58 
148 33 



75 53 

76 35 

77 16 

77 56 

78 35 

79 13 

79 5° 

80 26 

81 02 

81 37 

82 12 

82 46 

83 21 

83 55 

84 29 

85 04 
f|39 

86 13 
8649 

87 26 

88 04 
8843 

89 23 
go 06 

90 52 

91 42 

92 35 

93 36 

94 44 

96 04 

97 39 

99 39 
102 IS 

105 55 
III 30 
121 13 
140 52 



74 56 

75 38 

76 18 

76 57 

77 36 

78 13 
7849 

79 25 

79 59 

80 34 

81 07 

81 40 

82 13 

82 45 

83 17 

83 50 

84 22 

84 54 

85 27 

86 00 
8633 

87 08 

87 43 

88 20 
8858 

89 39 

90 23 

91 II 

92 05 

93 06 

94 18 

95 44 
97 41 

100 21 
104 27 

"I 54 
129 25 



5 45 

6 15 



6 16 



76 24 



h. m. 

5 43 
617 



A. m. 

5 41 

6 19 



74 18 



73 58 

74 40 

75 20 

75 5? 

76 36 

77 13 
77,48 

78 23 
7857 

79 30 

80 02 

80 34 

81 05 

81 35 

82 06 
8235 

83 05 

83 34 

84 03 

8433 

85 02 

85 32 

86 02 
8632 

87 03 

8736 

88 09 
8845 

89 22 

90 05 

90 53 

91 47 
9258 
94 31 
96 51 

loi 04 
112 15 



72 


18 


73 


01 


73 42 


74 


22 


75 


00 


75 37 1 


76 


13 


7648 


77 


21 


77 54 1 


78 


26 


7857 


79 27 


7956 


80 


2S 


80 


53 


Ki 


2T 


81 


48 


82 


14 


82 


40 


83 


c6 


83 


31 


8,3 56 1 


84 


20 


84 


44 


85 


08 


85 


31 


85,S4l 




17 


86 


40 


87 


03 


87 


25 


8748 1 


88 


10 


88 


32 


88 


■H 


8q 


16 


8938 



/ 


/ 


/ 


/ 


71 21 

72 04- 


70 24 

71 06 


69 26 

70 08 


68 29 

69 ir 


72 44 

73 24 

74 01 

74 38 

75 46 


71 46 

72 25 

73 02 

73 38 

74 13 
74 45 


7048 
71 27 

72 03 
7238 

73 12 
73 44 


69 so 

70 28 

71 04 

71 39 

72 12 
72 43 


76 19 

76 5X 

77 22 

78 20 
7848 


75 17 
7548 

76 17 
7645 

77 13 
77 39 


74 IS 

7444 

75 13 

75 39 
7605 

76 29 


73 13 

73 41 

74 08 
74 33 

74 58 

75 20 


79 >S 

79 41 

80 OS 

80 30 
8054 

81 16 


7850 
79 12 
79 33 
79 52 


76 53 

77 14 
77 35 

77 54 

78 12 
78 28 


75 41 

76 01 
76 19 
7636 
76 50 
7703 


81 38 

81 59 

82 19 
8238 
8255 

83 12 


80 10 
80 27 

So 42 

80 55 

81 06 
81 15 


78 42 

78 54 

79 04 
79 12 
79 17 
79 18 


77 13 
77 21 
77 27 
77 29 
77 28 
77 21 


83 26 
8339 

84 00 
8357 


81 21 
81 23 
81 21 
81 13 
8056 
80 29 


79 15 
7907 

7853 
78 29 
77 52 
77 00 


77 10 
76 S2 
76 2s 

75 47 
74 51 
73 39 


8343 
83 19 
82 31 

8055 


79 44 

fell 

'ill 
49 33 


75 46 
7350 

56 54 
37 55 


69 20 
65 30 

n 
30 II 



67 32 

68 13 

68 S2 

69 30 

70 05 

70 39 

71 II 

71 41 

72 lo 

72 37 

73 03 
73 27 

73 50 

74 II 

74 30 

74 48 

75 03 
75 17 
75 29 
75 38 

75 45 
75 48 
75 49 
75 46 
75 38 
75 25 

75 05 
74 37 
73 59 
73 05 
71 56 
70 18 

68 09 
65 00 
60 27 
53 32 
42 30 
24 50 



h. m. 

5 40 

6 20 



5 39 

6 21 



72 12 



h. in. 

5 37 

6 23 



h. m. 
6 24 



71 09 I 70 06 



5 34 

6 26 



69 03 



h. m. 

5 33 

6 27 



67 59 



5 32 

6 28 



6656 



66-35 
67 16 

67 54 

68 31 

69 06 

6g 39 

70 10 

70 40 

71 07 
71 34 

71 58 

72 21 

72 42 

73 01 

73 18 
73 34 
73 47 

73 58 

74 07 
74 13 

74 16 
74 16 
74 12 
74 03 
73 49 
73 29 

73 01 
72 23 
71 33 
70 28 
69 01 
67 04 

64 29 
60 54 
55 48 
48 22 
37 14 
20 58 



5 30 

6 30 



65 53 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P. 01. 



I), m. 



VI 



20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 



IV 00 

50 
40 
. 30 
20 
10 



III 



II 



XII 



00 
50 
40 
.30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



f to East when the time is A. M. 
L to West when the ti e is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







. 








LATITUDE 18"^ 




















DeCWNATION- 


SAME NAME AS— I<ATITUDE. 








Dec. 


0° 


1° 


2° 


3= 


4° 


5° 


6° 


yo 


§° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 












April. 










Apparent 
Time. 

A.m. 


21 


23 


26 


28 


3' 


3 


! 5 


8 


II 


j 13 


16 


19 


Apparent 
Time. 
P.M. 


23 


21 


• 
18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


1 ' 


1 ' 


30 


August 
28 


25 


September. 

23 j 26 1 28 


1 ' 


t 


6 


9 


October. 

n 1 14 


1 '7 


19 


22 










March. 










February. « 






21 


18 


16 


J3 


II 


8 


^ 




1 1 


26 


23 


20 




to. 


m. 


O t 


f 


t 


' 


' 


,, 


1 


/ 


/ 


' 


' 


' 


b. m. 


V 


50 




















80 40 

81 26 

82 n 
8255 

83 39 

84 22 
85-06 


79 43 

80 29 

81 13 

81 57 

82 41 

84 06 


7846 

8059 

81 42 

82 25 

83 07 


10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

90 47 

91 33 

92 20 

93 07 
93 55 


8903 
894? 

90 36 

91 23 

92 09 

92 57 


88 06 
8852 
8938 

90 25 

91 u 
91 59 


,8709' 

87 55 

88 41 
8927 

90 13 

91 00 


86 12 
8658 

87 44 

88 29 

89 15 

90 01 


85 15 

86 00 
86 46 

89 02 


84 18 

K 

87 iS 

88 03 


83 20 

84 06 
84 51 

87 04 


82 23 

83 08 
83 53 
8437 
85 21 
8605 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


94 44 

95 34 
9625 

98 12 

99 09 


93 45 

94 35 

95 25 

96 17 


92 ^6 

93 35 

94 25 

96 08 

97 02 


91 47 

92 35 

93 24 

94 14 

95 05 
95 59 


9048 

91 35 

92 23 

93 12 

94 03 
94 55 


8948 

90 35 
91 22 
92 10 
93 00 
93 50 


8849 
8934 

90 21 

91 08 

91 56 
9246 


89 19 

90 06 

90 52 

91 40 


8649 
87 33 

88 18 

90 35 


87 16 

88 00 
88 44 
8929 


8449 

i?3 

8656 

87 39 

88 23 


8348 
8429 
85 11 

87 17 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


TOO 07 

101 08 

102 13 

103 20 

104 32 

105 49 


99 °3 
100 03 
loi 06 

102 12 

103 22 

104 37 


9758 
9857 
99 59 
loi 03 

102 11 

103 24 


96 53 

97 51 
9851 
99 53 

100 59 
102 10 


9548 

96 44 

97 42 

98 43 

99 47 
100 55 


94 42 

95 37 

96 33 

97 32 

98 34 

99 40 


93 36 

94 29 

95 24 

96 21 

97 20 

98 24 


92 30 

93 21 

94 13 

97 07 


91 23 
92 12 
93 03 

93 55 

94 51 

95 50 


90 16 

91 03 

91 52 

92 42 

93 35 

94 31 


89 08 

8953 

90 40 

91 28 

92 19 

93 n 


88 00 
8843 

89 28 

90 14 

91 02 
91 52 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


107 10 

108 38 

no 13 
III 56 
113 49 
■15 53 


105 56 

107 22 

108 54 
"035 
112 25 
114 26 


104 41 

106 04 

107 34 

109 12 

no 55 
112 56 


103 25 

104 46 

106 13 

107 47 
109 31 
III 25 


102 08 

103 26 

108 01 

109 52 


100 50 

102 05 

103 26 

104 54 
106 30 
108 16 


99 31 
10043 

102 01 

103 25 

104 57 
106 39 


98 II 
99 20 
10034 

loi 55 
103 22 
105 00 


96 51 

97 56 

99 07 

100 23 

loi 46 

103 18 


95 29 

r7i8 

98 50 

100 08 
loi 34 


94 07 

95 05 

96 08 

99 49 


92 44 

93 38 

94 37 

95 39 

96 47 
98 02 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


118 09 
120 42 
1 123 32 
126 43 
130 20 
134 25 


J 16 39 
119 09 
121 56 
125 05 
128 41 
132 46 


115 07 

"7 33 
120 17 
123 24 
J 26 56 
131 01 


113 32 
"5 54 
"8 35 
121 37 
125 07 
129 09 


III 55 
114 12 
116 49 
119 47 
123 12 
127 12 


no 15 
112 28 
114 59 
117 53 
121 12 
125 07 


108 32 
no 40 
"3 05 
n5 52 
119 06 
122 56 


106 47 
108 49 
III 07 
113 48 

n6 55 
120 37 


105 00 

106 55 
109 06 
III 39 
114 37 
118 10 


103 10 
10458 
107 02 
109 25 
112 14 
n5 36 


loi 18 
102 59 

104 54 
107 07 
109 44 
n2 54 


99 24 
100 56 
102 42 
10444 
107 09 
no 04 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


139 04 
144 21 
150 17 
156 55 
164 ir 
171 57 


137 27 
142 48 
148 53 
155 45 
163 20 
171 30 


135 42 
141 08 
147 21 
154 28 
162 23 
171 00 


133 51 
139 20 
145 41 
153 02 
161 20 
170 26 


131 52 
137 23 
143 52 
151 27 
160 09 
169 47 


'29 45 
135 16 
141 51 
149 41 
15848 
169 03 


127 30 
132 59 
13939 
147 42 
157 15 
168 12 


125 05 
130 31 
137 12 
145 28 
155 29 
167 12 


122 29 
127 49 
134 30 
142 55 
153 25 
166 01 


119 44 
124 55 
131 31 
140 02 
151 00 
■ 164 35 


116 49 
121 46 
128 12 
136 44 
148 07 
16249 


113 42 
118 ft 
124 32 
132 57 

144 40 
160 36 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises . 
Sun sets . 


h, m. 

• 6 00 
6 00 


h. tn. 

5 59 

6 01 


h. m. 

5 57 
603 


h. m. 
556 
604 


h. tn. 

5 55 

6 05 


h. m. 

5 53 

6 07 


h. m. 
Ill 


h. m. 

5 51 

6 09 


h. m. 

550 
6 10 


h. m. 

548 
6 12 


k. m, 

5 47 

6 13 


h. m. 

5 46 

6 14 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . . 


/ 
90 00 


/ 
8857 


87 54 


/ 

86 51 


8°5 48 


/ 
8445 


83 41 


8°2 38 


8° 35 


80 32 


/ 
79 29 


78 26 


Azimuth. 

































In North latitude the azimuth is reckoned from North 1'° Sf^'l'^'L^" ft^ time is A. M. 

\ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE ISC'. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



V 30 

: 4o 

50 

VI 00 

10 
30 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

tlO 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
30 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 

ao 

30 

40 

XI 50 



.Sun rises 
Sun sets 



12° 



Azimuth 



13° 



14 



DECUNATION— S.\ME NAME AS— LATITUDE 

20 



15° 



16° 



17° 



m° 



19° 



21° 



22° 



23° 



April. 

I 25 I 28 



I 5 



May. 
12 1 l6 



June. 



August. 

I 19 I i6 12 I 9 



October. 

25 I 28 j 31 



July. 

24 I 19 



November. 

10 14 I 17 



February. 

18 I 15 I 12 I 9 I 5 



December. 

3 I II 



29 25 



January. 

21 I 16 I 10 I 



77 49 

78 34 

79 18 

80 01 
So 44 

81 26 

82 07 

8247 

83 28 

84 08 

84 49 

85 29 

86 10 

86 51 

87 33 

88 15 

88 59 

89 44 

90 31 

91 20 

92 II 

93 05 

94 02 

95 05 

96 13 

97 28 
9851 

100 27 
102 17 
104 28 
107 07 

no 25 
114 42 
120 28 
128 35 
140 29 
157 44 



76 52 



77 37 


78 21 


79 o.S 


79 46 


8026 


81 07 


81 46 


82 26 


83 05 


83 44 


84 23 


85 °3 


85 42 


86 22 


87 02 


87 44 


88 26 


89 09 


89 55 


90 42 


91 32 


92 24 


93 21 


94 22 



95 29 

96 44 

98 09 

99 46 
lor 42 
104 02 

106 58 
no 47 
116 01 
123 37 
135 22 
153 56 



75 55 

76 40 

77 23 
7805 
7847 

79 27 

80 06 

80 45 

81 24 

82 02 

82 40 

83 18 

83 55 

84 33 

85 II 

85 49 

86 28 

87 07 
87 48 



89 12 

89 58 

90 45 

91 36 

92 30 

93 29 

94 34 

95 48 

97 12 

98 50 
100 51 

103 2p 
106 36 
III 06 

117 57 
129 03 
148 40 



74 58 

75 42 

76 25 

77 07 
7748 

78 27 

79 06 

79 44 

80 22 

80 59 

81 35 

82 12 

82 47 

83 24 
8359 

84 35 

85 12 

85 48 

86 26 

87 04 

87 43 

88 23 

89 05 

89 50 

90 37 

91 28 

92 23 

93 24 

94 35 

95 56 
97 33 

99 36 
102 15 
105 54 
III 33 
121 20 
141 ol 



73 16 

74 01 

74 45 

75 27 

76 09 

76 49 

77 28 

78 06 

78 43 

79 19 

79 55 

80 30 

81 05 

81 40 

82 14 

82 47 
83-21 

83 55 

84 29 

85 03 

8537 

86 12 

86 48 

87 24 

88 03 

88 42 

89 25 
go 10 
9° 59 

91 55 

92 57 

94 II 

95 39 
97 .38 

100 16 
104 28 
III 57 
129 33 



72 19 

73 04 

73 47 

74 29 

75 10 

75 50 

76 28 

77 05 

77 41 

78 17 

78 51 

79 25 

79 59 

80 32 

Si 04 

81 35 

82 07 

82 38 

83 08 

83 39 

84 10 

84 41 

85 12 

85 43 

86 15 
8647 

87 21 
87 56 
8833 
89 « 

89 56 

90 45 

91 43 

92 55 
94 28 
96 49 

loi 05 
112 22 



71 22 

72 07 

72 50 

73 31 

74 II 

74 50 

75 28 

76 04 

76 40 

77 14 

77 47 

78 20 

78 52 

79 23 

79 53 

80 23 

80 52 

81 20 

81 48 

82 15 

82 42 

83 °9 

83 35 

84 or 

84 26 
8451 

85 16 

85 41 

86 05 

86 29 

8653 

87 17 

87 40 

88 04 
88 27 

88 50 

89 14 
89 37 



h.m, 

5 44 

6 16 


h.m. 

5 43 

6 17 


h.m. 

5 41 

6 19 


h.m. 

5 40 

6 20 


h.m. 

5 39 

6 21 


h.m. 

5 37 

6 23 


/ 
77 22 


76 19 


/ 
75 i5 


/ 
71 13 


/ 
73 °9 


72 06 



h. m. 

5 36 

6 24 



70 25 

71 09 

71 52 

72 33 

73 13 

73 51 

74 28 

75 03 

75 38 

76 II 

76 43 

77 14 

77 45 

78 14 

78 42 

79 10 

79 37 

80 02 
80 27 

80 51 

81 14 
81 36 

81 58 

82 18 
82 37 

82 54 

83 10 
83 24 
8336 
83 ¥, 
83 49 
83 47 

8336 
83 12 
82 24 
80 49 
77 18 
66 44 



69 28 

70 12 

70 51 

71 35 

72 14 

72 51 

73 28 

74 02 

74 36 

75 08 

75 39 

76 09 

76 37 

77 05 

77 31 

77 57 

78 21 

78 44 
79,06 

79 27 

79 46 

80 04 
80 20 
80 35 

80 47 
8057 

Si 05 

81 08 
81 06 
81 00 
80 44 
80 17 

79 34 
78 23 
76 27 
73 03 
66 16 
49 22 



68 31 

69 15 

69 56 

70 37 

71 15 

71 52 

72 27 

73 01 

73 33 

74 04 

74 34 

75 °2 
75 30 

75 56 

76 20 

76 44 

77 °5 
77 20 

77 44 

78 02 

78 17 
78 31 
78 42 
78 51 

78 57 

79 °° 

78 58 
78 51 
78 37 
78 16 
77 41 
76 50 

75 34 
73 41 
70 43 
65 47 
56 42 
37 iA 



67 34 

68 17 

68 59 

69 38 

70 16 

70 52 

71 27 

72 00 

72 31 

73 °l 
73 29 

73 56 

74 22 

74 46 

75 09 
75 30 

75 49 

76 07 
76 23 
76 37 

76 48 
7658 

77 04 
77 °8 



77 07 
77 03 


76 


52 


76 


35 


76 


09 


75 32 


74 39 


73 


24 


71 


40 


69 


07 


65 


15 


59 


II 


4846 


30 


02 



h. m. 

5 34 

6 26 


h.m. 

5 33 
8 27 


h. m. 

531 

6 29 


h. m. 

5 30 

6 30 


69 59 


68 s's 


67 52 


66 4S 



65 52 

66 38 

67 20 

68 01 

68 40 

69 17 

69 52 

70 26 

70 58 

71 28 

71 57 

72 24 

72 5° 

73 14 
73 36 

73 57 

74 16 
74 33 

74 48 

75 01 
75 12 

75 20 
75 25 
75 26 
75 24 
75 17 
75 05 

74 46 
74 19 
73 42 
72 50 
71 40 
70 03 

67 53 
64 46 
60 14 
53 17 
42 18 
24 40 



k. m. 

5 28 

6 32 

o / 

65 45 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



Ii. m. 



30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South {[° ^f ' "l^^" "^e time is A. M, 



> West when the time is P. M. 



4839— No. 71—07- 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 19^ 



DECLINATION— SAME NAME AS— I/ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



V 50 

VX 00 

lO 
80 
»0 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
80 
40 
50 

VIII 00 

10 
30 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
30 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
50 



XI 



Sun rises . 
Sim sets . 



Azimuth . 



7° 8° 9° 10° 11° 



March. 

I 23 I 26 I 



April. 



n I 



September. 

23 I 26 I 28 



September. 
i6 I 13 I 



13 I 



August, 

30 I 28 I 25 



October. 

I 6 I 9 I n I 14 



17 I 19 



90 00 

90 49 

91 38 

92 27 

93 17 

94 08 

9+ 59 

95 51 

96 46 

97 41 

98 38 

99 37 

100 39 
loi 43 
102 50 

104 02 

105 17 

106 37 

108 02 

109 34 
III 12 

113 00 

114 56 
117 04 

119 25 
122 or 
124 55 
128 10 
131 49 
135 55 

14° 33 
145 45 
151 34 
157 59 
164 57 
172 22 



6 00 
6 00 



go 00 



March. 

I " I 



February. 

26 I 23 I 



89 03 

89 52 

90 41 

91 30 

92 20 

93 10 

94 01 

94 52 

95 46 

96 40 

97 37 

98 35 

99 35 
100 38 
loi 44 
102 54 

104 07 

105 26 

106 49 

108 18 

109 55 
III 40 
113 34 
"5 39 

117 58 
120 32 
123 23 
126 36 
130 14 
134 21 

139 01 
144 19 
150 17 
156 55 
164 12 
171 57 



88 06 

88 55 

89 44 

90 33 

91 22 

92 12 

93 02 

93 54 

94 46 

95 40 

96 35 

97 32 

98 31 

99 33 
100 37 
loi 46 
102 57 
104 14 

'105 35 

107 02 

108 37 
no 18 
112 10 
114 12 

116 28 
118 59 
121 48 
124 59 
128 35 
132 42 

137 24 
142 46 
148 53 
IS5 45 
163 21 
171 30 



87 10 

87 59 

88 47 
8936 

90 24 

91 14 

92 04 

92 54 

93 46 

94 39 

95 33 

96 29 

97 27 

98 27 

99 30 

100 36 

1 01 46 

103 01 

104 20 
l°S 45 

107 16 

108 55 
no 44 
112 43 

114 56 
117 23 
120 09 
123 17 
izS 51 
130 57 

135 40 
141 06 
147 21 
154 28 
162 24 
171 01 



86 13 

87 02 

87 50 

88 38 

89 27 

90 16 

91 05 
91 55 
9245 

93 37 

94 31 

95 26 

96 22 

97 21 

98 23 

99 27 
100 35 
loi 47 

103 04 

104 26 

105 55 
107 31 
109 16 
III 12 

113 21 

"5 45 
iiS 27 
121 31 
125 02 
129 06 

133 49 
139 19 
145 42 
153 03 

161 21 
170 27 



h. m. 

5 59 

6 01 


h. m. 

5 57 

6 03 


h. m. 

556 
5 04 


88 57 


/ 

87 53 


8% 50 



5 54 

6 06 



85 4S 



85 16 

86 05 

8653 
S7 41 

88 29 

89 17 

90 06 

90 55 

91 45 

92 36 

93 28 

94 22 

95 J7 

96 14 

97 14 

98 17 

99 23 
100 33 

loi 47 

103 06 

104 32 

106 05 

107 47 
109 39 

I" 43 
114 03 
116 41 
119 41 
123 08 
127 08 

131 51 
137 22 
143 52 
151 28 
160 10 
169 48 



h. m. 

5 53 

6 07 



84 19 

85 08 
85 55 
8643 

87 31 

88 18 

89 06 

895s 

90 44 

91 34 

92 25 

93 17 

94 II 

95 07 

96 05 

97 06 

98 10 

99 17 

100 29 

101 46 

103 08 

104 38 
106 16 
108 03 

no 03 
112 18 
"4 51 
117 45 
121 08 
125 04 

129 44 
135 16 
141 52 
149 42 

158 49 
169 04 



83 23 

84 II 
8458 
8545 
8633 

87 20 

88 07 

88 55 

89 43 

90 32 

91 22 

92 13 

93 05 

93 59 

94 56 

95 54 

96 56 

98 01 

99 10 

100 24 

101 43 
103 09 
l°4 43 
106 26 

108 21 
no 30 
112 57 
115 46 
119 02 
122 52 

127 28 
132 59 
139 40 
147 4+ 
157 17 
168 13 



81 37 

82 26 

83 14 

84 01 
84 47 
8s 34 

86 20 

87 07 

87 54 

88 41 

89 29 

90 18 
gi 08 

91 59 

92 51 

93 46 

94 42 

95 42 

96 44 

97 5° 
99 01 

100 17 
loi 39 

103 08 

104 47 

106 36 
108 39 
in 00 

113 41 
116 50 
120 34 

125 03 
130 31 
137 14 
145 30 
155 31 
167 13 



80 40 

Si 29 

82 17 

83 °3 
S3 49 

84 36 

85 21 

86 07 
8653 

87 40 

88 26 

89 14 
go 02 



90 52 


91 43 


92 35 


93 30 


94 27 


95 26 


96 29 


97 37 


98 49 


100 07 


loi 31 


103 05 


104 4g 


106 45 


108 5§ 


III 33 


114 32 


118 08 


122 28 


127 50 


134 32 


142 58 


153 28 


166 03 



79 43 

80 32 

81 19 

82 06 

82 51 

83 37 

84 22 

85 07 

85 52 

86 38 

87 23 

88 10 
88 56 

S9 44 

90 34 

91 24 

92 16 

93 II 
g4 08 

95 08 
g6 12 

97 20 

98 33 

99 S3 
loi 21 

102 59 
104 48 
106 54 
log 19 
112 og 
115 33 

"9 43 
124 56 
131 33 
140 06 

151 03 
164 37 



78 47 

79 35 

80 22 
3i 08 

81 53 

82 38 

83 23 

84 07 
8451 

85 35 

86 20 

87 05 
87 50 

8837 

89 24 

90 12 

91 03 

91 54 

92 48 

93 45 

94 46 

95 50 

96 58 

98 13 

99 35 

loi 06 
102 48 
104 45 
107 00 
109 40 
112 51 

no 47 
121 46 
128 14 
136 48 
148 12 
162 52 



1%, 


h. m. 

5 50 

6 10 


h. m. 

It 


h. m. 

5 47 

6 13 


h. m. 

5 46 

6 14 


83 39 


82 3'6 


81 32 


/ 
80 29 


/ 
79 25 



5 45 

6 15 



78 21 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P. JMt. 



]i. m. 



10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

1 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



I to East when the time is A. M. 
^ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 19° 










DECLINATION - 


SAME NAME AS— I,ATITUDB. 








Dec. 


12° 


13° 


14° ' 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 








May. 








Ju 


ne. 




Apparent 
Time. 
A. jn. 


22 


25 


28 


■ 


5 


8 1 12 


16 


21 1 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
P.M. 


22 


19 


16 


August. 

12 


/ 
9 


5 1 2 


28 


24 


July. 
.9 


12 


3 




October 








November. 






December. 






25 


28 


3' 


3 


6 


10 


14 


1 '' 


22 


27 


3 


II 








February. 










January. 










l8 


15 


12 


9 


= J 


2 


29 


1 ^5 


1 ^' 


1 '« 


1 ^° 


1 ^ 




h. 


lU. 


O ' 


t 


/ 


f 




/ 


/ 




/ 


' / 


/ 


/ 


li. m. 


V 


30 
40 
50 






















6649 

5Z 37 
68 22 


65 53 

66 40 

67 25 


30 
20 
10 








74 12 
75 00 


73 16 

74 04 


72 19 

73 07 


71 23 

72 10 


70 26 

71 13 


69 30 

70 16 


6833 
69 19 


77 51 


7654 


75 57 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


7838 

79 24 

80 10 
8055 

81 39 

82 23 


77 41 

78 27 

79 12 

79 57 

80 40 

81 23 


76 44 

77 30 

78 15 
7858 
7941 
80 23 


75 47 

76 32 

77 17 

78 00 
7842 

79 23 


74 5° 

77 01 
7742 

78 23 


73 52 

74 37 

75 20 

76 02 
7643 

77 23 


72 55 

73 39 

74 22 

75 03 

75 43 

76 22 


71 58 

72 41 

73 23 

74 04 

74 43 

75 21 


71 01 

71 43 

72 25 

73 OS 

73 43 

74 20 


70 03 

72 05 

72 43 

73 19 


69 06 

69 47 

70 28 

71 06 

71 43 

72 iS 


68 08 

68 49 

69 29 

70 06 

70 42 

71 17 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


■ 83 06 
83 50 
8433 

85 16 

86 00 
8644 


82 06 

82 48 

83 30 

84 12 
8455 

85 37 


81 05 

81 46 

82 27 
8308 
8349 
84 30 


80 04 
8045 
81 24 

82 04 
8243 

83 22 


79 03 
7942 

80 21 
8059 
81 37 
82 15 


78 02 

78 40 

79 17 
79 54 
So 31 
81 07 


77 00 

77 37 

78 13 

78 49 

79 24 
7958 


7558 

76 34 
7709 

77 44 

78 17 
78 49 


74 56 

75 31 

77 09 
77 40 


73 54 

74 28 

75 01 

75 32 

76 02 
76 31 


72 52 

73 25 

73 56 
7426 

74 54 

75 22 


71 50 

72 21 

72 51 

73 19 

73 46 

74 12 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


CO 
10 
20 
30 
40 
60 


87 29 

88 14 

89 00 
8948 

90 37 

91 28 


86 20 

i?4i 

88 33 

89 20 

90 08 


85 II 

85 52 

86 35 

87 17 

88 01 
88 46 


84 02 

84 41 

85 21 

86 01 
8642 

87 24 


82 52 

83 30 

84 07 
S4 45 


81 42 

82 18 
82 53 
8328 
8403 
84 39 


80 32 

81 05 
8138 

82 10 

82 43 

83 15 


79 21 

79 52 

80 23 
8053 

81 22 
81 51 


78 10 

78 39 

79 07 

79 34 

80 01 

So 26 


76 .■■9 

77 26 

77 52 

78 16 

78 39 

79 °l 


75 48 

76 12 
7636 

76 57 

77 iS 
77 36 


7436 

74 58 

75 19 
75 38 

75 56 

76 II 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


92 22 

93 19 

94 IS 

95 23 

96 32 

97 48 


90 58 

91 50 

92 46 

93 46 

94 49 

95 59 


89 33 

90 22 

91 13 

92 07 

93 05 

94 08 


88 07 
88 52 

8939 

90 28 

91 20 

92 16 


86 41 

87 22 

88 04 

88 48 

89 33 

90 22 


8515 
8551 

86 28 

87 06 


83 47 

84 19 
84 51 

si 5^ 
86 31 


82 19 
8247 

83 15 

83 42 

84 08 
S435 


80 51 

81 14 
Si 37 

82 18 
82 37 


79 22 
79 41 

79 59 

80 15 
80 28 
80 39 


78 21 
78 31 
7838 
7841 


76 24 

76 34 
7642 
76 46 
7647 
76 43 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 

10 

20 

30 

40 , 

50 


99 12 
100 45 
102 33 
'04 37 
107 04 
no 01 


97 15 

98 41 
100 18 
102 10 
104 22 
107 03 


95 17 

96 33 

98 00 

99 40 
loi 35 
103 ,58 


93 17 

94 23 

95 38 

97 04 

98 44 
100 46 


91 14 

92 II 

93 15 
9426 
95 49 
97 28 


89 II 
8958 
9° 49 

91 45 

92 49 

94 04 


87 06 

89 02 
8947 

90 38 


85 01 

85 27 

86 43 

87 08 


82 55 
S3 09 

83 23 
83 32 
83 36 
8338 


80 48 
So S3 
80 52 
80 47 
80 32 
80 06 


7841 
783s 
78 23 
• 78 02 
77 28 
76 40 


7634 
76 18 
75 S3 
75 17 
74 25 
73 II 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 

10 

20 

30 ' 

40 

50 


113 40 
118 22 
124 34 
133 01 
144 45 
160 40 


no 23 

114 42 
120 31 
128 41 

140 35 
157 49 


106 55 
no 45 
116 01 
123 42 
135 28 
154 01 


ic6 36 
III Jl 
118 01 
129 09 
148 46 


99 30 
102 II 

105 55 
III 36 
121 24 
141 08 


95 36 
97 35 
100 18 
104 29 

112 OI 
129 41 


91 36 

92 4? 
94 26 
96 51 

loi 05 
112 28 


87 33 
8757 

88 22 

8847 

89 II 
8936 


83 28 

S3 03 
82 15 
80 42 
77 09 
66 35 


79 26 
78 14 
76 18 
72 52 
66 06 
49 10 


75 26 
73 29 
70 30 
65 35 
56 30 
37 33 


III 
65 04 
58 57 
48 32 
29 49 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises . . 
Sun sets . 


h. m. 

5 43 

6 17 


h. m. 

5 42 

6 18 


h.m. 

5 40 

6 20 


h. m. 

5 39 

6 21 


h. m. 
5 37 
623 


k. m. 
536 
6 24 


h. m. 

If, 


h. m. 

5 33 

6 27 


h. m. 

5 31 

6 29 


k. m. 

s 30 

6 30 


h, m. 
632 


h.m. 

5 26 

6 34 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


'„ 
77 18 


76 J4 


/ 
75 II 


/ 
74 07 


/ 
73 03 


t 
71 59 


/ 
7055 


69 52 


68 48 


67 44 


& 40 


65 35 


Azimuth. 



in south latitude the azimuth is reckoned from South{t° fy^^st wliTnX toVfs P. M, 
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True bearing or azimuth. 















LA 
































TITUDE 20-. 














Dec. 


. 


0° 




DECUNATION- 


SAME NAME AS— IvATITUDE. 










1° 


2° 


3° 


4° 


5° 1 6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 








April. 












Apparent 
Timer 


21 


23 


26 


28 


31 


3 


5 1 8 
8 1 5 


11 


'3 


16 


19 


Apparent 
Xime. 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


^ 


30 


August 

28 


^= 


A.M. 




September. 






October 










P. m 








23 


26 


28 


I 


4 


6 j 9 j II 


M 


'7 


19 


22 














March. 








February. ^ 






21 


18 


16 


.3 


II 


8 i 6 1 3 


I 


26 


23 


20 






h. 


m. 


' 


' 


'/ 




' 




' 


/ 


' 


' 


/ 


' 


ii. 


m. 


V 


50 


















Si 38 
82 28 

84 58 

85 46 

86 36 


80 41 

81 32 

82 22 

83 n 

84 00 

84 49 

85 37 


79 45 

8035 

81 25 

82 14 

83 02 

84 38 


78 49 

79 39 

80 28 

81 17 

82 04 

82 52 

83 39 




10 

00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 
90 51 
9J 43 

92 35 

93 27 

94 20 


89 04 
8955 
9046 

91 38 

92 30 

93 23 


88 07 
88 58 
8950 
gd 41 

91 33 

92 25 


87 II 

88 02 
8853 
8944 

90 35 

91 27 


86 14 
8705 
8756 
8847 

89 38 

90 29 


85 18 1 84 21 

86 09 8,>i 12 

86 59 8b 02 

87 50 1 86 32 

88 40 87 43 
^■9 31 88 33 


83 2.'; 

84 15 

85 05 

87 34 


VI 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


95 14 

96 P9 

97 06 

98 04 

99 °4 
100 06 


94 16 

96 06 

97 04 

98 03 

99 04 


93 18 

94 12 

95 07 

96 04 

97 02 

98 02 


92 20 

93 13 

94 07 

95 03 

96 00 
96 59 


91 21 

92 14 

93 07 

94 02 

94 58 

95 56 


90 22 

91 14 

92 07 

93 01 
93 56 
9452 


89 23 

90 '5 

91 07 

92 00 

92 54 

93 49 


88 24 

89 15 

90 06 
9058 
9' 5' 
92 45 


87 25 

88 14' 

89 04 
89 56 
9047 
91 40 


86 25 

87 '4 

88 03 

8853 
8944 
9° 35 


85 26 

86 14 

87 02 

1^0 
89 30 


84 26 

85 13 

86 00 
86 48 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


loi 10 

102 18 

103 28 

104 42 

106 01 

107 24 


100 07 

101 14 

102 23 

103 35 

104 52 
106 14 


99 04 
100 09 
loi 17 

102 28 

103 43 
105 03 


98 00 

99 04 
100 10 
loi 20 
102 33 
l°3 51 


96 55 

97 58 
99 °3 

100 II 
loi 23 
102 38 


95 51 

96 52 

97 55 
99 01 

100 II 

101 25 


94 46 

95 45 

96 47 

97 51 

98 59 
100 10 


93 41 

94 38 

95 38 

96 40 

97 46 

98 55 


92 35 

93 3° 

94 28 

95 29 

96 32 

97 39 


91 28 

92 22 

93 18 

94 17 

95 18 

96 22 


90 21 

91 14 

92 08 

93 04 

94 03 

95 04 


89 14 

90 04 
90 56 
9' 5' 

92 47 

93 45 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


108 53 
110 28 
112 II 
114 01 
116 02 
118 14 


107 41 
109 14 
11° 55 
112 43 
114 42 
116 51 


106 28 

107 59 
l°9 37 
III 24 
113 20 
"5 27 


105 14 

106 43 
108 19 
no 03 
III 56 
1 14 00 


103 59 

105 26 

106 59 
108 40 
no 30 
112 31 


102 43 
104 07 
l°5 38 
107 16 
109 02 
III 00 


loi 26 
102 48 
104 15 
l°5 50 
107 33 
109 27 


100 08 
loi 27 
102 51 
104 22 

106 02 

107 52 


98 50 
100 05 
loi 26 
'02 53 
104 29 
106 14 


97 29 

98 42 

99 59 
loi 23 
102 54 
'04 34 


96 09 

97 18 

98 31 

99 51 
loi 17 
102 52 


94 47 

95 53 

97 02 

98 17 

99 39 
loi 09 


III 


00 i 

50 i 

40 

30 

20 

10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


120 39 
123 18 
125 16 
129 33 
'33 13 
J 37 20 


119 14 
121 52 
124 47 
128 03 
131 43 
135 51 


117 n 
120 22 
123 16 
126 30 
130 10 

134 1 8 


116 17 
118 50 
121 40 
124 53 
128 31 
132 39 


"4 45 
117 14 
120 02 
123 11 
126 47 
13054 


113 10 
n5 .^6 
118 19 
i2[ 25 
124 58 
129 03 


"I 33 
"3 54 
116 33 

"9 35 
123 04 
127 06 


'09 53 
112 09 
114 44 
"7 40 
121 04 
125 02 


108 10 
no 21 
112 50 
115 40 
-118 58 
122 51 


106 25 
108 30 
no 52 
"3 36 
116 46 
120 32 


104 38 
106 36 
108 52 
in 27 
114 29 
118 05 


102 48 
i°4 39 
106 46 
109 13 
112 05 
"5 31 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


141 55 
147 03 
'■52 44 
158 57 
165 39 
172 44 


140 30 
145 43 
I5« 33 
157 59 
164 57 
172 22 


■38 59 
144 17 
150 16 

156 55 
164 II 
171 5S 


137 21 
142 45 
MS 53 

155 45 

163 21 

17' 3' 


135 37 
141 06 
147 22 
154 29 
162 25 
171 01 


133 48 1 131 49 
139 18 137 22 
145 42 143 54 
'53 04 '51 30 
161 22 160 II 
170 27 169 49 


129 43 
'35 '7 
'4' 54 
'49 44 
158 51 
169 05 


127 27 
133' 01 
139 42 
147 46 
'57 20 
168 15 


125 03 
'30 33 
'37 16 
145 33 
'55 35 
167 15 


122 28 
127 5' 
134 35 
143 02 
'53 32 
166 05 


"9 43 
124 57 
■31 37 
140 10 
151 08 
164 40 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises 
Hun sets 




h.m. 
6 00 
6 00 

/ 
go 00 


h. m. 

5 59 

6 01 

88 56 


h. m. 

557 

6 03 

/ 
87 52 


h. m. 
556 
6 04 


k. m. 

5 54 

6 06 

/ 

85 45 


h. m. 

5 53 

6 07 


h.m. 

5 51 

6 09 


h.m. 

5 50 

6 ID 


h. m. 

548 
6 12 


h. 111. 

5 47 

6 13 


h. m. 

5 45 
b 15 


h. m. 

5 44 

6 16 

, 
78 17 


Sun .rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


86 48 


84 41 


83 37 


/ 
82 33 


/ 
8l 29 


80 25 


/ 
79 21 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned froniNorth l'° E^^.^'i^" l^^ V'"*^ ".'' ^- ^' 

t to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 20^ 






















D 


ECUN/ 

15° 


ITION- 


-SAME NAME AS— I<A 


TITUD 

20° 


e. 










Dec. 




12° 


13° 


14° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 






May. 






June. 






Apparent 
Time. 

A.sn. 


22 


25 


28 


■ 


5 


8 1 12 


16 


21 


26 


I 


JO 


Apparent 
Time. 
P. JTI. 


22 


19 


16 


August. 

12 


9 


5 1 2 


28 


24 


July. 
19 


12 


.1 




actober 








November. 






December. 






25 


28 


3< 


3 


^ 


10 


14 1 17 


22 


27 


3 


11 










February. 








January. 










i8 


15 


" 


9 


5 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


^ 






b. 


in. 


O ' 


^ / 


1 


1 


, 


/ 


' 


/ 


' 


' 


/ 




b. 


m. 


V 


30 
40 
50 




















6746 

68 36 

69 24 


66 50 

67 39 

68 27 


6s 54 
6643 
67 30 




30 
30 
10 






75 09 

76 00 


74 13 

75 03 


73 17 

74 07 


72 21 

73 10 


71 24 

72 14 


70 28 

71 17 


69 32 

70 20 


77 52 


76 56 


VI 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


7842 

79 31 

80 19 

81 06 

81 53 

82 40 


77 45 

78 34 

79 22 

80 08 

8055 

81 40 


7649 

77 37 

78 24 
79 10 

79 56 

80 40 


7640 

77 26 

78 12 

78 57 

79 41 


74 55 

75 42 

76 28 

77 13 
7758 
7841 


73 58 

74 45 

75 30 

76 15 
7658 

77 41 


73 01 

73 47 

74 32 

75 16 

75 59 

76 40 


72 04 

72 50 

73 34 

74 17 

74 59 

75 40 


71 07 

71 52 

72 36 

73 18 

73 59 

74 39 


70 10 

70 54 

71 37 

72 19 

72 59 

73 38 


^« 'I 
6956 

70 39 

71 20 
71 59 
7237 


68 15 

6859 

69 41 

70 21 
7059 

71 36 


VI 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


VII 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


83 26 

84 II 
84 58 

i^ 
87 18 


82 26 

83 10 

83 55 

84 40 

85 26 

86 12 


81 25 

82 09 

8253 
8337 

84 21 

85 05 


80 24 
Si 07 

81 50 
8233 
83 15 
8357 


79 23 

80 05 
8047 

81 28 

82 09 
82 50 


78 22 

79 °3 

79 44 

80 23 

81 03 
81 42 


78 01 
■7840 

79 18 
79 56 
8034 


77 36 
78 13 

78 50 

79 25 


75 18 

75 55 

76 32 

77 08 

77 42 

78 16 


74 iS 
74 52 
7527 
76 02 

76 35 

77 07 


73 14 

73 49 

74 56 

75 27 
75 58 


72 II 

72 46 

73 18 

73 50 

74 19 
74 49 


V 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


VIII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


88 06 
8855 
8945 
•90 37 

91 3° 

92 26 


86 58 

89 22 

90 13 
91 06 


85 49 

86 34 

87 20 

88 07 
8855 
8945 


8440 

8651 

87 37 

88 23 


S3 31 
84 12 

8453 

87 01 


82 21 

83 00 

t% 

84 58 
8538 


81 II 

81 48 

82 25 

83 01 

83 38 

84 15 


80 00 
8035 
81 10 
81 44 
82 17 
82 51 


78 50 

79 22 

79 54 

80 25 

80 56 

81 26 


77 39 

78 09 

7839 

79 07 

79 35 

80 01 


76 27 

76 55 

77 23 

78 13 
7836 


75 16 

76 06 
76 29 

76 51 

77 11 


IV 


00 
50 
40 
30 
30 
\» 


IX 


OO 
lO 
30 
30 
40 
50 


93 24 

94 26 

95 32 

96 43 

97 59 
99 23 


92 01 
92 59 

94 01 

95 06 
96 17 

97 35 


9037 

91 31 

92 28 

93 29 

94 34 

95 45 


89 12 

90 02 
9055 

91 51 

92 50 

93 54 


8746 

88 32 

89 20 

90 II 

91 04 

92 02 


86 19 

87 ot 

^t 

89 17 

90 08 


84 52 

85 30 

86 48 
88 12 


8324 
8358 

84 32 

85 06 
85 40 

86 15 


81 56 

82 25 

82 54 

83 23 

84 18 


80 27 

80 52 

81 16 

81 39 

82 00 
82 20 


7858 
79 19 
7938 

79 55 

80 09 
80 22 


77 29 
77 45 

77 59 

78 10 
78 18 
78 23 


III 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


X 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


100 55 
102 39 
104 37 
106 54 

109 35 
U2 48 


99 00 

100 36 
102 25 
J04 31 
106 59 
109 57 


97 03 
983° 
100 09 
102 03 
104 17 
106 59 


9505 

96 22 

97 5° 
99 31 

lol 30 

103 54 


93 04 

94 '2 

9838 
100 41 


91 01 

92 00 

93 05 

94 17 

95 42 
97 22 


8857 
89 45 
9038 

91 36 

92 41 
9358 


8652 

87 30 

88 lo 
8852 
8938 
90 30 


84 46 

85 13 

85 40 

86 06 
8632 
8659 


82 39 

82 55 

83 09 
83 20 
83 26 
83 27 


80 31 
80 37 
80 37 
8033 
80 20 

79 55 


78 24 
78 19 
78 07 
77 47 
77 14 
76 25 


II 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


XI 
XI 


00 
lO 
30 
30 
40 
50 


116 47 

121 48 
128 17 

'3651 
148 16 
162 55 


113 40 
118 23 
124 39 
133 06 
144 51 
160 43 


no 22 
114 45 

128 46 
140 41 
157 53 


106 ."^i 
no 48 
116 05 
123 47 
135 35 
154 °7 


103 14 
106 35 
III 12 
118 06 
129 16 
14852 


99 27 
102 n 

105 55 
III 39 
121 32 
141 16 


95 29 
97 31 
100 17 
104 31 
112 06 
129 49 


91 30 

92 44 
94 22 
96 47 

loi 08 
112 34 


87 25 

87 51 

88 17 

8843 

89 09 

89 34 


82 10 

8036 

77 05 
66 26 


79 13 
78 04 
76 08 
7244 

4§ 58 


75 10 
73 18 
70 21 
65 24 
56 17 
37 20 


I 
XII 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


Sun rises . 
Sun sets , . . 


k.m. 

5 42 

6 18 


h. Tn. 

5 41 

6 19 


h.m. 

5 39 

6 21 

/ 
75 05 


h. m. 
6 22 


h.m. 
536 
6 24 


h.7n. 


A. m. 

5 33 

6 27 


h. m. 

5 3t 

6 29 


h. m. 

5 30 

6 30 


h. m. 
528 
632 


k.m. 

5 26 

6 34 


h. m. 
^3^ 


Sun rises. 
Sun sets. 







1 
77 13 


9 ' 
76 09 


/ 
74 01 


/ 
72 57 


1 
71 52 


7048 


/ 
69 44 


68 39 




/ 
66 30 


/ 
65 26 


Azimuth. 





In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto 
(to 



East when the time is A. M. 
West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 21= 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. n. 



b. m. 



V so 

VI 00 

10 

no 

30 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
SO 

VIII 00 

10 
30 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
SO 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI OO 

10 
30 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
Suu sets 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 

3° j 4 



5° 



6° 



7° 



8° 



10° 



11° 



March. 

I 23 I 26 I 28 



April. 



^ I S I 8 I 



September. 

23 I 21 j 18 16 I 13 I 10 I 8 I 5 I 



September. 

23 I 26 I 28 



13 I 16 



August. 

30 I 28 I 25 



October. 

4 j 6 I 9 'I " I H 



17 19 



March. 

j i8 I 16 I 13 I ji j 



90 00 

90 54 

91 48 

92 42 

93 37 

94 32 

95 29 

96 27 

97 26 

98 27 

99 29 
100 34 

loi 41 
102 52 

104 05 

105 22 

106 44 

108 II 

109 43 
III 22 
113 08 
115 02 
117 06 
119 21 

121 50 
124 33 
127 33 
130 52 

134 33 

135 39 

143 12 
148 15 
153 48 
159 50 
166 17 
173 03 



' 


. / 


/ 


/ 


/ 


89 04 


88 08 


87 12 


86 16 


85 20 


8958 


89 01 


88 06 


87 09 


86 13 


90 51 


89 55 


8859 


88 02 


87 06 


91 46 


90 49 


89 53 


8856 


87 59 


92 40 


91 43 


90 46 


8949 


88 52 


93 35 


92 38 


91 41 


9043 


89 45 


9432 


93 34 


92 36 


91 38 


90 39 


95 29 


94 30 


93 32 


92 33 


91 34 


96 27 


95 28 


94 29 


93 29 


92 29 


97 27 


96 27 


95 27 


94 27 


93 26 


98 29 


97 28 


96 27 


95 26 


94 24 


99 33 


9831 


97 29 


96 27 


95 24 


100 39 


99 36 


98 33 


97 30 


96 25 


loi 48 


100 44 


99 40 


98 35 


97 29 


103 00 


loi 55 


100 49 


99 43 


9836 


104 16 


103 10 


102 02 


10054 


99 46 


105 37 


104 29 


103 20 


102 10 


100 59 


107 02 


i°5 52 


104 41 


103 30 


102 17 


108 32 


107 21 


106 08 


104 54 


103 39 


no 09 


J°S55 


107 41 


106 24 


105 07 


III 53 


no 37 


109 20 


108 02 


106 42 


11346 


112 28 


111 08 


109 47 


108 25 


115 48 


114 28 


113 06 


in 42 


no 16 


118 01 


116 39 


115 15 


113 48 


112 19 


120 28 


119 03 


117 36 


116 07 


114 35 


123 09 


121 42 


120 13 


118 41 


117 05 


126 oS 


124 40 


123 08 


121 33 


"9 54 


129 26 


J 27 57 


126 24 


12447 


123 06 


133 08 


131 39 


130 05 


128 26 


126 43 


137 J6 


J3548 


134 15 


132 36 


13052 


141 53 


140 28 


138 57 


137 20 


135 37 


147 01 


145 43 


144 17 


142 45 


141 06 


I.'52 43 


151 32 


150 16 


148 53 


147 22 


158 57 


157 59 


156 56 


155 46 


154 30 


165 39 


164 58 


164 12 


163 22 


162 26 


172 44 


172 22 


171 59 


171 32 


171 02 



fi. m. 
6 00 
6 00 



go 00 



84 24 

85 17 

86 09 

87 02 

87 55 

88 47 

89 41 

90 35 

91 29 

92 25 

93 22 

94 21 

95 21 

96 24 

97 28 

98 36 

99 48 
loi 03 

102 23 

103 49 

105 21 

107 00 

108 49 
no 48 

113 00 
115 27 
118 12 
121 20 
124 54 
129 01 

133 47 
139 19 
145 44 
153 05 
l6l 24 
170 28 



82 34 

83 28 
S4 20 

85 13 

86 05 

8657 

87 49 

88 42 

89 35 

90 29 

91 24 

92 20 

93 17 

94 16 

95 17 

96 20 

97 26 

98 35 

99 49 

101 06 

102 29 

103 58 
105 34 
107 20 
109 15 

in 23 

"3 45 
116 26 
119 30 
123 00 
127 04 

131 49 
137 23 
143 55 
151 32 
160 13 
169 51 



. -February. 

26 I 23 I 






/ 


81 


38 


82 


31 


83 


24 


84 


I6 


85 


08 


86 


00 


86 


51 


87 


43 


88 


3S 


89 


28 


90 


22 


91 


17 


92 


ii 


93 


10 


94 


10 




II 


96 


15 


97 


22 


98 


33 


99 


48 


lOI 


oS 


102 


,14 


104 07 


105 49 


107 39 


109 43 


112 


01 


114 


.36 


"7 35 1 


121 


00 


125 


00 


129 43 


1.35 


18 


141 


57 


149 47 


158 


54 


169 


07 j 



80 42 

81 35 

82 28 

83 19 

84 II 

85 02 

85 53 

86 44 
8736 

88 27 

89 20 

90 14 
gl 08 

92 05 

93 02 

94 02 

95 04 

96 09 

97 J7 

98 29 

99 46 
loi 09 
102 38 
104 16 
106 02 

lc8 00 
no 13 
112 43 
115 35 
"8 55 
122 49 

127 27 
133 02 
139 44 
147 49 
157 23 
168 16 








79 46 


80 


.19 


Si 


1' 


82 


22 


S3 


13 


84 


04 


84 


54 


85 


41 


86 


35 


87 


26 


88 


iS 


89 


10 


90.03 1 


go 


,18 


91 


.54 


92 52 


93 52 


94 54 


96 


00 


97 


10 


98 


23 


99 42 1 


101 


07 


102 


40 


104 


22 


106 


11 


108 


22 


no 


45 


"3 30 1 


116 


43 


120 


30 


125 03 


13034 


137 19 


145 37 


155 38 


167 


18 



5 58 



88 56 



k.m. 

5 57 

6 03 



h. rn, 

5 55 

6 05 



87 51 ; 86 47 



k. m. 

5 54 

6 06 



85 43 



//. tn. 

5 52 

6 08 



h.m. 

5 51 

6 09 



83 34 



5 49 

6 II 



82 30 



5 48 

6 12 



h. tn. 

5 46 

6 14 



h. m. 

5 44 

6 l6 



79 17 



78 50 

79 43 

80 35 

81 25 

82 16 

83 06 
8355 

84 45 

85 35 

86 25 

87 15 

88 06 

88 58 

89 51 

90 45 

91 41 

92 39 

93 39 

94 42 

95 49 

96 59 

98 14 

99 35 

101 03 

102 40 

104 27 
106 27 
108 44 
in 21 
"4 25 
118 04 

122 28 
127 53 
134 38 
143 06 
153 36 
166 07 



h. m. 

5 43 

6 17 



78 12 



Dee. 



Apparent 
Time. 

V. m. 



b. m. 



VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

m 00 

50 
40 
80 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North j '° Sffi'^'lf " ''Jf ''!"^ '? '^ ^: 

\ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 21^ 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. jn. 



ll. IIL. 



V 30 
40 
50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 

ao 

30 
40 
50 

VTII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
»Suii sets . 



Azimuth . 



12° 13° 14° 15° 16° 17 



18° 19° 20° 21° 



April. 
25 I 



May. 

I " I 



22° 23 



June. 



August. 

i6 I 12 I 9 



July. 
24 I 19 



October. I 

25 1 28 I 31 1 



November. 

I H I 17 



December. 

3 I II 



February. 

18 I 15 ] 12 I 9 



January. 

25" ! 21 I 16 I 10 I 



77 54 


78 47 


79 38 


80 28 


81 18 


82 08 


82 56 


83 45 


84 34 


85 23 


86 12 


87 02 


87 52 


8844 


8936 


9030 


91 25 


92 23 


93 23 


94 27 


95 34 


96 45 


98 02 


99 25 


100 56 


102 37 


104 30 


106 39 


109 07 


112 01 


JI5 29 


119 43 


124 59 


131 .39 


140 15 


151 12 


164 43 



76 58 

77 50 

78 41 

79 31 
So 20 
81 09 
Si 57 

8245 
S3 33 

84 21 

85 09 
8557 

86 46 

87 36 

88 26 

89 18 

90 II 

91 06 

92 04 

93 04 

94 07 

95 15 

96 27 

97 45 
99 10 

100 44 
102 30 
104 30 
106 48 
109 31 
112 46 

116 46 
121 50 
128 21 
13658 
148 22 
162 59 



75 09 

76 02 

76 54 

77 44 
7834 

79 22 

80 II 

80 58 

81 45 

82 32 

83 19 

84 05 
8452 

85 40 

86 27 

87 16 

88 06 
8857 

89 49 

90 44 

91 40 

92 40 

93 43 

94 50 

96 03 

97 22 

98 49 
100 27 
102 17 
104 25 
106 55 
109 56 

113 39 
118 25 
124 41 
133 II 
144 56 
160 48 



74 14 

75 °S 

75 58 

76 47 

77 36 

78 24 

79 12 
7958 

80 45 

81 31 

82 16 

83 00 

83 47 

84 33 

85 19 

86 06 

8653 
8742 

88 31 

89 23 

go 16 

91 12 

92 TO 

93 13 

94 20 

95 32 

96 52 
98 21 

100 01 

101 57 
104 13 
106 57 

no 21 
114 44 
120 37 
128 50 
140 48 
157 59 



73 18 

74 10 

75 01 

75 50 

76 39 

77 26 

78 13 
7858 

79 44 

80 29 

81 13 

81 57 

82 41 

83 25 

84 10 
8455 

85 39 

86 26 

87 12 

88 01 

88 50 

89 42 

90 37 

91 34 

92 35 

93 41 

94 53 

96 12 

97 42 
99 25 

lol 25 
103 51 

106 52 
no 47 
116 og 
123 50 
135 42 
154 13 



72 22 

73 14 

74 04 

74 53 

75 41 

76 28 

77 14 

77 59 

78 43 

79 27 

80 10 

80 53 

81 35 

82 iS 

83 00 

83 43 

84 26 

85 09 

85 53 

86 38 

87 24 
-88 12 

89 02 

89 54 

90 49 

91 4S 

92 51 

94 01 

95 20 

96 48 
98 32 

100 37 

103 12 
106 32 
III 12 
ri8 10 
J 29 24 
149 00 



71 26 

72 18 

73 oS 

73 56 

74 43 

75 29 

76 IS 

76 59 

77 42 

78 24 

79 °6 
7948 

80 29 

81 10 

81 50 

82 31 

83 12 

83 52 

84 33 

85 15 

85 58 

86 41 

87 26 

88 12 

89 01 
8953 

90 49 

91 49 

92 53 

94 09 

95 34 
97 17 

99 24 
102 05 
105 56 
III 42 
121 38 
141 25 



70 30 

71 21 

72 II 

72 59 

73 45 

74 31 

75 15 

75 59 

76 41 

77 22 

78 03 

78 43 

79 23 

80 02 

So 40 

81 19 
81 57 
8235 
83 13 

83 51 

84 30 

85 °9 
85 49 

■86 30 

87 13 

87 57 

88 44 
8933 

90 27 

91 26 

92 34 

93 52 

95 27 
97 29 

100 ID 
104 32 
112 II 

129 59 



68 42 

69 34 

70 25 

71 14 

72 01 
7247 

73 32 

74 16 

74 58 

75 39 

76 19 

76 59 

77 38 

78 16 

78 53 

79 29 

80 06 

80 42 

81 17 

81 52 

82 27 

83 02 
S3 37 

84 12 

84 48 

85 23 

86 00 

86 38 

87 17 

87 58 

88 42 

89 29 

90 23 

91 24 

92 38 
94 19 
96 47 

loi 09 
112 38 













67 46 


66 


,50 


68 


38 


67 


42 


69 


29 


6S 


32 


70 


17 


6g 


20 


71 


04 


70 


06 


71 


49 


70 51 i 


72 


^3 


71 


,34 


73 


16 


72 


16 


73 57 


72 56 


74 37 


73 35 


75 


17 


74 


14 


75 55 


7450 1 


76 


32 


75 


26 


77 


08 


76 


01 


77 44 


76 


35 


78 


19 


77 


08 


78 


.53 


77 39 1 


79 


26 


78 


10 


79 59 


78 


40 


80 


31 


79 °9 


Si 


02 


79 37 


81 


.33 


80 


04 


S2 


04 


80 


31 


S2 


,34 


80 


,56 


S3 


04 


81 


20 


83 


33 


81 


42 


84 


02 


S2 


04 


84 


31 


82 


23 


84 59 


82 


41 


85 


27 


82 


56 


85 


,55 


83 


oS 


86 


23 


83 


15 


86 


51 


83 


18 


87 


l8 


83 


10 


«7 


45 


82 


48 


88 


12 


82 


03 


88 


39 


80 


31 


89 


06 


7658I 


89 33 


66 


15 1 



h. m. ' 

5 41 

6 19 



7708 



5 40 

6 20 



75 03 



h. m. 

538 



k. m. 

536 

6 24 



73 54 



h. m. 

5 35 

6 25 



72 50 



/?. m. 

5 33 

6 27 



k. m. 
6 29 



h. m 

5 30 

6 30 



69 35 



h. m. 

528 

6 32 



68 31 



k. m. 

5 26 

6 34 



67 26 



5 24 

6 36 



66 21 



65 55 

66 46 

67 36 

68 23 

69 09 

69 53 

70 35 

71 16 

71 55 

72 33 

73 10 

73 45 

74 20 

74 53 

75 25 

75 56 

76 25 

76 54 

77 21 

77 47 

78 II 

78 35 
7856 

79 17 
79 35 

79 51 

80 05 

80 15 
So 22 
So 24 
80 20 
So 08 
79 44 

79 02 

77 54 
75 59 
72 34 
65 45 
48 45 



h. m. 

5 22 

6 38 



65 15 



Dee. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



Ii. jn. 



30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun s'ets. 



Azimuth, 



In South latitude the azimuth is reckoned from South {'o EasJ. when the «me is A. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 22^ 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



VI 00 

10 
30 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
20 
JO 
•10 
50 

VIII 00 

10 
30 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
30 
' 30 
40 
50 

X OO 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
50 



XI 



Sun rises. 
Sun sets , 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Azimuth. 



o° 



1° 


2° 


3° 4° 5° 


6° 7° 




April, 



September. 

j 23 1 26 i 



September. 

i6 I 13 I 10 I 



i6 19 



August. 

30 I 28 j 25 



October. 

I j 4 I b I 9 j II j 14 



I 18 I 16 I 13 



3 I ' 



90 00 
90 56 

91 53 

92 49 

93 47 

94 45 

95 44 

96 44 

97 46 

98 49 

99 55 
loi 02 



89 04 

90 or 
9° 57 

91 53 

92 51 

93 48 

94 47 
93 47 

96 48 

97 50 
9855 

100 02 



102 12 101 II 

103 25 102 23 
103 38 
l°4 57 

106 20 

107 49 

109 23 

111 03 

112 51 
114 47 
"6 53 
119 09 

121 39 
124 24 
127 25 
130 46 
134 29 
138 36 

143 II 
148 14 
153 47 

159 49 

160 17 

173 03 



104 
106 


42 
02 


107 27 

108 57 


no 


32 


112 


14 


"J 

lift 


03 


01 


118 
120 


?S 


122 


59 


125 44 
128 47 
132 08 


135 49 


139 


55 


■44 


26 


149 
154 
160 
166 


11 

38 
51 


'73 


21 



88 09 


87 13 


So 18 


89 05 


88 09 


ol '3 


90 01 


89 05 


88 09 


90 57 


90 01 


89 05 


91 54 


90 57 


90 01 


92 51 


91 54 


90 57 


93 49 


92 52 


91 54 


94 49 


93 SI 


92 52 


95 49 


94 50 


93 SI 


9S 52 


95 52 


9* 52 


97 55 


96 54 


95 53 


99 °l 


97 59 


96 57 


100 09 


99 06 


98 03 


101 19 


100 16 


99 12 


102 34 


loi 29 


100 23 


i°3 52 


102 45 


loi 38 


105 13 


104 05 


102 56 


106 40 


105 30 


104 20 


108 12 


107 01 


105 48 


10951 


108 37 


107 22 


III 37 


no 21 


109 04 


113 31 


112 13 


no 54 


"5 34 


114 14 


"2 S3 


11749 


116 27 


"5 03 


120 17 


118 S3 


117 26 


123 00 


121 34 


120 05 


126 00 


124 32 


123 01 


I2g 21 


127 52 


126 19 


133 04 


131 35 


130 01 


137 13 


135 45 


134 12 


141 51 


140 26 


13856 


147 00 


145 41 


144 16 


152 42 


151 32 


150 16 


158 57 


157 59 


15656 


165 3,9 


164 58 


164 13 


172 44 


172 22 


171 58 



8s 


22 


8b 


17 


87 


13 


88 08 


89 


04 


90 


00 



90 56 

91 54 

92 52 

93 51 

94 52 

95 55 

96 59 

98 07 

99 16 
100 30 
10 r 46 

103 08 

104 34 

106 06 

107 45 
109 33 
in 29 
"3 37 

"5 57 
118 32 
121 26 
124 42 
128 23 
132 34 

137 19 

142 45 

148 54 

155 47 

163 23 

171 32 



84 26 
8s 22 

86 17 

87 12 

88 07 

89 02 

89 S8 

90 55 
,91 52 

92 51 

93 SI 

94 52 

95 53 

97 °I 

98 09 

99 21 

100 36 

101 55 

103 19 

104 49 
106 26 
108 10 
no 03 
112 ( " 

114 25 
116 58 
119 48 
123 00 
126 40 
130 50 

135 37 
141 07 
147 24 
154 31 
162 28 
171 03 



17 ] 19 I 22 



February. 

26 I 23 I 



/ 


/ 


/ 


/ 


82 35 


81 39 


80 44 


. 79 48 


83 30 

84 26 

85 21 

86 15 

87 10 

88 05 


82 35 

83 30 

85 18 

86 12 

87 07 


81 39 

82 33 

83 28 

84 21 

85 IS 

86 09 


8043 

81 37 

82 31 

83 2 + 

84 18 

85 10 


89 00 

89 55 

90 52 

91 50 

92 49 

93 49 


88 01 
8856 
8952 

90 49 

91 46 

92 45 


87 °3 

8947 

90 43 

91 41 


86 04 
8657 

87 51 
884s 

89 40 

90 37 


94 51 

95 55 

97 02 

98 n 

99 25 
100 42 


93 46 

94 49 

95 54 

97 01 

98 13 

99 28 


92 41 

93 42 

94 45 

95 SI 

97 00 

98 12 


91 35 

92 34 

93 35 

94 39 

95 46 
9656 


102 03 

103 31 

;^4^ 
108 36 

no 37 


100 47 

102 II 

103 42 
105 20 
107 07 
10904 


99 29 
100 50 

102 18 

103 53 
105 35 
107 28 


98 10 

99 28 
10° 53 
102 23 
104 02 
I°5 51 


112 50 
115 20 
118 06 
121 14 
124 51 
129 00 


III l^ 

"3 38 
116 20 
119 25 
122 57 
127 03 


i°9 33 
III S3 
114 30 
117 30 
■ 20 58 
124 59 


107 50 
no 05 
112 37 
IIS 31 
118 52 
122 48 


133 47 
139 20 
14s 45 
153 07 
161 25 
170 29 


131 49 
137 24 
143 57 

160 16 
16952 


129 43 
135 19 
141 59 
149 ,50 
158 57 
169 08 


127 28 
133 03 
13948 
147 53 

168 19 



h. m. 
6 00 
6 00 



h. m. 

558 



5 57 I 

6 03 



h. m, 
3 55 
6 05 



90 00 



83 55 ' 87 51 ! 86 46 



6 06 



85 41 



h.m.\ h.m. 



5 52 

6 08 ( 



5 50 

6 10 



7852 

79 47 

80 41 

S. 35 

82 27 

83 20 



85 04 
f|57 

86 50 

87 43 

88 36 

89 32 

90 28 

91 26 

92 25 

93 27 

94 32 

95 39 

96 50 

98 05 

99 26 
100 53 
102 27 
104 II 

106 05 
108 14 
no 39 
113 26 
116 40 
120 30 

125 03 
130 37 
137 22 
145 40 
155 42 
167 20 



84 36 i 83 32 



h, m. 

5 49 

6 11 


h. m. 

5 47 

6 13 


h. vt. 

545 

6 IS 


h. m. 

5 44 

6 16 


82 27 


81 22 


/ 

80 17 


/ 
79 '2 



h. m. 

5 42 

6 18 



78 07 



Apparent 
Time. 
P.M. 



10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
30 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

1 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Pun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth i.s reckoned from North 1 1° 5? ^I'^'i^" "l^ ''."'^ '.^ •'^- ''^■ 

\ to West when the time is P. M. 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 22- 



DECUNATION— SAME NAME AS— I^ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A. in. 



It. m. 



V 30 

40 
50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
30 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
50 



XI 



Sun rises . 
Sun sets 



Azimuth . 



12° 



13° 



14° 



15° 



16° 



17° 



18° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



April. 

i 25 I 28 



May. 



5 I 8 I 



August. 

I 19 I i6 12 I 9 



October. 

25 I 28 I 3T 



77 56 

78 51 

79 44 

80 38 

81 30 

82 22 

83 13 

84 05 

84 57 

85 48 

86 41 

87 33 

88 27 



90 17 

91 15 

92 14 

93 16 

94 21 

95 29 

96 41 
9758 

■ 99 20 
loo 50 
102 29 

104 17 
106 20 
108 3S 
III 18 
114 22 
118 03 

122 29 
127 56 
134 42 
143 10 

m 41 
166 10 



16 I 21 I 



June. 



July. 

24 I ig 



I 6 I ,0 



February. 

15 I 12 I 9 



■14 I 17 



December, 

3 I .1 



January. 

21 I 16 I 10 I 



76 05 

77 01 

77 55 
7848 

79 41 

80 33 

81 24 

82 14 

83 05 
8356 

84 46 

85 37 

86 29 

87 21 

88 14 

89 08 

90 03 

91 00 

92 00 

93 02 

94 °7 

95 15 

96 29 

97 47 
99 " 

100 44 

102 27 
T04 22 
106 32 
109 03 
III 58 
115 28 

119 43 
125 01 
J31 42 
140 19 

151 J7 
164 46 



75 10 

76 05 

76 59 
7751 

78 44 

79 35 
So 25 

81 15 

82 OS 

82 55 
8345 

84 34 

85 24 

86 15 

87 06 
87 58 

83 52 

89 46 

90 43 

91 42 

92 44 

93 49 

94 58 

96 12 

97 31 



100 34 
102 21 
104 23 
106 43 
109 28 
112 45 

116 47 
121 52 
128 24 
137 03 
148 30 
163 03 



74 15 

75 09 

76 03 

76 55 

77 47 

78 37 

79 27 

80 16 

81 05 

81 54 

82 42 
8331 

84 19 

85 08 

85 58 

86 48 

87 39 

88 32 

89 26 

90 22 

91 20 

92 21 

93 26 

94 35 

95 49 

97 10 

98 39 
100 18 
102 10 
104 19 
106 51 
109 54 

113 40 
118 28 
124 45 
133 17 
145 05 
160 53 







73 


19 


74 


■4 


75 07 1 


75 


58 


7U 


49 


77 


39 


78 


28 


79 


17 


80 


05 


80 


52 


8l 


40 


82 


27 


S3 


14 


S4 


01 


84 


49 


85 37 1 


86 26 1 


87 


16 


88 


oK 


89 


01 


89 


,55 


90 53 


91 53 


92 57 


94 


05 


95 


20 


96 


41 


98 


11 


99 53 1 


lor 


SI 


104 


08 


106 


55 


no 


21 


114 


46 


120 


40 


1 28 


57 


140 55 1 


158 


04 1 



72 24 

73 j8 

74 JO 

75 02 

75 52 

76 41 

77 30 

78 17 

79 04 
79 51 
8037 
8i 23 

82 oS 
8254 

83 40 

84 26 

85 13 

86 00 

86 49 

87 39 

88 30 

89 23 

90 19 

91 18 



92 


20 


93 


28 


'9^ 


41 
03 


97 .33 1 


99 


18 


101 


20 


103 


48 


106 


50 


no 


.50 


116 


12 


123 


58 


135 49 1 


154 


21 



71 28 

72 22 

73 14 

74 05 

74 55 

75 43 

76 31 

77 17 

78 03 

78 49 

79 34 

80 18 

81 02 

81 46 

82 30 

83 14 

83 59 

84 44 

85 29 

86 16 

87 03 
87 52 
fe8 44 

89 37 

90 34 

91 34 

92 39 

93 51 

95 10 

96 41 
98 26 

100 33 

103 II 
106 36 
III 17 
118 15 
129 32 
149 oS 



69 38 

70 33 

71 26 

72 18 

73 08 

73 57 

74 45 

75 32 

76 17 

77 02 

77 47 

78 30 

79 14 

79 56 

80 38 

81 20 

82 02 

82 44 

83 26 

84 eg 

84 52 

85 36 

86 21 

87 07 
8756 



68 42 

69 37 

70 30 

71 21 

72 II 

72 59 

73 46 

74 32 

75 17 

76 01 

76 44 

77 26 

78 08 
7849 

79 29 

So 10 

80 50 

81 29 

82 09 
82 48 
S3 28 

84 oS 

84 49 

85 30 

86 n 



88 46 


86 57 


89 39 


87 42 


90 35 


88 30 


91 37 


89 21 


92 44 


90 16 


94 01 


91 17 


95 29 


92 26 


97 12 


93 46 


99 21 


95 23 


102 07 


97 28 


105 59 


100 16 


III 47 


104 34 


121 45 


112 17 1 


141 35 


130 oS j 



66 


47 


68 


41 


69 


34 


70 


25 


71 


14 


72 


01 


72 


48 


7332 1 


74 


.6 


74 59 


75 41 


76 


22 


77 03 


77 42 


78 


20 


78 


«9 


79 


36 


So 


14 


So 


51 


8l 


27 


82 


04 


82 


40 


S3 


16 


S3 


53 


84 29 1 


85 


06 


85 


45 


86 


23 


87 


04 


87 


47 


88 


32 


Sg 


21 


90 


16 


91 


19 


92 


38 


94 


17 


9646 1 


01 


12 


12 


48 



66 52 

67 46 
6838 

69 28 

70 16 

71 03 

71 49 

72 33 

73 16 

73 58 

74 38 

75 18 

75 57 

76 .35 

77 II 

77 48 

78 23 
7858 

79 32 

80 05 

80 38 

81 II 

81 43 

82 14 

82 45 

83 16 

83 46 

84 16 

84 46 

85 15 

85 44 

86 13 

86 42 

87 II 

87 39 

88 07 

88 36 

89 04 
89 32 



5 40 

6 20 



77 03 



5 39 

6 21 



75 58 



k. m. 

5 37 

6 23 



74 53 



k. m. 

5 35 

6 25 



5 33 

6 27 



5 32 

6 28 



k, m. 

5 30 

6 30 



h. m 

5 28 

6 32 



69 27 



h.m. 

5 26 

6 34 



68 21 



h. m. 
5 24 
636 



67 16 



5 22 

6 38 



65 57 

66 so 

67 41 

6831 

69 19 

70 05 

70 50 

71 33 

72 15 

72 56 

73 35 

74 14 

74 51 

75 27 

76 02 



76.36 


77 09 


77 42 


78 


13 


78 


43 


79 


13 


79 41 


80 


09 


80 


35 


Si 


00 


81 


24 


81 


47 


82 


08 


82 


24 


82 


43 


S2 


56 


S3 


04 


S3 


07 



83 ol 
82 42 
81 55 
80 22 
76 50 
66 07 



5 21 

6 39 



65 05 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P. JII. 



h. m. 



SO 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



in south latitude the azimuth is reckoned from South { J° ^^i\^''h"n'the ^me U R M. 



58 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 23= 



DECI^INATION— SAMK NAME AS— I,ATITDDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



/ 



V 50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VH 00 
10 
20 
30 
40 
50 

VI 11 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X GO 

10 
20 
30 
*0 
50 

Xi 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
Sun sets . 



Azimuth , 



2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11 



March. 

21 1 23 j 26 


28 


1 3' 


\ 


3 


5 


1 « 1 


April. 

II 


13 


1 '^ 1 


19 


23 1 21 1 IS 


16 


September. 

1 .'3 1 


10 


8 


1 5 1 


2 


30 


August. 

1 ^8 i 


25 


September. 

23 j 26 1 28 


I 


1 * i 


6 


9 


October. 

" i 


14 


■7 


1 '9 i 


22 



March, 



I '« 1 



February-. 

1 23 1 



90 00 

90 59 

91 57 

92 57 

93 56 

94 57 

95 59 

97 °l 

98 06 

99 " 
100 20 
loi 30 

102 43 

'-°3 59 

105 18 

106 41 
108 09 
J09 42 

III 21 

113 06 

114 58 
116 59 
119 10 
121 31 

124 05 
126 54 
129 58 
133 20 
137 02 
141 06 

145 33 
150 26 
155 43 
161 22 

167 23 
173 38 



89 05 

90 04 

91 02 

92 01 

93 °° 

94 O' 

95 02 

96 o^ 

97 08 

98 13 

99 20 
100 30 

loi 42 
102 57 

104 15 

105 37 
107 04 
loS 35 

no 13 
III 56 

113 47 
115 46 

"7 55 

I20 16 

122 48 
125 36 
I2S 39 
132 02 

135 45 
139 52 

144 23 
149 22 
154 42 
160 37 
166 51 
173 22 



88 10 


87 14 1 


89 08 


88 13 i 


9007 


89 II 


91 05 


90 10 


92 05 


91 08 


93 04 


92 08 


94 05 


9308 


95 07 


94 °9 


96 10 


95 12 


97 14 


96 15 


98 21 


97 21 


99 3° 


98 29 


100 40 


99 38 


lol 54 


100 51 


103 II 


102 07 


104 32 


103 27 


105 57 


104 50 


107 27 


106 19 


109 03 


107 53 


no 45 


109 33 


112 34 


III 20 


114 32 


H3 16 


116 39 


115 21 


llS 58 


"7 38 


121 29 


120 08 


124 15 


122 52 


127 iS 


125 53 


130 40 


129 15 


134 =5 


1,33 °o 


138 34 


137 10 


143 09 


141 so 


148 13 


147 00 


'53 47 


152 42 


159 50 


158 57 


166 17 


165 40 


173 04 


172 44 



86 19 

87 17 

88 15 

89 14 

90 12 

91 II 

92 II 

93 I" 

94 13 

95 16 

96 21 

97 27 

98 36 

99 48 

101 02 

102 20 

103 42 

105 09 

106 41 
108 19 
no 05 
III 58 
114 02 
116 16 

118 44 
121 26 
124 26 
127 46 
131 31 
135 43 

140 25 
14541 
151 33 
158 00 

M 59 
172 22 



h. tn. 
6 00 
6 00 


k. m. 

5 58 

6 02 


k. rn. 

5 57 

6 03 


h.m. 

5 55 

6 05 


/ 
90 00 


8°8 55 


/ 
87 50 


/ 
8644 



h. m, 

5 53 

6 07 



85 39 



85 24 

86 22 

87 20 

88 iS 

89 16 

90 14 

91 13 

92 13 

93 14 

94 16 

95 20 

96 25 

97 33 

98 43 

99 57 
loi 13 

102 33 

103 58 

105 28 

107 OS 

108 48 
no 39 
112 40 
114 52 

117 17 
119 57 
■22 55 
126 14 
129 58 

134 10 

135 55 
144 16 
150 17 
156 57 
164 14 
171 59 



h. m. 

5 51 

6 09 



84 34 



85 27 

86 24 

87 21 

88 19 

89 17 

90 16 

91 15 

92 15 

93 16 

94 19 

95 23 

96 30 

97 39 

98 50 

100 OS 

101 24 

102 47 

104 15 

105 49 
107 29 
109 18 
III 16 
113 26 

115 48 
118 25 
121 20 
124 38 
128 20 
132 32 

137 19 
142 45 
148 55 
155 49 
163 24 
171 33 



82 35 

S3 33 
8431 

85 28 

86 25 

87 22 



89 18 

90 16 

91 15 

92 16 

93 17 

94 21 

95 26 

96 33 

97 43 

98 56 

100 13 

1 01 34 

103 00 

104 32 
iq6 10 
107 56 
109 51 
III 57 

114 16 
116 50 
119 42 
122 57 
126 37 
130 48 

135 37 
141 07 
147 26 
154 34 
162 29 
171 04 



Si 40 

82 38 

83 35 

84 32 

85 29 

86 26 

87 22 

88 20 

89 17 

90 16 

9' 15 

92 16 

93 18 

94 21 

95 27 

96 36 

97 47 
99 02 

100 21 

loi 44 

103 13 

104 49 
106 32 
108 23 
no 26 

112 41 

IIS 12 

118 00 
121 II 
124 48 
128 58 

133 47 
139 21 
14s 47 
153 1° 
l6l 28 
170 31 



80 45 

81 42 

82 39 

83 36 

84 32 

85 28 

86 25 

87 21 

88 18 

89 16 

90 14 
9> '3 

92 14 

93 16 

94 21 

95 28 

96 37 

97 5° 
99 06 

100 27 
loi 54 
103 26 

105 06 

106 54 
108 53 

III 04 
113 30 
116 14 
119 21 
122 54 
127 02 

131 50 
137 26 
144 00 
151 37 
160 18 
169 S3 



79 49 

80 47 
61 44 
82 40 
8336 

84 31 

85 27 

86 23 

87 19 

88 15 

89 12 

90 n 

91 10 

92 II 

93 14 

94 19 

95 26 

96 37 

97 51 

99 °9 
100 33 
102 02 
J03 38 
105 23 
107 17 

109 24 
III 45 
"4 25 
117 26 
120 55 
124 58 

129 44 
135 21 
142 01 
149 54 
15S 59 
169 10 



I 



h. m. 

,550 
6 10 


h.m. 

5 48 
■6 12 


h.m. 

546 
6 14 


h. m. 

5 45 

6 15 


h. m. 

543 

6 17 

/ 
79 08 


83 29 


82 24 


S\ l'8 


80 13 



78 54 

79 51 

80 48 

81 44 

82 39 

83 34 

84 29 

85 24 

86 19 

87 15 

88 II 

89 oS 

90 06 

91 05 

92 06 
03 09 

94 15 

95 23 

96 35 

97 50 
99 n 

100 37 

102 09 

103 49 
105 39 

107 41 
109 57 
112 31 
115 27 
118 50 
122 47 

127 29 
133 06 
139 51 
147 57 
157 29 
168 21 



k. m. 

5 41 

6 19 



78 02 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



Ii. m. 



10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



[ to East when the time is A. M. 
L to "West when the time is P. M. 



59 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 23°. 










DECLINATION— 


SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


ao° 


21° 


22° 


2»° 


Bee. 








April. 








May. 






June. 






Apparent 
Time. 

A. jn. 


22 1 25 1 


28 


I 


5 1 


8 1 12 


16 


21 j 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 

P.m. 




22 1 19 1 


16 


August. 

12 1 


9 


5 1 2 1 


28 1 


24 1 


July. 
19 


12 


3 




October. 

25 I 28 


31 


3 


« 


N 
10 


ovember, 

14 1 17 


22 


- 1 


December. 

3 1 Ii 






February. 








January. 












.8 1 15 


12 1 9 


5 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


2 






ii. 


in. 


' 


1 






/ 


/ 


/ 


' 


/ 


' 


/ 


c / 


11. Ul. 




V 


20 
30 
40 
50 
























65 02 

66 ^ 
67^ 


40 
30 
20 
10 
















70 33 

71 31 

72 26 


6938 

70 36 

71 31 


6843 
69 40 
7035 


67 49 
6845 
69 39 


6654 
67 50 
6844 




77 01 
77 59 


76 06 

77 04 


75 II 

76 08 


74 16 
75 13 


73 21 

74 18 


72 26 

73 22 




VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


7856 

79 52 

80 47 

81 42 

82 36 

83 30 


78 00 
7856 

79 5t 
8044 

81 39 

82 32 


77 04 

78 00 
7854 

79 47 

80 41 

81 33 


76 09 

77 03 
7757 

78 50 
7943 
8034 


75 13 

76 07 

77 00 

7844 
79 35 


74 17 

75 II 

76 03 

76 55 

''I 45 
7836 


73 21 

74 14 

75 06 

75 57 

76 47 

77 36 


72 25 

73 17 

74 09 
74 59 
7548 
76 37 


71 29 
72 21 
73 II 

74 01 
7449 

75 37 


70 32 

71 24 

72 14 

73 02 

73 50 

74 36 


69 36 

70 27 
71 16 
72 03 

72 51 

73 36 


6839 

69 30 

70 18 

71 05 

71 51 

72 35 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8424 

85 19 

86 14 

88 04 

89 01 


83 25 
8419 
85 12 
8606 
87 00 
87 56 


82 26 

83 18 

84 II 

85 03 

85 56 

86 50 


81 26 
82 17 
8309 

84 00 
8452 

85 44 


80 26 

81 16 

82 06 
82 56 
8347 
84 37 


79 26 

80 15 

81 04 

81 52 

82 41 

83 30 


78 25 

79 13 

80 01 

80 48 

81 36 

82 23 


77 24 

78 II 
7858 

79 44 

80 29 

81 15 


76 23 

77 09 

77 54 

78 39 

79 23 

80 07 


75 22 

76 07 
7650 

77 34 

78 16 
7858 


74 20 

75 04 

Mt 
77 09 
77 49 


73 19 

74 01 
7442 

75 22 

76 01 
7640 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8958 
9058 
91 59 

93 03 

94 09 

95 18 


88 52 

8949 

90 49 

91 50 

92 53 
94 00 


87 44 

88 40 
8937 

90 36 

91 37 

92 41 


8637 
87 31 

88 25 

89 22 
go 20 
91 21 


85 28 

86 20 

87 13 
8S 07 

89 03 

90 01 


84 19 

86 00 
8651 

8839 


83 10 
8358 
8446 

85 35 

86 25 

87 16 


82 00 

82 46 

83 32 

84 18 
8505 
8553 


80 50 

8! 34 

82 17 

83 01 
8345 

84 30 


79 40 

80 21 

81 02 

81 43 

82 24 

83 05 


7829 
7908 
7946 
80 25 
81 03 
81 40 


77 17 

77 54 

78 30 

79 06 

79 40 

80 15 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


96 30 

97 47 
99 10 

100 38 

102 14 

103 ,59 


95 09 

96 23 

97 41 
99 06 

100 37 
102 17 


93 47 

94 57 

96 12 

97 32 

98 59 
100 33 


92 24 

93 30 
9441 
95 56 
97 18 
9847 


91 00 

92 03 

93 09 

94 19 


89 35 

90 34 

91 36 

92 41 

93 51 
95 07 


88 09 

89 04 

90 01 

91 01 

92 06 

93 15 


8643 

87 33 

88 26 

89 21 

90 19 

91 21 


85 15 

86 01 
8649 

87 39 

88 30 

89 25 


83 47 

84 29 

85 12 

%t 
87 28 


82 18 

82 56 

83 33 
84 12 

84 50 
8529 


8048 

81 22 
8154 

82 27 
8259 

83 30 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


108 06 
no 33 
113 22 
116 38 
120 29 


104 08 
106 rr 
108 32 
III 13 
114 20 
118 02 


102 17 
104 14 
106 26 
108 58 
III 55 
115 27 


100 23 
102 13 
104 16 
106 48 
109 24 

U2 44 


98 27 
100 09 
102 02 

106 48 
109 52 


96 30 

98 02 

99 45 
loi 45 
104 04 
106 53 


94 29 

95 52 
97 25 
99 II 

loi 15 
10345 


92 27 
9340 

95 02 

96 34 
98 21 

100 30 


go 22 

91 26 

92 36 
93,53 
95 22 
9708 


88 17 

89 10 
go 06 

91 09 

92 19 
9340 


86 09 
8652 

8g 12 
90 08 


84 01 
84 32 
8503 

8634 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


125 05 
130 39 
13727 
14545 
1,55 46 
167 21 


122 30 
127 59 
134 46 
143 16 
153 45 
166 14 


119 45 
125 04 
131 48 
140 25 
151 23 
164 50 


n6 48 
121 53 
128 30 
137 09 
148 34 
163 07 


113 40 
118 30 
124 50 
133 25 
145 10 
160 58 


no 21 
114 48 
120 46 
129 04 
141 03 
158 II 


106 50 
no 50 
116 16 
124 06 

135 58 
154 27 


III 20 
118 21 
129 40 
149 17 


99 18 
102 07 
105 58 
III 51 
121 53 
141 44 


95 19 
97 24 
100 16 

104 37 
112 23 
130 19 


91 13 

92 32 
94 14 
96 47 

lOI 15 
112 59 


8703 

, 88 32 
89 01 
89 31 


1 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Suji rises . 
Sun sets 


h. m. 

! 539 

6 21 


h. m. 

5 38 

6 22 


h. m. h, m. 

5 36 5 34 

6 24 6 26 


h. m. 


5 30 

6 30 


h. m. 

5 z8 

6 32 


h. m. 

5 26 

6 34 


h. m. 

Hi 


h. m. 
5 22 
638 


k. m. 

5 21 

6 39 


h. m. 

642 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


7? 57 


/ 

75 51 


/ / 
74 46 73 40 


/ 
72 35 


/ 
71 29 


/ 
70 23 


/ 
69 17 


6°8il 


67 05 


/ 
65 59 


64 53 


Azimuth. 



, . , ,, . ^. . , J r „ o *i. f to East -when the time is A. M. 

In South latitude the azimuth is reckoned from South | ^^ ^^^^ when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



















LATITUDE 24°. 




















DECLINATION- 


-SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


0° 


1° 


S'' 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










Marcli. 










April. 












Apparent 
Time. 
A.M. 


21 1 23 


26 


28 


31 


3 1 5 


« 


II 


13 


l6 


19 


Apparent 
Time. 
P. M. 




23 1 21 


1 '^ 


16 


September. 

13 1 10 1 8 


5 


' 


,30 


Augu.st 

28 


25 




s 
23 


sptember. 
26 1 28 


I 


4 


6 1 9 


October 
ir 


14 


17 


1 '^ 


22 










March. 








February. 








21 1 18 


.6 


13 


" 


, 8 1 6 


3 


I 


26 


23 


20 






h. 


in. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


f 


/ 


/ 


' 


/ 


Ii. m. 




V 


50 














83 3° 

84 31 

87 31 

88 31 
8932 


82 35 

M 
lilt 

88 35 


81 41 

82 41 

83 41 

84 40 

8539 

86 38 
8738 


80 46 

Si 46 

82 46 

83 44 
8443 
8542 
86 41 


79 51 

So 51 

81 50 

82 49 

83 47 
844s 
85 43 


7856 

79 56 

80 55 

81 53 

82 50 


10 




VI 

1 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 01 

92 02 

93 04 

94 06 

95 09 


89 OS 
9006 

91 07 

92 09 

93 II 

94 13 


88 10 

89 n 

90 12 

91 13 

92 15 

93 17 


87 16 

88 16 

89 17 

90 18 

91 19 

92 21 


86 21 

87 21 

88 22 

89 23 

90 24 

91 25 


8s 26 
86 26 

89 28 

90 29 


VI 00 

59 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


9^ 13 

97 18 

98 25 

99 34 
10044 

loi 57 


95 17 

96 22 

97 28 
9836 
9946 

100 58 


94 21 

95 25 
9« 31 
9738 
9847 
99 58 


93 24 

94 28 

95 33 

96 39 


92 27 

93 30 

94 35 

97 57 


91 30 

92 32 

93 36 

94 41 

95 48 
9656 


9033 

91 34 

92 37 

93 42 

94 47 

95 55 


8936 
9036 

91 38 

92 42 

93 46 

94 53 


88 38 
8938 

90 39 

91 41 
9245 
93 50 


87 40 

88 39 

8939 

90 41 

91 43 
9247 


86 42 

87 40 

88 40 

89 40 

90 41 

91 44 


8938 
9040 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


103 13 

104 32 

105 54 

107 20 

108 51 
no 26 


102 13 

103 30 

104 51 

106 17 

107 46 
109 21 


loi 12 
102 28 
10348 
los 13 
100 41 
108 14 


100 II 

101 26 

102 45 
104 08 

IP5 35 
107 06 


99 09 

loo 24 
loi 41 

103 02 

104 28 

105 58 


98 07 

99 20 
100 36 
loi 56 

103 20 

104 48 


98 16 

99 31 
10049 

102 11 

103 38 


96 01 

97 II 

98 25 

99 42 
loi 02 
102 26 


^11 
97 18 
9833 
99 51 
loi 14 


93 53 

95 00 

96 ID 

97 23 

98 40 
100 01 


92 48 

93 54 

95 02 

96 13 
9728 
9846 


91 42 

92 47 

93 53 
95 03 
96 15 
9731 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


112 08 
1:3 56 
"5 52 
117 5S 
120 09 
122 33 


111 01 

112 48 
114 42 
1164s 
"8 57 
121 20 


10953 
III 38 
113 31 
115 32 
117 43 
120 04 


108 44 
no 27 
112 18 
114 18 
116 27 
118 47 


107 33 
109 IS 
III 04 
113 02 
115 09 
117 27 


106 22 

108 02 

109 49 
III 45 
113 49 
116 OS 


105 10 

106 48 
108 32 
no 26 
112 28 
114 41 


:o3 56 

105 32 
107 14 
109 05 

III 04 

113 15 


102 41 
104 15 

i°5 54 
10742 
109 38 
tii 46 


101 26 

102 56 

106 18 
108 II 
no 16 


100 09 

101 37 
103 II 
10452 
106 42 
108 42 


9851 
100 16 
101 47 

103 2S 
105 tl 
107 07 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


125 10 
128 00 
131 06 
134 29 
138 II 
142 13 


123 56 
126 45 
12951 
133 14 
13658 
141 04 


122 39 
125 28 
128 33 
131 56 
135 41 
139 50 


121 20 
124 07 
127 12 

13035 
134 20 
138 31 


119 58 
122 44 
125 48 
129 ir 
132 57 
137 08 


118 34 
121 18 
124 20 
127 43 
131 26 
135 41 


117 08 
119 50 
122 49 
126 n 
129 54 
134 09 


Ilk 18 

121 15 

124 34 
128 iS 
132 31 


114 07 
116 43 
119 37 
12253 
126 35 
130 48 


112 33 
115 05 
117 55 
121 07 

124 47 
128 58 


11055 
113 23 
116 09 
119 18 
122 53 
127 02 


109 15 
III 38 
114 20 
117 23 

12053 
124 58 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


146 38 
151 24 
156 34 
162 04 
167 52 
173 52 

A. m. 
6 00 
6 00 


145 32 
150 25 
155 42 
161 23 
167 23 
17338 


144 22 
149 21 
154 47 
160 38 
16652 
173 22 


143 07 
148 13 
15347 
'liSO 
166 18 
173 04 


141 48 
147 00 
15243 
15858 
165 41 
172 44 


140 25 
145 42 
151 34 
158 01 
165 00 
172 23 


13855 
144 18 
ISO 20 
15659 
164 15 
172 00 


137 20 
142 47 
148 59 

163 26 
171 34 


135 37 
141 09 
147 29 
15436 
162 31 
171 05 


13348 
139 23 
145 50 
153 13 
161 30 
170 32 


131 51 
137 29 
144 03 
151 40 

160 21 
16954 


12945 
135 25 
142 05 

149 57 
159 03 
169 12 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises . 
Sun sets 


h. m. 

558 

6 02 


h. m. 
6 04 


h. m. 

5 55 

6 05 


//. m. 

5 53 

6 07 


h. m. 

5 51 

6 09 


/t. m. 

5 49 

6 II 


A. m. 

5 47 

6 13 


h. tn. 

546 
6 14 


h. m. 


5 42 

6 18 


h. m. 

5 40 

6 20 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 

• 


/ 
90 00 


8854 


8° 49 


8643 


.,0 / 
85 37 


/ 
84 32 


83 26 


/ 
82 20 


/ 
81 J4 


8°ooS 


/ 
79 03 


/ 
77 57 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North I '" East when the time is A. 

1 to West when the time is P. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 24- 



DECLINATION— SAME NAME AS— I<ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.m. 



b. m. 



V 30 
30 
40 
50 

vr 00 
lO 
20 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

Till OO 

lO 
30 
SO 
40 
50 

IX 00 

lO 
30 
30 
40 
50 

X 00 

10 
•iO 
30 
40 
50 

XI OO 

10 
20 
30 
40 
50 



XI 



12° 13° 14° 16° 16° 17° 1S° 19° 20° 21° 22° 23° 



April. 

25 I 28 



May, 



August. 



October. 

25 ,| 28 I 3: 



June. 



July. 

I 24 I 19 



November. 

I 14 I :7 I 



27 



December. 

3 1 11 



77 01 

78 01 

79.01 

79 59 

80 58 
81-54 

82 sr 

83 48 

84 44 
8541 

86 39 

87 37 
8835 

89 35 

90 36 

91 39 

92 44 

93 51 

95 01 

96 14 

97 32 

98 54 

00 21 

01 55 
03 37 
05 29 

07 33 
09 50 
12,-26 
15 23 
18 47 
22 47 

27 31 
33 ''9 
39 55 
48 01 

57 33 
68 23 



February. 

15 I 12 I 9 I 



29 I 25 I 



January. 

21 I 16 



0/ 0/ 0/ 0/ o 



76 07 

77 06 

78 06 

79 0+ 

80 01 

80 57 

81 54 

82 50 

8345 
84 41 
8538 
8635 
8732 

88 30 

89 30 

90 31 

91 34 

92 39 

93 46 

94 57 

96 II 

97 30 

98 54 
loo 24 

102 02 

103 49 

105 47 
■07 59 
no 28 
113 18 
116 36 
120 29 

125 07 
130 42 
137 31 
145 50 
155 50 
167 25 



75 12 

76 II 

77 1° 

78 08 

79 04 

80 00 
8056 

81 51 

82 46 

8341 
8436 

85 32 

86 28 
8725 

88 23 

89 22 

90 23 

91 26 

92 31 

93 39 

94 50 

96 06 

97 26 
9851 

100 25 

102 06 

103 59 
106 04 
108 26 
III 09 
114 17 
118 03 

122 32 
128 02 
134 52 
143 21 
153 51 
166 16 



74 17 

75 17 

76 15 

77 12 

78 08 

79 03 
79 58 
8053 

81 47 

82 41 

83 35 

84 29 
8523 

86 19 

87 16 

88 13 

89 12 

90 12 

91 15 

92 20 

93 28 

94 40 

95 56 

97 17 

98 46 
100 22 

102 08 
104 06 
106 20 
108 5+ 
III 53 
115 27 

119 47 
125 08 
131 54 
140 31 
151 29 
164 54 



73 23 

74 21 

75 19 

76 16 

77 II 

78 06 

79 00 

79 54 

80 47 

81 40 

82 33 

83 26 

84 20 

85 13 

86 08 

87 03 

88 00 
8858 
8958 

91 00 

92 ,05 

93 13 

94 25 

95 42 
97 04 
9835 

100 14 
102 05 
104 10 
106 34 
109 22 
112 44 

116 50 
121 59 
128 35 
137 15 
14S 41 
163 12 



71 28 

72 28 

73 26 

74 24 

75 20 

76 15 

77 09 

78 02 

78 55 

79 47 

80 39 

81 31 

82 23 

83 14 



84 59 
8553 
8647 

8743 

88 40 

89 39 

90 40 

91 45 

92 52 

94 05 
96 46 

98 18 
100 01 
loi 56 
104 09 
106 44 
109 52 

113 42 
"8 33 
124 57 
133 31 
145 19 
161 03 



70 33 

71 33 

72 31 

73 28 

74 24 

75 18 

76 II 

77 04 

77 56 

78 47 

79 38 

80 28 

81 19 

82 09 

82 59 

83 50 

84 42 

85 34 

86 27 

87 21 

88 17 

89 15 

90 16 

91 19 

92 26 

93 38 

94 55 

96 19 

97 53 
99 39 

loi 39 
104 00 
106 51 

no 22 
114 51 
120 51 
129 13 
141 10 
158 17 



69 39 

70 38 

71 36 

72 32 

73 27 

74 21 

75 13 

76 05 
7656 

77 47 

78 36 

79 25 

80 14 

81 03 

81 52 

82 41 

833" 

84 20 

85 10 

86 02 

86 54 

87 49 
8845 

89 44 

90 46 

91 52 

93 °2 

94 18 

95 43 
97 17 
99 04 

lOI II 

103 43 

106 48 
no 52 
116 20 
124 13 
136 07 
154 35 



or Of o / o 



68 45 

69 44 

70 41 

71 36 

72 31 

73 24 

74 15 

75 07 

75 57 

76 46 

77 34 

78 22 

79 10 

79 57 

80 44 

8i 31 

82 18 

83 06 

83 53 

84 42 

85 31 

86 22 

87 14 

88 08 

89 04 

90 04 

91 07 

92 16 

93 30 

94 53 
96 27 
98 15 

100 27 

103 08 
106 37 
III 24 
118 28 
129 50 
149 26 



67 50 
63 49 

69 45 

70 41 

71 34 

72 26 

73 18 

74 08 

74 57 

75 45 

76 3^ 

77 19 
7805 

7851 

79 36 

80 21 

81 06 

81 51 

82 36 

83 21 

84 07 

84 54 

85 42 

86 31 

87 22 

88 15 

89 II 

90 II 

91 15 

92 26 

93 45 
95 16 
97 04 

99 16 
102 06 
106 02 
III 56 
122 03 
141 55 



6556 
6656 

f2 54 

68 50 

69 44 

70 38 

71 29 

72 19 

73 08 

73 57 

74 43 

75 30 

76 15 

76 59 

77 44 

78 27 

79 10 
79 53 
8035 
81 17 
81 59 
8243 

83 26 

84 09 
8453 
8539 

86 25 

87 13 

88 04 
88 58 
8956 

91 CX) 

92 12 

93 35 

95 15 
97 22 
100 16 
104 40 
112 30 
130 34 



65 02 

66 02 

66 59 

67 54 

68 48 

69 41 

70 31 

71 21 

72 09 

72 56 

73 42 

74 27 

75 " 

76 36 

77 18 

77 59 
7839 
79 '9 

79 59 

80 38 

81 17 

81 56 

82 35 

83 H 

83 54 

84 34 

85 15 

8556 

86 39 

87 25 

88 II 

89 04 

90 02 

91 08 

92 25 

94 13 
96 46 
101 22 
"3 56 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



li. m. 



40 
30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises . 
Sun sets 



Azimuth . 



h. m. 

538 
6 22 


h. m. 

5 36 

6 24 


A. m. 

5-35 
6 25 


h. m. 

5 33 

6 27 


h. m. 
5 31 
629 


h. m. 

5 29 

6 31 


h. m. 

5 27 

6 33 


h. m. 
525 
6 35 


9 ' 
76 51 


/ 

75 45 


/ 
74 39 


/ 
73 33 


72 26 


/ 

71 2C 


/ 
70 14 


/ 
69 07 



5 23 

6 37 



h. m. 

5 21 

6 39 


s 19 

6 41 


6U 


65 47 



6 44 



Sun rises. 
Sun sets. 



64 41 



Azimuth. 



in south latitude the azimuth is reckoned from South {t° ^^ettlhen'tt'tim'et P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 25°. 












DECI.INATION— SAME NAME AS— 


I,ATITUDE. 










Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


§° 


9° 

« 


1©° 


11° 


Dec. 










March. 












April. 












Apparent 
Time. 


21 


23 


26 


28 


31 


3 


5 


8 


" 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 

P.m. 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


3° 


August. 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


I 


^ 


^ 


9 


October 


14 


17 


19 












March. 










February. 






21 


18 


16 


13 


" 


' 


6 1 


3 1 


I 


26 


23 


20 






b. 


m. 


° ' 


/ 


/ 


/ 


r 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


f 


/ 


b. 


m. 


V 


40 
50 
























77 56 

78 59 

80 01 
St 02 

82 02 

83 02 
8403 
85 03 




30 
10 












S3 31 

84 33 

85 36 

86 39 

87 41 

88 44 

89 46 


82 36 

8339 
8441 

87 48 
8850 


81 42 

82 44 
8346 
8448 

11% 
87 53 


80 47 

81 50 

82 52 
8353 
8454 


79 53 

8055 

81 57 

82 58 
8358 
8459 
86 00 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 03 

92 07 

93 1; 

94 16 

95 21 


89 06 

90 09 

91 13 

92 16 

93 21 

94 26 


88 II 

89 14 

90 18 

91 22 

92 26 

93 30 


87 17 

88 20 

89 23 

90 27 

91 30 

92 35 


86 23 

87 25 

88 28 
8932 
9035 
91 39 


85 28 
8631 

87 34 

88 36 
8939 
90 43 


VI 


00 
50 

i» 
"30 
20 
10 


VII 


00 
10 
30 
30 

!8 


96 28 

97 35 
9845 
9956 

loi 09 
102 25 


95 32 

9859 

100 II 

101 26 


94 36 

95 43 

96 51 

98 01 

99 13 
100 27 


93 40 
9446 
95 54 
9703 

98 14 

99 27 


92 44 

96 05 

97 15 

98 27 


91 47 
9252 

93 58 

95 06 

96 15 

97 27 


9050 
91 55 

93 00 

94 07 

95 15 

96 25 


8953 
9057 

92 02 

93 08 

94 '5 

95 24 


88 56 
8959 

91 03 

92 08 

93 14 
9422 


8758 

89 01 

90 04 

91 08 

92 13 

93 20 


87 00 

88 02 

89 04 

90 07 

91 II 

92 17 


8603 

89 06 

90 09 
91 13 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
lO 
30 
30 
40 
SO 


103 43 

lay 58 
109 31 
III 10 


102 43 

104 04 

105 28 

106 56 
108 28 
110 06 


loi 43 

103 03 

104 26 

105 53 
107 24 
109 00 


100 43 

102 01 

103 23 

104 49 

106 19 

107 54 


99 42 
100 59 

102 20 

103 44 

106 46 


98 40 

99 56 
loi 16 
102 39 

104 06 

105 38 


97 38 
S8 53 
100 II 
loi 32 
102 58 
104 28 


96 35 

97 49 
99 05 

100 26 

101 49 
103 18 


95 32 

96 44 

98 00 

99 18 
100 40 
102 06 


94 28 

95 39 
9« 53 
98 10 
9930 

100 54 


93 24 

94 34 

95 45 

97 00 

98 18 

99 41 


92 19 

93 27 

94 37 

95 50 

97 06 

98 26 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 

so" 

30 
40 
50 


112 55 
114 46 
116 44 
118 51 
121 07 
123 34 


III 49 
"3 3? 
"5 36 
117 41 
119 56 
122 22 


no 42 
112 31 
114 26 
116 30 
118 44 
121 09 


109 34 
III 21 
113 15 
115 18 
117 31 
"9 54 


108 25 
no 10 
112 03 
114 04 
116 14 
"837 


10858 
no 49 
112 48 

114 57 
117 17 


106 04 
10745 
109 34 
III 31 
"3 38 
"5 55 


104 51 
106 31 
108 17 
no 12 
112 16 
114 32 


103 38 
105 15 
10659 
108 51 
no 53 
113 05 


102 24 

103 58 
10539 
10729 
109 27 
"1 37 


101 08 

102 40 
104 18 
106 05 
108 00 
no 06 


99 51 
loi 20 
102 56 
104 39 
106 31 
108 33 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


126 12 
129 04 
132 II 

135 35 
139 16 

143 17 


125 00 
127 52 
130 59 
13424 
138 07 
142 10 


123 46 
126 37 
129 44 
133 09 
136 54 
141 00 


122 30 
125 20 
128 27 
131 52 
13538 
13947 


121 II 

124 00 

127 06 

130 31 
134 18 
138 29 


119 50 
122 38 
125 42 
129 07 
132 54 
137 07 


118 26 
121 12 
124 15 
127 39 
131 26 
135 40 


117 00 

"9 43 
122 44 
l46 06 
129 53 
134 08 


115 31 
118 II 
121 10 
12430 
128 16 
132 31 


113 59 
"6 37 
119 32 
122 50 
126 33 
13048 


112 25 
"4 58 
117 51 
121 05 

128 58 


no 47 
113 17 
lib 05 

119 15 
122 52 
127 02 " 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


147 38 
152 19 
157 21 
162 42 
168 18 
174 06 


146 35 
151 23 
156 33 
162 04 
167 52 
173 52 


145 3° 
150 24 
155 42 
161 23 
167 23 
173 38 


144 20 
149 20 

15447 
16039 
166 52 
173 22 


143 06 
148 13 
153 48 
159 51 
166 18 

173 04 


141 48 
147 00 
152 44 
15859 
165 42 
172 45 


140 24 
145 42 
151 35 
158 03 
165 01 
172 24 


13855 
144 19 
150 20 

157 01 
164 17 
172 01 


137 20 
142 49 
14S 59 

163 28 
171 35 


13538 
141 n 
147 30 
154 39 
162 33 
171 06 


133 50 
139 26 
145 53 
153 16 
161 33 
17034 


131 53 
137 31 
14407 
151 44 
160 24 
16958 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


Sun rises . . . 
Sun sets . . 


k. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 
558 
6 02 


h. m. 
556 
6 04 


k. m. 


h. m. 

5 53 

6 07 


h. m. 

.551 
6 09 


h. m. 

5 49 

6 II 


h. tn. 

5 47 

6 13 


h. m. 

5 45 

6 15 


k. m. 

5 43 
■ 6 17 


h. m. 

5 41 

6 19 


k, tn. 

5 39 

6 21 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
90 00 


^54 


§748 


1 

86 41 


/ 
8535 


/ 
84 29 


83 23 


8°2 i'6 


/ 
81 10 


80 04 


7857 


/ 

77 51 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North |^° ^^^' '"^^^ ^^^ '™^ '^ ^- M. 



> West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 25°. 












I 










DECI,INATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 








May. 








June. 






Apparent 
Time. 

A.m. t 


32 


25 


28 


' 


5. 1 ' 


12 


16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
P. OT. 


22 


19 


16 


August. 
12 


9 1 5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


October. 

25 1 28 


31 


3 


Novembe 

6 1 10 j 14 


17 


22 


27 


December. 

3 1 II 






February. 








January. 










i8 


,'5 


12 


9 


5 1 2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 






u. 


m. 


6 ' 


' 


' 


' 


/ 


' 


' 


/ 


/ 


/. 


' 


/ 


h. 


m. 


V 


20 
»0 
40 
50 




















6650 
67 53 
6853 
69 52 


65 57 
6659 
67 59 
6857 


65 03 

66 04 

67 04 

68 02 




40 
30 
20 
10 










72 22 

73 25 
7426 


71 28 

72 31 

73 31 


7° 35 
71 36 
72 37 


6941 
7042 
71 42 


6847 
6947 
70 47 


77 02 

78 04 


76 07 

77 10 


76 15 


74 19 
75 21 


VI 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


79 06 

80 06 

81 07 

82 06 

83 06 

84 05 


78 II 

79 II 

80 II 

81 10 

82 (X) 

83 07 


78 16 
79 15 

80 14 

81 12 

82 09 


76 21 

77 21 
78 19 
79 17 
80 14 
81 II 


7526 
7S 25 

77 23 

78 20 

79 17 

80 13 


74 31 

75 29 
7626 

77 23 

78 19 

79 14 


73 35 

74 33 
7530 
76 26 

78 15 


7240 

73 37 

74 33 

75 28 
7623 
77 16 


71 44 
72.41 

73 37 

74 31 


70 49 

71 45 

72 40 

73 33 

74 25 

75 17 


69 53 
7049 

71 43 

72 35 

73 27 

74 17 


6857 

69 52 

70 45 

71 37 

72 28 

73 17 


VI 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8s 04 

86 04 

87 04 

88 05 

89 07 

90 10 


8406 

85 05 

86 04 

87 03 

88 04 

89 05 


83 07 
34 05 

87 00 

88 01 


82 08 

83 05 

84 02 
8459 

8655 


81 09 

82 04 

83 GO 
8356 

84 52 
8550 


80 09 

81 04 

81 58 

82 53 
8348 
8443 


79 09 

80 03 
8056 
81 49 
82 43 
8337 


78 09 

79 °l 
79 54 
8045 

81 37 

82 29 


77 09 

78 00 

7851 

79 41 

80 31 
81 22 


76 08 
7658 

77 47 
7836 

79 25 

80 14 


75 07 

75 56 

76 44 

79 05 


74 05 

74 53 

75 40 

76 26 

77 II 
77 56 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


91 14 

92 21 

93 29 

94 39 

95 53 
97 II 


90 08 

91 13 

92 19 

93 28 

94 39 

95 55 


89 02 

90 05 

91 09 

92 16 

93 25 

94 37 


89 is 
91 03 
9? 09 
93 19 


8647 

8949 

90 53 
92 CO 


89 36 

90 39 


8431 
85 26 

36 22 

87 19 

88 l8 

89 18 


83 22 

its 
8756 


82 12 
83 03 
8354 
8446 


81 02 

81 51 

82 -,9 

83 29 

84 19 

85 10 


80 38 
81 24 
82 II 
8258 
83 46 


78 41 

79 25 

80 09 

80 52 

81 36 

82 20 


IV 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 


IX 


OO 
lO 
20 
30 
40 
50 


98 32 

99 59 
loi 32 

103 12 

104 59 
106 57 


97 13 

98 37 
100 06 
loi 42 
103 26 
105 19 


95 53 

97 13 

98 39 
100 II 
loi 50 
103 39 


94 32 
9548 
97 II 
9838 
100 13 

lol 56 


93 09 

94 23 
9541 
97 04 

95 34 
100 II 


91 46 
92 56 

94 09 

95 28 

96 52 
98 24 


90 21 

91 27 

92 37 

93 50 

95 09 

96 35 


88 56 

89 58 

91 03 

92 II 

93 24 

94 43 


87 29 

88 27 

89 27 
9° 31 

91 38 

92 50 


86 02 
8655 

87 51 

88 49 

89 50 
9° 55 


84 34 

85 23 

86 13 

87 06 

88 00 
8858 


83 05 
83 49 
8435 

85 21 

86 10 
8659 


iii 


00 
50 
40 
30 
20 
lO 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


109 07 
III 32 
"4 15 
117 20 
120 52 
124 59 


107 24 
109 44 
112 21 
115 20 
118 47 
122 48 


105 38 
107 52 
no 23 
113 16 
116 35 
120 30 


103 5° 
105 57 
108 21 
III 06 
114 17 
118 03 


loi 59 
103 59 
106 14 
108 50 
III 52 
"5 28 


100 05 

loi 58 
104 04 

106 30 

109 21 
112 44 


98 08 

99 53 
101 50 
104 05 
106 42 
109 51 


96 10 

97 45 
99 32 

loi 35 
103 58 
106 50 


9408 
95 34 
97 10 
99 00 
loi 07 
103 39 


92 05 

93 21 

94 45 
96 21 
98 11 

100 24 


8959 

91 05 

92 17 
9338 

95 10 

96 57 


8751 

8946 
9052 

92 05 

93 30 


II 


00 

50 

40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


12947 
135 28 
142 10 
150 01 

159 07 
169 15 


127 33 
133 13 
140 00 
148 07 
15738 
168 26 


125 09 
130 46 
137 37 
145 56 


12235 
128 06 

134 57 
143 28 

153 56 
166 20 


119 49 
125 12 

131 59 
140 38 

'1' 35 
164 58 


116 52 
122 03 
128 42 
137 24 
148 48 

163 i6 


113 42 
118 37 
125 02 
133 39 
145 27 
161 09 


no 23 
114 55 
120 57 
129 20 
141 20 
158 25 


106 51 

no 55 
116 26 
T24 20 
136 17 
154 43 


103 07 
106 39 
111 28 
I'S 35 
130 00 
149 35 


99 16 
102 06 
106 04 
112 03 
122 II 
142 07 


95 II 
97 21 
100 17 
10443 
112 37 
130 42 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Sun sets . 




h.m. 

5 37 

6 23 


h.m. 

5 35 

6 25 


h. m. 

5 33 

6 27 


h. m. 

5 31 

6 29 


h. m. 

5 29 

6 31 


h.m. 
5 27 
7 33 


h. m. 

5 25 

6 35 


k. m. 
5 23 
637 


h. nt. 

5 21 

6 39 


h. m. 

5 19 
641 


h,m. 

5 17 

6 43 


li. m. 

5 14 

6 46 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
76 44 


/ 

75 38 


1 
74 31 


/ 
73 24 


L 
72 18 


/ 

71 11 


/ 
70 04 


6857 


67 50 


66 42 


6535 


6°4 a's 


Azimuth. 



in South latitude the azimuth is reckoned from South {[° ^"e'st whea\he"S,Vfsi: M. 



64 

TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 26°. 






















DECWNATION- 


-SAME NAME AS— I<A TITUDE. 










Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec 












March. 










April. 












Apparent 


21 


23 


26 


28 


31 


3 


5 1 8 


II 


'3 


16 


19 


Apparent 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 1 5 




30 


August. 
28 


25 


A.m. 




Septembe 


-. 








October 










P.m. 








23' 


26 


28 


I 


4 


« 


9 1 II 


14 


17 


19 


•22 














March. 








February 


' 






21 


Z8 


J6 


13 


11 


8 


6 1 3 


I 


26 


23 


20 






b. 


ni. 


O / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




' 


/ 




ii. 


m. 


V 


40 
50 
























77 56 

79 01 

80 05 

81 09 

82 12 

83 14 

84 17 

85 20 




20 




■ 










83 31 

8436 

85 41 

86 46 

87 51 

88 56 
90 01 


8237 

83 42 
8447 

88 01 
8905 


81 43 

82 48 

83 52 
8457 
86 01 


80 49 

81 54 

82 s8 
84 01 

%% 
87 13 


79 55 

81 00 

82 04 

83 06 

84 10 

85 13 

86 16 


VI 


00 
lO 
20 
■iO 
40 
50 


go 00 

91 06 

92 12 

93 18 

94 25 

95 33 


89 06 

90 12 

91 18 

92 24 

93 3X 

94 38 


88 12 

89 l3 

90 24 

91 30 

92 36 

93 43 


87 18 

88 24 
8^ 29 

90 35 

91 41 

92 48 


86 24 

87 29 
8835 

89 40 

90 46 

91 53 


8i^5 

87 40 

88 46 
8951 
90 57 


VI 


00 
50 
40 
30 
'20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


96 42 

97 52 
99 04 

100 18 

loi 33 
102 51 


95 47 
9f 57 

98 08 

99 21 
100 36 
loi 53 


94 51 

96 01 

97 II 

98 23 

99 38 
Joo 55 


93 56 

95 05 

96 14 

97 26 

98 40 

99 56 


93 00 

94 08 

95 17 

96 29 

97 42 
9857 


92 04 

93 12 

94 20 

95 31 

96 43 

97 57 


91 08 

92 15 

93 23 

94 32 


90 II 
•91 17 

92 25 

93 33 
94*43 
95 56 


89 14 

90 20 
9t 26 

92 34 

93 43 

94 54 


88 17 

89 22 

90 28 

91 35 

92 42 

93 52 


87 20 

88 24 
8q 28 

90 35 

91 41 

92 so 


86 22 

87 26 

88 29 

8934 

90 40 

91 47 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


GO 
10 
30 
30 
40 
50 


104 12 

105 36 
107 04 
:o8 36 
no 12 
III 53 


103 13 

104 36 

106 03 

107 34 
109 09 
no 49 


102 14 

103 36 

105 02 

106 32 

108 06 

109 45 


101 14 

102 36 

104 00 

105 29 

107 02 

108 40 


100 14 

101 35 

102 58 

104 2S 

105 57 
107 34 


99 13 
100 32 
loi 55 

103 21 

104 SI 
106 27 


98 12 

99 30 
100 51 
102 16 
I&3 44 
105 18 


97 1° 

98 27 
9946 

loi 10 
102 37 
104 09 


96 07 

97 23 

98 41 
100 03 
loi 28 
102 59 


95 04 

96 18 

97 35 

98 55 
100 19 
loi 47 


94 01 

95 13 

96 28 

97 47 
99 °9 

100 34 


92 56 
94 07 

96 38 

97 57 
99 21 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


• IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


113 40 
115 34 
"7 35 
119 44 
122 03 
124 32 


112 36 
114 29 
116 29 
"837 
120 55 
123 23 


in 30 
113 22 
115 21 
117 28 
119 45 

122 12 


no 24 

112 14 
114 II 
116 17 

11833 
120 59 


109 16 
III 05 
113 00 
115 05 
117 19 
119 44 


108 07 

109 54 
III 48 
113 51 
116 03 
118 27 


106 57 
108 42 
no 35 
112 36 
114 46 
117 08 


los 46 
107 29 
109 20 
III 19 
113 27 
115 46 


104 34 
106 IS 
108 03 
no 00 
112 06 
114 22 


103 20 

104 59 
106 45 
108 39 
110 42 
112 s6 


102 06 

103 42 
105 25 
107 16 
T09 17 
III 28 


100 50 
102 24 
104 04 

l°5 53 
107 49 

10957 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


127 13 
130 06 
133 14 
136 37 
140 18 
144 16 


126 03 
12S 57 
132 05 
135 30 
139 12 

H3 «4 


124 51 

127 45 
130 53 
134 19 
138 03 
142 08 


12338 
126 30 

129 39 
133 05 
136 51 
140 58 


122 21 

125 13 
128 22 
131 48 
135 35 
139 45 


121 03 

123 54 
127 01 
130 28 
134 16 
138 28 


119 42 
122 32 
125 38 
129 04 
132 52 
137 06 


118 18 
121 06 
124 II 
127 36 
131 24 
135 40 


1 16 .52 

119 37 
122 40 
126 04 
129 52 
134 08 


115 23 
118 06 
121 06 
124 28 
128 15 
132 31 


113 52 
116 31 
119 28 
122 48 
126 32 
13048 


112 17 
11453 
117 47 
121 03 

124 45 
128 S9 


II 


QO 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


148 34 
153 10 
158 05 
163 17 
16843 
174 19 


147 36 
152 18 
157 21 
162 42 
168 18 
174 06 


14S 34 
151 23 
156 33 
162 04 
167 52 
173 53 


145 29 
150 24 
1.55 42 
161 23 
167 23 
173 38 


144 20 
149 21 
154 47 
16039 
166 53 
173 22 


143 08 
148 13 
153 49 
159 52 
166 19 
173 05 


141 48 
147 01 
152 45 
XS9 00 
165 43 
172 46 


140 25 
145 44 
151 37 
15S 04 
165 03 
172 25 


13856 
144 21 
150 23 
157 03 
164 19 
172 02 


137 21 
142 51 
149 02 
155 56 
163 30 
171 36 


135 38 
141 14 
147 34 
154 42 
162 35 
171 08 


133 52 
139 29 
145 57 
153 19 
161 36 
17036 


■1 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Sun sets . 




h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 
6 02 


h.m. 
556 
6 04 


h.m. 


h. m. 


h. m. 

5 50 

6 10 


h.m. 
548 
6 12 


h.m. 

5 46 

6 14 


h. m. 

5 44 

6 16 


k. m 
6 18 


h.m. 

5 40 

6 20 


h.m. 
538 
6 22 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
90 00 


/ 
88 S3 


^0 '. 
87 40 


/ 
86 40 


8533 


; 
84 26 


83 19 


/ 
82 12 


8° 06 


/ 
79 59 


7% 52 


/ 
77 45 


A imuth. 
































1 



In North latitude the azimuth is reckoned from North I '° ?^^' '"'"=" '^^ '""<^ '^ ■*■• M. 

tto ' 



) West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 26° 



DECI,INATION— SAME NAME AS— I<ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. jn. 



b. m. 



V 20 
30 
40 
50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VllI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises 
Sun sets 



13° 



13° 



14° 



15° 



16° 



17° 



18° 



19° 



20° 



21 = 



22° 



23° 



April. 

25 I 28 



May. 



5 I 8 I 



August. 



19 I 16 



October. 

25 I 28 I 31 



I 9 I '5 



June. 



July. 

28 I 24 I 19 



November. 



February. 

12 I 9' 



22 27 



December. 

3 I II 



January. 

29 I 25 I 21 I i5 I 



Azimuth 



77 02 
7807 

79 II 

80 14 

81 17 

82 19 

83 21 

84 22 

852+ 
86 27 
8729 
8833 

89 38 

90 44 

91 52 

93 01 

94 13 

95 28 

96 45 

98 07 

99 33 

101 04 

102 42 
104 27 
106 20 
108 24 

no 40 
113 II 

116 01 

119 13 

122 51 
127 03 

131 55 
137 35 

144 12 
151 49 
160 28 

169 59 



76 08 

77 13 

78 17 

79 19 
So 21 

81 23 

82 24 

83 25 

84 26 

85 28 

86 30 

87 32 

88 35 

89 40 

90 46 

91 54 

93 04 

94 17 

95 32 

96 51 

98 13 

99 43 
loi 17 
102 59 
,104 48 
106 48 

109 00 
111 26 
114 II 
117 18 
120 52 
125 00 

129 50 
135 32 
142 15 
150 07 

159 II 
169 17 



75 15 

76 19 

77 22 

78 24 

79 26 

80 27 

81 27 

82 27 

83 28 

84 28 

86 30 

87 32 

88 36 

89 40 

90 47 

91 54 

93 OS 

94 iS 

95 35 

96 55 

98 21 

99 52 
101 29 
103 15 
105 10 

107 17 
109 38 
112 17 
115 18 
118 47 
122 50 

127 36 
133 18 
140 05 
148 12 
157 43 
168 28 



74 21 

75 25 

76 28 

77 29 

78 30 

79 30 

80 30 

81 30 



83 29 

84 28 

86 29 
8731 

8834 
8938 

90 44 

91 53 

93 04 

94 18 

95 35 

96 57 

98 24 

99 58 
loi 39 
103 30 

105 31 
107 46 
no 19 
113 13 
116 35 
120 31 

125 12 
130 52 
137 43 
146 02 
156 01 
167 31 



72 23 

73 27 

74 31 

75 33 

76 34 

77 34 
7834 
79 33 
So 32 

81 30 

82 29 

83 27 

84 26 

85 2,5 

86 26 

87 27 

88 30 

89 34 

90 40 

91 48 

92 59 

94 15 

96 56 
98 25 
100 01 
loi 47 

103 42 
105 '51 
108 17 
III 03 
114 16 
118 04 

122 37 
12B II 
135 04 
143 35 
154 02 
166 24 



71 29 


70 36 


72 34 


71 40 


73 37 


72 42 


74 38 


73 43 


75 39 


74 43 


7638 


75 42 


77 37 


76 40 


7836 


7738 


79 33 


7835 


80 31 


79 32 


81 28 


80 28 


82 26 


81 24 


83 24 


82 20 


84 21 


83 17 


85 20 


84 14 


86 19 


85 11 


87 20 


86 \o 


88 22 


87 10 


89 26 


88 11 


9032 


89 14 


91 40 


90 19 


92 51 


91 27 


9406 


9238 


95 25 


93 53 


96 50 


95 13 


98 22 


96 40 


100 01 


98 14 


loi 51 


99 5S 


103 51 


lol 50 


106 10 


103 59 


108 48 


106 27 


III 51 


109 19 


115 29 


112 44 


119 52 


116 55 


125 17 


122 08 


132 06 


128 48 


140 46 


137 32 


1.51 42 


148 56 


165 02 


163 21 



69 42 

70 46 
71 48 

72 48 

73 47 

74 46 

75 43 

76 40 

77 36 

78 32 

79 27 

80 22 

81 17 

82 :2 
8307 

84 03 

84 59 

85 57 
8655 

87 56 

88 58 

90 02 

91 10 

92 20 

93 36 

94 56 

96 24 

97 59 
99 45 

loi 44 
104 01 
106 40 
109 51 

113 45 
iiS 42 
125 09 
133 47 
145 35 
161 14 



67 44 

68 48 

69 52 

70 53 

71 53 

72 52 

73 49 

74 46 

75 42 

76 37 

77 32 

78 25 

79 19 

80 13 

81 06 

82 00 

82 5» 
8348 
84 43 
i5 39 
8637 
8736 

88 36 

89 40 

90 46 

91 57 

93 II 

94 32 

96 00 

97 37 
99 26 

loi 30 
103 55 
106 50 

no 25 

114 59 
121 03 
129 28 
141 30 
158 31 



6651 


6558 


6755 


67 01 


68 58 


6803 


6958 


69 04 


70 58 


70 02 


71 56 


71 00 


72 53 


71 56 


73 49 


72 51 


74 44 


73 45 


75 38 


74 38 


76 31 


75 30 


77 24 


76 22 


78 16 


77 13 


79 09 


7804 


80 00 


7854 


80 52 


79 44 


81 44 


8034 


8236 


81 24 


83 29 


82 14 


84 22 


83 05 


85 17 


a?.^ 


86 13 


84 49 


87 10 


85 42 


88 09 


8637 


89 II 


87 34 


90 16 


8833 


91 24 


89 3S 


92 38 


9042 


93 58 


91 54 


95 26 


93 II 


97 03 


94 37 


9855 


96 14 


lol 04 


98 07 


103 39 


100 21 


106 51 


103 07 


no 58 


106 41 


116 31 


in 33 


124 28 


118 42 


136 26 


130 10 


154 51 


14945 



h. m. 

536 

6 24 



7638 



5 34 

6 26 



75 30 



A. m, 

5 32 

6 23 



74 23 



h. fn. 

5 3° 

6 30 



73 16 



h. m. 

6 32 



72 tx 



h. m. 

5 26 

6 34 



h. m, 

5 24 

6 36 



69 53 



h. 7n. 

5 21 

6 39 



68 46 



k. tn. 
6 41 



6738 



h, m. 

5 17 

6 43 



66 30 



h. m. 

5 15 

6 45 



65 22 



65 05 

66 08 

67 09 

68 09 

6g 07 
70 04 

70 59 

71 53 

72 46 

73 38 

74 29 

75 20 
7609 

76 59 

77 47 
7835 

79 23 

80 10 

80 59 

81 47 
8235 

83 24 

84 13 

85 04 
85 56 
8650 
8746 
8845 

8947 
90 55 

92 08 

93 30 

95 05 

96 56 

99 12 
102 07 
106 07 
112 08 
122 20 
142 18 



5 12 

6 48 



64 14 



Dec. 



Apparent 
Xlme. 

P.m. 



40 
30 

20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

SO 
40 
30 
2U 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
10 



XII 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



4839— No. 71—07- 



In South latitude the azimuth is reckoned from South |*° ?*^' ^f"^" ""^ t™^ '^ A. M. 



t_to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





--— -- 








LATITUDE 27°. 




















DECI,INATION- 


-SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 










April. 












Apparent 
Time. 
A. M. 


21 


23 


26 


28 i 31 


3 


5 


8 


" 


'3 


1 '^ 


1 '5 


Apparent 
Time. 

r.M. 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


^ 


5 


' 


30 


August 

1 ^ 


1 ^5 


September. 

23 1 26 1 28 


I 1 4 


« 


9 


October 
II 


H 


'7 


19 


22 








March. 










February. 






21 


18 


16 


13 1 II 


« 


6 


3 


■ 


26 


23 


20 






h. 


m. 




/ 


0. ' 


' 


' 


' 


/ 




/ 


' 


' 


/ 


b 


m. 


V 


40 
50 






















7850 
7957 

81 04 
82 10 
83 16 

84 22 

85 27 
8633 


77 57 

79 04 

80 10 

81 16 

82 22 

83 27 

84 32 
8537 




20 
10 














83 31 

P 

88 01 

89 08 

90 16 


82 38 

8345 
8452 
8559 
8706 

88 13 

89 21 


81 44 

82 52 
8358 

ill 
87 18 

88 25 


80 51 

81 58 
8305 

84 ir 

^2^ 
87 29 


VI 


00 
10 

ao 

30 
40 
30 


90 00 

91 08 

92 16 

93 25 

94 35 

95 45 


89 07 

90 i5 

91 23 

92 32 

93 40 

94 51 


88 13 

89 21 

90 29 

91 38 

92 46 

93 56 


87 20 

88 27 

8935 
go 44 
91 52 
93 01 


86 26 

87 34 

88 41 

89 50 
9058 
92 07 


87 47 
8856 
90 03 
91 12 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Vll 

i 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


9656 

98 08 

99 23 

100 39 

101 57 
103 18 


96 01 

97 13 

98 27 

99 43 
loi or 

102 21 


^1 
9846 
100 04 
loj 23 


94 12 

95 23 

96 35 
9750 
99 06 

100 25 


93 16 

94 27 

95 39 

99 26 


92 21 

93 31 
9442 
95 55 


91 25 

92 34 

93 45 

94 57 

96 II 

97 27 


90 29 

91 38 
9248 
93 59 
95 12 
9627 


8933 

90 41 

91 50 

93 00 

94 12 
9526 


8836 

8943 
9052 

92 01 

93 12 

94 25 


1- 
8953 
91 02 
92 12 
93 23 


8642 
87 48 
8854 

90 02 

91 II 

92 21 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 

1 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


107 38 
109 13 

Jio 51 

"2 35 


103 43 
105 09 
10638 

108 12 

109 50 
"I 33 


102 45 

104 ID 

105 38 

107 II 

108 48 

JIO 30 


loi 46 

103 10 

104 37 

106 09 

107 44 
109 26 


100 46 
102 09 
10336 

105 06 

106 41 
108 20 


99 46 

loi 08 

10234 

104 02 

105 36 

107 14 


98 45 
100 06 
loi 31 
102 58 
104 30 
106 07 


97 44 
9904 

100 27 

101 53 
103 24 
10459 


96 42 

98 01 

99 22 
100 47 

102 16 

103 50 


95 40 

96 57 
98 17 
9940 

loi 08 
102 39 


94 37 

95 53 
97 II 

98 33 

99 59 

loi 28 


93 33 
9448 
9605 

100 16 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


114 25 
116 21 
118 25 

120 37 
122 37 
125 29 


113 22 
115 17 
117 20 
119 31 
121 51 
124 22 


112 18 

114 12 
116 14 

115 24 

120 43 
123 13 


III 12 
"3 05 
115 06 
"7 J5 
"9 33 
122 02 


110 06 

111 58 
"3 57 
116 04 
118 21 
12049 


108 58 

no 49 
112 46 
114 52 
117 08 
"9 35 


107 50 
109 39 
I" 34 
"3 39 

118 18 


106 40 
108 27 
no 21 
112 23 

114 35 
116 59 


105 29 
107 14 
109 06 
III 06 
113 16 
115 37 


104 16 

105 59 
107 49 
10947 

I" 55 

114 14 


103 03 

104 44 
106 31 
108 27 
no 32 
112 47 


lOI 48 

103 27 

105 12 
107 05 
109 06 
III 19 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


OO 
lO 
30 
30 
40 
50 


128 II 
131 05 
134 14 
137 37 
141 17 

145 13 


127 04 
129 59 
133 08 
13633 
140 15 

144 U 


125 55 
128 50 

131 59 
135 25 
139 09 
143 12 


124 43 
12738 
130 48 
134 15 
138 00 
142 06 


123 30 
126 24 
129 34 
133 01 
13648 
14057 


122 14 
125 07 
128 17 
>3l 45 
135 33 
139 44 


120 55 

J26I6 
130 25 
134 14 
138 27 


"9 35 
122 25 
125 33 
129 01 
132 51: 
137 06 


118 II 
121 or 
124 07 
127 33 
131 23 
135 40 


ir6 45 
119 32 
122 37 
126 02 
129 51 
134 09 


115 16 
118 00 
121 03 
124 26 
128 14 
132 32 


"3 45 
116 26 
119 25 
122 46 
126 32 
13049 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
60 


149 27 
153 58 
158 46 
163 50 
16905 
17431 


148 32 
153 09 
158 04 
163 17 

16843 
174 19 


147 35 
152 18 
157 21 
162 42 
16S j8 
174 06 


146 33 
151 23 
15633 
162 04 
167 52 
173 53 


145 29 
150 24 

155 43 
161 23 
167 24 
173 38 


144 20 
149 21 
15448 
160 40 
16654 
173 23 


143 07 
148 14 
153 50 
159 53 
166 21 
173 06 


141 49 
147 03 
152 47 
159 02 
165 44 
172 47 


140 26 
145 46 
151 39 
158 07 
165 05 
172 26 


138 58 
14423 
150 25 
157 06 
164 21 
172 03 


137 24 
142 54 
149 05 
15559 
163 33 
171 37 


135 42 
141 17 
147 38 
154 46 
162 39 
171 09 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Sun sets . 


h. m. 
6 00 
6 00 


k, m. 

558 
6 02 


h. m. 
556 
6 04 


5 54 

6 06 


k. m 


h. m. 
550 
6 10 


h. m. 

5 48 

6 12 


h. m. 
546 
6 14 


A. m. 

5 44 

6 16 


h. m. 

5 41 

6 19 




A. w. 

5 37 
623 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
90 00 


88 53 


8745 


& 38 


8531 


84 23 


8°3 l'6 


82 is 


81 01 


/ 
79 53 


?a 4'6 


/ 
77 38 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North 11° Hast when the time is A. M. 

i_to West when the time is P. M. 



67 

TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 27= 



DECIJNATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.M. 



V 20 
30 
40 
50 

VI OO 

10 
20 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 1 OO 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

lO 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises 
Sun sets 



Azimuth 



12° 



13° 



14° 



15° 



16° 



17° 



18° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



April. 

I ^5 I 



May. 



5 I 8 I 



August. 



I 19 j l6 



October. 

25 I 28 I 31 



9 i 5 I 



16' 



I " I 



June. 



July. 

I 24 I 19 



'' \ ' \ 



November, 

14 I 17 



February. 

I8 I 15 I 12 I 9 



77 03 

78 10 

79 16 

80 22 

81 27 

82 31 
8336 

84 40 

85 45 

86 50 

87 55 
89 01 
go 09 

91 18 

92 29 

93 42 

94 57 

96 16 

97 37 
99 03 

100 33 

102 oS 

103 51 
105 40 
107 39 
109 48 

112 10 
114 48 

117 43 
121 01 
124 44 
129 01 

133 54 
139 33 
146 02 
J53 24 
161 40 
170 37 



76 10 

77 17 

78 22 

79 28 

80 32 

81 36 

82 39 

83 43 

84 47 
8551 
8656 
88 01 
8907 

90 15 

91 25 

92 36 

93 49 

95 <* 

96 25 

97 48 

99 16 
ICO 49 
102 28 
104 15 
106 10 
108 15 

no 33 
113 06 
"5 57 
119 II 
122 51 
127 05 

I3r 58 
137 40 
144 17 

151 54 
160 32 
170 or 



o / o 



75 17 

76 23 

77 28 

78 33 

79 37 

80 40 

81 43 

82 46. 

83 49 

84 52 
8556 

87 00 

88 OS 

89 II 

90 19 

91 29 
9241 
93 55 

95 12 

96 32 

9758 
99 27 
loi 03 
102 47 
104 38 
106 39 

108 53 
III 21 
114 oS 
117 16 
120 52 
125 02 

129 54 
135 38 
142 20 
150 12 

159 15 
169 20 



73 16 

74 23 

75 30 

76 34 

77 39 
7842 

79 44 

80 47 

81 49 

82 51 
8353 
84 55 
8558 

87 02 

88 07 

8913 

90 21 

91 31 

92 43 

93 58 

95 16 

96 38 

98 05 

99 38 
loi 17 
103 04 
105 01 

107 10 
109 33 
112 14 
115 16 
118 47 
122 52 

127 40 
133 23 
140 II 
148 18 
157 48 
168 32 



I ^7 



December. 

3 I II 



January. 

29 I 25 I 21 I 16 I JO I 



72 23 

73 30 

74 36 

75 40 

76 44 

77 46 
7848 

79 50 

80 51 

81 52 

82 53 

83 55 

84 56 
8559 

87 02 

88 07 

89 13 

90 21 

91 31 

92 43 
9358 

95 18 

96 41 

98 10 

99 45 
loi 28 
103 20 

105 25 
107 41 
no 16 
113 II 
116 35 
120 33 

125 16 
130 56 
137 50 
146 08 
156 07 
167 35 



71 30 

72 37 

73 42 

74 46 

75 49 
7651 
77 52 
7853 
79 53 

8053 
81 53 
8253 
8354 
8455 
85 57 

87 00 



90 17 

91 27 

92 40 

93 56 

95 16 

96 41 

98 12 

99 50 
loi 37 

103 35 
105 45 
108 13 
III 01 
114 16 
118 06 

122 42 
128 17 
135 10 
143 42 
164 09 
166 28 



70 37 

71 43 

72 48 

73 51 

74 54 

75 55 
7656 

77 55 

78 55 

79 54 

80 53 

81 52 

82 51 

83 51 
8451 

85 52 
8655 
8758 

89 02 

90 10 

91 20 

92 33 

93 50 

95 II 

96 37 

98 10 

99 52 

loi 43 
103 46 
106 06 
108 45 
III 51 
115 30 

119 56 
125 23 
132 14 
140 54 
151 50 
165 08 



69 44 

70 50 

71 54 

72 57 

73 58 

74 59 
'5 59 
7658 
77 56 

7855 

79 53 

80 50 

81 48 

82 46 
8345 

84 44 

85 44 

86 45 
8748 
8853 

90 00 

91 09 

92 22 

93 39 

95 01 

96 28 

98 04 

99 48 
loi 44 
103 54 
106 24 
109 18 
112 46 

116 58 
122 13 
128 56 
137 40 
149 04 
163 27 



67 44 


6652 


6851 


6758 


6956 


69 03 


71 00 


70 05 


72 02 


71 07 


73 03 


72 07 


74 03 


73 07 


75 02 


74 06 


76 00 


75 02 


7657 


75 59 


77 55 


76 55 


7852 


7750 


7948 


7846 


80 44 


79 40 


81 41 


80 36 


82 38 


81 31 


8335 


82 26 


84 33 


83 22 


85 32 


84 19 


8633 


85 16 


87 34 


86 15 


88 38 


87 15 


8944 


88 18 


90 53 


89 23 


92 06 


90 31 


93 23 


91 43 


94 44 


92 58 


96 13 


94 21 


97 50 


95 50 


9938 


97 29 


lol 39 


99 20 


103 58 


loi 26 


10639 


103 54 


10952 


;o6 50 


113 49 


no 27 


118 47 


115 03 


125 16 


121 II 


133 57 


12938 


145 44 


141 40 


161 21 


15838 



65 59 



67 


O.S 


68 


CQ 


69 


H 


70 


12 


71 


12 


72 


10 


73 


oS 


74 04 1 


75 


00 


75 54 


7648 


77 43 


7836 


79 29 


80 


23 


81 


16 


82 


10 


83 


04 


83 


m 


8455 


85 


52 


86 


51 


87 


51 


88 


,55 


90 


01 


91 


II 


92 


26 


93 


48 




17 


96 .S7 1 


98 


.50 


lOI 


01 


103 39 


106 


53 


III 


02 


Il5 


38 


124 37 


13638 


155 


00 



65 06 

66 12 

67 15 

68 17 

69 17 

70 16 

71 14 

72 10 

73 05 

74 00 

74 54 

75 47 

76 39 

77 31 

78 23 

79 14 

80 06 

8057 

81 49 

82 41 

83 34 



85 23 

86 19 

87 17 
83 18 

89 22 

90 30 

91 43 

93 02 

94 30 
96 09 
98 03 

TOO 20 

103 07 
106 43 
III 38 
118 51 
130 21 
149 56 



5 35 

6 25 



76 30 



h.m. 

5 33 

6 27 



75 23 



k. m. 

5 31 

6 29 



74 15 



h. m. 

5 29 

6 31 



73 07 



A, m. 
526 
6 34 



71 59 



5 24 
636 



70 51 



5 22 
638 



69 42 



k. tn. 

5 20 

6 40 



h. m. 
6 43 



67 26 



5 15 

6 45 



5 12 

6 48 



65 08 



h. m. 

5 10 

6 50 



Dec. 



Apparent 
Time. 

F. m. 



40 
30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
,10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
,30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

1 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



^ to East when the time is A. M. 
I to West when the time is P. M. 



68 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 28= 



DECLINATION— SAME NAME AS— I,ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A. m. 



b. m. 



V 40 
50 

VI 00 

10 
20 
SO 
iO 
50 

VII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
Sun sets 



Azimuth 



7" 



io° 



11° 



Marcli. 

23 I 26 I 28 



April. 



23 I 21 I 



September. 

23 I 26 I 



September. 
.6 I :3 I 



August. 

3= I 28 ! 25 



October. 

9 I II I 14 I 17 I 19 



I '3 I 



February. 

26 I 23 j 



90 00 

91 10 

92 21 

93 32 

94 44 

95 57 

97 10 

98 25 

99 42 

01 00 

02 21 

03 44 

05 10 

06 39 

08 12 

09 49 
II 30 
13 17 

15 09 
17 08 
19 14 
21 27 

23 50 
26 23 

29 07 
32 03 
35 12 
38 35 
42 13 
46 07 

.SO 17 
54 43 
59 25 
M 19 
69 27 

74 41 



b 00 
6 00 



90 00 



89 07 

90 17 

91 28 

92 39 

93 50 

95 03 

96 16 

97 31 

98 47 
100 05 
loi 25 
102 48 

104 12 

105 41 

107 13 

108 49 
no 30 

112 16 

114 07 
116 05 
118 10 
120 24 
122 46 
125 18 

128 02 
130 58 

134 08 
137 33 
141 14 
145 " 

149 25 
'53 58 
158 46 
163 50 
169 06 
174 30 



A. m. 

558 
6 02 



88 14 

89 24 
9° 35 

91 45 

92 57 

94 09 

95 22 

96 36 

97 52 
99 °9 

100 29 
loi 51 

103 14 

104 42 

106 14 

107 49 
109 29 
III 13 

113 04 
115 01 
"7 05 
119 18 
121 40 
124 12 

126 55 
129 52 
133 02 
136 28 
140 II 

144 12 

145 31 
153 09 
158 05 
163 17 
16843 
174 19 



87 21 

88 31 

89 42 

90 52 

92 03 

93 15 

94 27 

95 41 

96 56 

98 13 

99 32 
l<» 53 

102 17 

l°3 43 

105 14 

106 48 
108 27 
no ir 

112 00 

"3 56 
"5 59 
n8 II 
120 31 
123 03 

125 47 
128 43 
131 54 
135 21 
139 06 
143 10 

147 34 
152 17 

157 21 
162 42 
168 19 
174 07 



86 28 
8738 

88 48 

89 58 

91 09 

92 21 

93 32 

94 46 

96 00 

97 17 

98 35 

99 55 

loi i8 
102 44 

104 13 

105 46 
107 24 
109 07 

"o 55 
112 50 
"4 52 
117 02 
llg 22 
121 53 

124 35 
127 32 
130 43 
134 II 
137 58 
142 05 

146 33 
151 23 
156 34 
162 05 

167 53 
173 54 



84 25 

85 35 
8645 

8755 

89 05 

90 15 

91 26 

92 37 

93 50 

95 04 

96 20 

97 37 

98 56 

100 18 
loi 43 

103 II 

104 44 
106 20 

108 02 

109 49 
III 42 
"3 43 
115 52 
118 n 
120 40 

123 22 
126 18 
129 29 
132 58 
136 47 
140 56 

145 28 
150 24 
155 44 
l6t 25 
167 25 
173 39 



83 32 

84 42 
8552 

87 01 

88 II 

89 21 

90 31 

91 42 

92 54 

94 07 

95 22 
90 39 
97 57 

99 18 
100 42 

102 09 

103 40 

105 16 

106 56 

108 41 
IIO 33 
112 33 
114 40 
11658 
119 26 

122 06 



128 13 
131 42 
135 32 
139 44 

144 20 
149 22 
154 50 
160 42 
166 55 
"73 23 



82 39 

83 49 
81t 58 

86 07 

87 17 

88 26 

89 36 

90 47 

91 58 

93 " 

94 25 

95 40 
9658 

98 18 

99 41 

101 06 

102 36 
104 10 
115 49 

107 33 
109 23 
in 21 
113 27 
"5 43 
118 09 

120 48 
123 42 
126 53 
130 22 
134 13 
13B 27 

143 08 
148 17 
153 52 
159 55 
166 22 

173 06 



k. m. 

6 04 



5 54 

6 06 



•36 



5 51 

6 09 



85 28 



h. m, 

5 49 

6 II 



84 20 



h.7n. 

5 47 

6 13 



S3 12 



h. m. 

5 45 

6 15 



81 46 

8256 

84 05 

85 14 

86 22 

87 31 

88 41 

8951 

91 02 

92 13 

93 27 

94 41 

95 58 

97 17 
9838 
100 03 
loi 31 

103 04 

104 41 

106 23 
108 12 
no 07 
112 12 
114 26 
116 50 

119 28 
122 20 
125 30 
128 59 
132 50 
137 06 

141 51 
147 05 
152 49 

165 46 
172 48 



8053 

82 02 

83 n 

84 20 

85 28 
8637 
8745 

8855 

90 05 

91 16 

92 28 

93 42 

94 57 

96 15 

97 36 

98 59 
100 25 
loi 56 
103 31 

105 12 

106 59 
108 52 
no 55 
113 06 
115 29 

118 05 
120 55 
124 03 
127 31 
131 23 
135 41 

140 28 
145 48 
151 42 
1.58 09 
165 07 
172 27 



5 43 

6 17 



8056 



h. tn. 

5 41 

6 19 



79 48 



78 50 

80 00 

81 09 

82 18 

83 26 
8433 

85 42 

86 50 

8758 

89 08 

90 18 

91 29 

92 42 

93 57 

95 13 

96 32 

97 54 
99 19 

100 48 
102 21 

104 00 

105 45 
107 36 
109 36 

III 45 
114 06 

116 39 
"9 27 
122 33 
126 01 
129 51 
134 10 

139 00 
144 26 
150 29 
157 09 
164 24 
172 04 



6 22 



o / 
78 39 



77 57 

79 07 

80 16 

81 24 

82 31 

84 46 

85 54 

87 02 



90 30 

91 42 

92 55 

94 10 

95 28 

96 48 

98 II 

99 38 

101 ID 

102 47 
104 29 
106 18 
108 16 

no 22 
112 40 

115 10 
117 56 
izi 00 
124 25 
128 15 
132 34 

137 27 
142 57 
149 09 
156 03 
163 36 
171 39 



h. tn. 

5 36 

6 24 



77 31 



Dec. 



Apparent 
Time. 
F. M. 



li. m. 



20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 



IV 


00 




50 




40 




HO 




20 




10 


III 


00 




50 




40 




30 




20 




10 


II 


00 




50 




40 




30 




20 




10 


I 


00 




50 




40 




30 




20 


XII 


10 



Sun rises. 
Sun sets. 



lu North latitude the azimuth is reckoned from North IJ° SP^^^^" S^ J^™^ ^^ ^- ,^- 

(to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



























1 














LATITUDE 28°. 


















DECI<INATION— 


SAME NAME 


AS— I^ATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


• 20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










Apiil. 


1 






May. 






June. 






Apparent 
Time. 

A.m. 


aa 1 


25 ,| 


28 


' 


5 


8 1 12 


16 


21 1 26 


' 


10 


Apparent 
Time. 
P. OT. 




.2 1 


19 1 


16 


August. 

12 


9 


5 1 2 


28 


July. 

24 1 19 


12 


3 




October. 

25 1 =8 1 


31 


3 


6 


November. 

10 14 1 17 


22 j 27 


December, 

3 1 " 








February. 










January. 












18 


IS 


12 1 9 


5 


2 


29 


25 


21 1 16 


10 


2 






h. 


m. 


o r 


/ 


' 


/ 


1 


/ 


/ 


/ 


f 


/ 


/ 


/ 


li. m. 




V 


10 
20 
30 
40 
50 






/ 


















66 16 

67 21 
65 25 


50 
40 
30 
20 
10 


















g37 
6946 

7054 
72 00 


70 01 

71 07 


6653 

68 01 
6908 
70 13 


66 CI 

67 08 

68 14 

69 19 










73 17 
7426 

75 34 


7224 

73 33 

74 41 


71 32 

72 40 

73 47 


70 39 

71 47 

72 54 




7705 
78 14 


76 12 

77 21 


75 19 

76 28 




VI 


OO 
lO 
20 
30 
40 
50 


79 22 

80 30 

81 37 
8244 

8458 


7829 

79 36 
8043 
81 49 
8255 
84 01 


7842 
7948 
8054 
81 59 
8305 


76 41 

77 48 

78 53 
7958 
81 03 
S2 08 


75 48 

76 53 
7758 

79 02 

80 07 

81 II 


74 5+ 

75 59 

79 10 
80 13 


73 59 

77 10 
78 13 
79 15 


73 05 

74 09 

75 12 

76 14 

77 16 

78 17 


72 11 

73 14 

74 17 

75 18 

76 19 

77 19 


71 17 

72 19 

73 21 

74 21 

75 21 

76 20 


70 22 

71 23 

72 25 

73 24 

74 23 

75 22 


69 27 

70 28 

71 28 

72 27 

73 25 

74 22 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


86 05 

87 12 

88 21 

89 30 

90 41 

91 53 


85 07 

86 14 

87 22 

88 30 

8939 
90 50 


84 10 

85 16 

86 22 

87 29 

88 37 

89 47 


83 12 

84 17 

85 22 

86 28 
8735 
8843 


82 14 

83 18 

84 22 

^3^ 
87 39 


81 16 
82 19 
83 22 
8425 

ii3? 


80 17 
81 19 

82 21 

83 23 

84 25 
8529 


81 19 

82 20 

83 21 

84 23 


78 18 

79 18 

80 17 

81 17 

82 16 

83 16 


77 19 

78 17 

79 15 

80 13 

81 II 

82 09 


76 19 

77 16 

78 13 

79 09 

80 05 

81 02 


75 18 

76 14 

77 09 
7804 
78 -59 
79 54 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


93 07 

94 23 
9541 

97 03 

98 28 

99 58 


92 03 

93 17 

94 34 

95 54 

97 17 

98 44 


9058 

92 II 

93 26 

94 44 

96 OS 

97 1° 


8952 

91 04 

92 17 

93 33 

94 52 
96 14 


8846 
8956 

91 07 

92 21 

93 38 
9458 


89 57 
91 09 
92 23 
9340 


8633 
\% 

89 55 

91 07 

92 21 


87 34 

88 41 
8950 
91 01 


84 17 

87 26 

88 32 

89 40 


8308 
84 08 
8508 

86 10 

87 13 

88 19 


81 59 
8256 
S3 54 
84 53 


8049 

81 44 

82 39 
8336 
8433 
85 32 


IV 00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


loi 32 

103 12 

104 59 
I0« 53 
10857 
III II 


100 16 

101 54 
103 37 
105 29 
107 29 
109 40 


98 59 
100 34 
102 15 
104 03 
106 00 
108 07 


97 41 
99 13 
100 50 
102 35 
104 28 
106 31 


96 21 

97 50 
99 24 

loi 05 
102 54 
10453 


96 26 
9757 
9934 

lOI 18 
103 12 


93 39 

95 01 

96 27 

97 59 
99 4° 

lol 28 


92 16 

93 34 

94 57 
96 24 
98 00 
9942 


9052 

92 06 

93 24 

94 48 
96 17 
,97 54 


89 26 

90 37 

91 50 

93 09 

94 33 
96 04 


88 00 

89 06 

90 15 

91 29 

92 47 
94 10 


86 32 

87 25 

88 39 
8947 
90 59 
92 16 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


"3 38 
116 21 
119 21 
122 44 
126 33 
130 52 


112 04 

"4 43 
117 40 
121 00 
124 45 
129 03 


no 27 
113 02 

115 55 
119 10 
122 52 
127 07 


108 46 
III 17 
114 05 
117 15 
120 53 
125 04 


107 02 
109 28 
112 II 
115 16 
118 48 
122 54 


105 16 
10736 

no 12 
113 II 
116 36 
120 36 


103 27 
105 40 
108 09 
III 00 
114 18 
118 09 


loi 35 
103 41 
106 01 
108 43 
III 51 
"5 33 


99 40 
loi 38 
103 50 
106 21 
109 18 
112 48 


97 42 
99 32 
101 35 
103 55 
106 38 
109 54 


95 41 
97 22 

99 H 
loi 23 
103 52 
106 50 


93 38 
95 10 
9650 

9845 
100 59 
103 38 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


135 46 
141 21 
147 41 

154 50 
162 43 
171 II 


133 58 
139 37 
146 05 
153 29 
161 44 
17040 


132 02 
137 46 
144 22 
151 59 
160 36 
170 04 


129 58 
13542 
142 27 
150 18 
159 20 
169 23 


127 44 
133 28 
140 19 
148 25 


;25 20 
131 04 
137 56 
146 15 

16738 


122 46 
128 23 
135 18 
143 50 
154 16 
16632 


"9 59 
125 29 
132 21 
141 03 
151 58 
165 12 


117 01 
122 20 
129 64 
137 50 
149 13 
163 33 


"3 52 
118 53 
125 24 
134 06 
145 54 
161 28 


no 30 
115 09 
121 18 
129 48 

"*i 51 
158 46 


106 55 
III 07 
n6 45 
124 48 
136 51 
155 10 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises , 
Sun sets . . 


h. m. 


h. m. 


h. m. 

5 30 

6 30 


h, m. 

5 27 

6 33 


h. m. 
5 25 
635 


h, m. 

5 23 

6 37 


h. m. 

5 20 

6 40 


h. m. 

5 18 

6 42 


h. in. 

5 15 

6 45 


h. m. 

5 13 

6 47 


h. nt. 

5 10 

6 50 


k. m. 

5 08 

6 52 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 




7% 23 


/ 

75 14 


', 

74 06 


/ 
72 57 


/ 

71 49 


/ 
70 40 


/ 
69 31 


6°8 2'2 


67 13 


66 03 


64 54 


63 44 


Azimuth, 



, , . , . ... , J f „ c -.u f to EJast when the time is A. -M-. 

In South latitude the azimuth is reckoned from South | ^^ ^^^^ -wyien the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 29= 



DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Xline. 
A. M. 



Ii> m. 



V 40 
50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VII 00 

10 
30 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X OO 

10 

ao 

30 
40 
50 

XI OO 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises. 
Sun sets . 



Azimuth . 



a° 



go 9= IQO JJO 



March. 

23 I 26 I 28 



31 



April, 



5 I 



September. 

23 I 21 I 18 16 I 13 I 10 I 8 I 5 I 



September, 

23 I 26 I 28 



16 I 19 



August. 

30 ] 28 I 25 



I 



I 



October. 

9 I , " I 14 



90 00 

91 13 

92 26 

93 39 

94 53 

96 08 

97 24 

98 42 
100 00 
loi 21 
T02 45 

104 10 

105 38 

107 10 

108 45 
no 24 

112 08 

"3 57 

"5 52 
"7 53 
120 01 
122 17 
124 42 
127 16 

130 01 
132 58 
136 07 
139 29 
143 06 
146 58 

151 04 
155 26 
160 01 
164 50 
169 46 
174 51 



h. m. 
6 00 
6 00 



90 00 



89 08 

90 20 

91 33 

92 46 

94 00 

95 15 

96 31 

97 48 
99 06 

100 26 

101 49 

103 14 

104 42 
J06 13 
107 47 
109 26 

111 09 

112 57 

114 51 
116 52 
118 59 
121 15 

123 39 
126 14 

128 59 
131 56 
135 06 
138 30 
142 10 
146 05 

150 16 
154 42 
159 25 
164 20 
169 27 
174 41 



I '3 



March. 

! " I 



:9 I 



February. 

26 I 23 I 



90 40 

91 53 

93 07 

94 22 

95 37 

96 53 

98 II 

99 31 
00 53 
02 18 

°3 45 
"5 15 
06 49 
08 27 

10 09 

11 57 

13 50 
15 49 
17 56 
20 II 
22 35 
25 09 

27 54 
30 52 
34 03 
37 29 
41 II 
45 09 

49 24 
53 57 
58 46 
63 50 
:69 Ob 

74 31 



87 23 
8835 
89 47 

91 00 

92 14 

93 28 

94 43 

95 59 

97 17 

98 36 

99 57 
loi 21 

102 47 

104 17 

105 50 
107 27 
109 08 
no 55 

112 47 
114 46 
116 52 
119 06 
121 30 
124 03 

126 4S 
129 46 
132 58 
136 25 
140 09 
144 10 

148 30 
153 09 
1,58 05 
163 17 
168 43 
174 19 



86 30 

87 43 
8855 

90 07 

91 20 

92 34 

93 49 

95 04 

96 21 

97 40 
99 01 

100 24 

101 49 

103 18 

104 50 
106 26 

108 06 

109 52 

III 43 
113 41 
115 46 
"7 59 
120 21 

122 55 

125 39 

128 37 

131 50 

135 18 

139 04 

143 09 

147 33 
152 18 
157 21 
162 43 
168 20 
174 07 



or Of Of 



8425 

8537 
865-0 

88 02 

89 14 

90 27 

91 40 

92 54 

94 09 

95 26 

96 44 

98 04 

99 26 

100 50 

102 18 

103 49 
105 24 

107 04 

108 48 

no 38 
112 35 
"4 39 
116 51 
119 12 
121 44 

124 29 
127 26 
130 39 
134 09 
137 56 
142 04 

146 33 
151 24 
156 35 
162 q6 
167 54 
173 54 



83 33 

8445 
85 57 

87 09 

88 21 

89 33 

90 46 

91 59 

93 14 

94 30 

95 47 
97 06 



99 51 

101 18 

102 48 
104 22 

106 00 

107 43 

109 32 
III 27 
"3 30 
115 41 
118 01 
120 32 

123 16 
126 12 
129 25 
132 56 
136 45 
140 56 

145 29 
150 26 

155 45 
161 26 
167 26 
173 40 



82 41 

83 52 

85 04 

86 15 

87 27 

88 39 

89 51 

91 04 

92 18 

93 33 

94 50 

96 09 

97 29 

9852 

100 17 

101 46 

103 19 

104 56 
106 38 

108 25 
no 19 
112 20 
114 29 
116 48 
119 18 



83 00 

84 II 

85 22 
8633 

87 45 

88 57 

90 09 

91 22 

92 37 

93 53 

95 10 

96 30 

97 51 
99 ifi 

100 43 

102 15 

103 50 
105 31 

107 16 
109 09 
III 08 
113 16 

115 33 
118 01 



122 00 


120 42 


124 56 


123 38 


128 08 


126 49 


131 40 


130 20 


135 31 


134 12 


139 44 


138 28 


144 21 


143 09 
148 18 


149 24 


154 51 


153 54 


l6o 43 


159 57 


166 56 


166 23 


173 24 


173 07 



8055 

82 07 

83 18 
84 29 

8539 
8651 

88 02 

89 14 

90 26 

91 40 

92 55 

94 II 

95 30 

96 50 

98 14 

99 40 

101 10 

102 44 
104 23 

106 07 

107 57 
109 55 
112 01 
114 16 
no 43 

119 22 
122 16 
125 27 
128 57 
132 50 
137 07 

141 52 
147 07 
152 52 
159 07 
165 48 
172 48 



78 51 

80 02 

81 14 

82 25 
8335 

84 45 

85 56 

87 07 

88 18 

89 30 

90 42 

91 56 

93 12 

94 29 

95 49 
97 II 
9836 

100 04 
loi 37 

103 14 

104 56 
106 44 
108 40 
no 44 
112 57 
115 22 

117 59 
120 51 
124 01 
127 30 
131 23 
135 42 

140 31 
145 51 
151 45 
158 12 
165 09 
172 28 



558 
6 02 



88 51 



A. m. 

556 
6 04 



k. m. 

5 53 

6 07 



87 43 



8634 



A. m. I 

5 51 , 

6 09 



5 49 

6 n 



85 26 84 17 



k. yn. 
6 13 



83 08 



h. m. 

5 44 

6 16 



81 59 



5 42 

6 18 



8051 



A. tft. 

5 40 

6 20 



79 42 



A. ?n. 

538 



78 33 



77 58 

79 10 

80 21 

81 31 

82 42 

83 51 

85 01 

86 II 

87 22 

88 33 

89 45 

90 58 

92 ji 

93 29 

94 47 

96 07 

97 31 

98 58 
100 29 

102 04 

103 44 
105 30 
107 24 
109 25 
in 36 
11358 

116 33 
llg 23 
122 31 
125 59 
129 52 
134 12 

139 04 
144 29 
150 32 
157 13 
164 26 
172 06 



5 35 

6 25 



77 24 



Dec. 



Apparent 
Time. 



20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North / '° fast when the time i.s AM. 

1 to West when the time is P. M 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 29°. 






















DBCI^INATION-SAMB NAME AS— I,ATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


13° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 








May. 
12^ 








June. 






Apparent 
Time. 
A.M. 


22 


25 


28 


I 


5 1 8 


16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
F. OT. 




22 


19 


16 


August. 

12 


9_r5 


1 ' 


28 


24 


July. 

19 


12 


3 






October 






November. 






December. 








25 


28 


31 


3 


6 1 10 


14 


'^ 


22 


27 


3 


11 










February. 








January. 












18 


15 


12 


9 


5 1 2 


29 


25 


21 


16 


10 


1 ^ 






h. 


m. 


/ 


/ 


t 


n ' 


t 


/ 


1 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


h. in. 




V 


10 
20 
30 
40 
50 






















64 51 
6603 

67 12 

68 20 

69 27 


64 00 

65 n 

66 20 

67 27 
6833 


50 
40 
30 
20 
10 
















69 29 

70 41 

71 SI 
73 00 


68 38 
6949 
70 59 
72 07 


67 46 

6857 

70 06 

71 14 


«54 

68 05 

69 13 

70 21 








74 10 

75 21 

76 32 


73 18 

74 29 

75 39 


72 26 

73 36 

74 46 


71 33 

72 44 

73 53 




77 06 

78 17 


76 14 

77 25 




VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


79 28 
8038 
81 48 
8257 

84 06 

85 16 


7835 

79 45 

80 54 

82 03 

83 II 

84 20 


7742 
7851 
79 59 

81 08 

82 15 

83 23 


76 49 

77 57 
7905 
80 12 
Si 20 
82 27 


75 55 
77 03 
78 II 

79 17 
80 24 
81 30 


75 02 

76 09 

77 16 

78 22 

79 28 
8033 


7408 

75 15 

76 21 

77 26 
7831 
79 36 


73 14 

74 21 

75 Z6 

76 30 

77 35 
7838 


72 20 

73 26 

74 31 

75 34 

76 37 

77 40 


71 26 

72 31 

73 35 

74 38 

75 40 

76 42 


70 32 

71 36 

72 39 

73 41 

74 43 

75 43 


6938 
7041 

71 43 

72 45 

73 45 

74 44 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


86 25 

8959 

91 12 

92 27 


85 28 
8638 
8748 
8859 

90 If 

91 25 


84 31 

85 40 

86 49 
8759 

89 10 

90 22 


83 34 

84 41 

%% 

88 08 

89 19 


8236 

83 43 

84 50 
8557 
87 06 

88 16 


81 38 

82 44 

87 12 


80 40 

81 45 

82 49 
8354 

85 00 

86 07 


79 41 

t% 
82 52 
8356 
85 01 


7842 

79 45 

80 47 

81 49 

82 52 
8355 


77 43 
7844 

Z'-ts 

8046 

81 47 

82 49 


76 43 

77 43 
7843 
7942 

80 42 

81 42 


76 42 

77 40 
7838 

79 36 

80 34 


V 00 

SO 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


9344 
9503 

96 25 

97 50 
99 19 

100 52 


9241 
9358 
95 19 
9642 
9809 
99 40 


91 37 
9253 

94 II 

95 33 
9658 
98 26 


90 32 

91 46 

93 03 

94 23 
9546 
97 12 


89 27 

90 40 

91 54 

93 12 

94 32 

95 56 


88 21 
.8932 

9045 

92 00 

93 18 

94 40 


87 14 

88 23 

89 34 

90 47 

92 03 

93 22 


86 07 

8933 
90 47 
92 03 


84 59 

86 04 

87 n 

88 19 

89 30 

90 43 


83 SI 
8454 
8558 

87 04 

88 12 

89 22 


82 42 
8343 
8445 

85 48 

86 53 

87 59 


Si 32 

82 31 

83 31 

84 31 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


J02 31 
104 15 
106 06 
108 05 

no 13 

112 32 


101 16 

102 58 
104 46 
106 42 
108 48 
III 04 


100 00 
loi 39 
103 25 
105 18 
107 20 
109 33 


9843 
100 20 

102 02 

103 52 
l°5 51 
108 00 


97 25 
9858 
100 38 
102 24 
104 19 
106 24 


96 05 

97 36 
99 II 

100 54 
102 44 
104 45 


94 44 

96 12 

97 43 
99 22 

loi 08 
103 04 


93 22 

94 46 
96 14 
97 49 
99 30 
1 01 20 


91 59 

93 19 

94 43 

96 13 

97 49 
99 34 


90 34 

91 50 

93 II 

94 35 

96 07 

97 45 


89 09 

90 21 

91 36 
9256 

94 22 

95 54 


90 01 
gi 16 , 

92 35 
94 00 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


OO 
10 

ao 

30 
40 
50 


"5 05 

117 52 
12057 
124 24 
128 16 
132 36 


113 33 
116 17 
119 19 
122 44 
126 34 
13054 


III 59 
114 39 
117 38 
12059 
124 46 
129 05 


no 21 
112 58 
115 53 
119 10 
122 53 
127 10 


108 41 
III 13 
114 03 
117 15 
120 54 
125 08 


10657 
109 24 
112 09 
115 IS 
118 49 
122 57 


105 II 
107 32 
no 10 

113 10 
116 37 
120 40 


103 21 

no 58 
114 18 
118 13 


loi 29 
103 36 
i°5 59 
108 42 
III 52 
115 36 


99 33 
loi 33 
103 47 
106 20 
109 19 
112 50- 


97 35 
99 26 
lOl 30 
'°?53 
106 38 
109 57 


95 33 
97 15 
99 09 i 
loi 20 i 
103 51 

106 51 ! 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


OO 
lO 
20 
30 
40 
50 


137 30 

143 01 

149 13 
15607 

163 39 

171 41 


13549 
141 26 
147 47 

162 46 
171 13 


134 02 
139 42 
146 12 

153 34 
161 47 
170 42 


132 °7 
137 50 
144 29 
152 05 
160 41 
170 06 


130 02 
13548 
142 32 
150 25 
159 25 


127 49 
133 34 
140 25 
148 32 


125 25 
131 08 
138 04 
146 24 
156 19 
167 42 


122 50 
128 30 
135 26 
143 59 


120 04 
125 37 
132 30 
141 13 
152 06 
165 17 


117 07 
122 27 
129 14 
138 00 
149 23 
163 39 


113 57 
119 00 

125 34 
134 18 
146 05 
161 35 


no 33 ! 
115 15 1 
121 27 
129 58 , 
142 03 
158 55 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 








h. m. 


k. m. 


h.m. 


h. m. 


h.m. 


h. m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h. m. 






Sun rises . 
Sun sets . 




5 33 

6 27 


5 31 
629 


5 28 

6 32 


5 26 

6 34 


5 23 

6 37 


5 21 

6 39 


5 18 
642 


5 16 

6 44 


5 13 

6 47 


5 II 

6 49 


5 08 

6 52 


5 06 

6 54 : 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


7^ 15 


75 °6 


/ 

73 57 


/ 
72 47 


/ 
71 38 


/ 
70 28 


69 19 


68 09 


6°6 5'9 


65 49 


6438 


6°3 28 : 

1 


Azimuth. 





In South latitude the azimuth is reckoned from South 



(to East when the time is A. M 
I to West when the time is P. M 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 30°. 



DBCI,INATION^SAME NAMB AS— I<ATITUDE . 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A. JH. 



V 40 
SO 

VI 00 

lO 
2.0 
30 
40 
50 

VH 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
30 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
SO 
30 
40 
50 

X 00 
10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
50 



XI 



Sun rises 
Sun sets 



Azimuth 



2° 3° 4° 5° 6° 7° §° 9° 10° 11° 



March. 
I 26 I 



I 31 



April. 



September. 



23 I 21 I 



September. 

23 I 26 I 



13 I 10 I 8 I 5 I 



August. 

30 I 28 I 25 



October. 

9 I " I H 



90 00 

91 15 

92 30 

93 46 

95 02 

96 19 

9858 
100 19 
lor 42 

103 07 

104 35 

106 06 

107 40 
109 18 
no 59 
112 46 
114 37 

n6 34 
118 37 
120 47 
123 05 
125 32 
138 08 

130 54 
133 51 
137 00 
J40 22 
143 57 
147 46 

151 49 
156 05 
160 34 
165 15 
170 05 
175 01 



h. m. 
6 00 
6 00 



90 00 



March. 

13 II I 



90 23 

91 38 

92 54 

94 10 

95 27 

gfi 45 

98 04 

99 25 
;oo 48 

02 13 

03 40 

05 II 

06 44 
08 21 



13 3S 

15 35 
17 37 
19 47 
22 05 
24 31 
27 07 

29 53 
32 51 
36 02 
39 25 
43 03 
46 55 

51 03 
55 25 
60 00 
64 48 
69 46 
74 51 



88 16 

89 31 

90 46 

92 01 

93 17 

94 34 

95 52 

97 II 

98 31 

99 54 

101 18 

102 45 

104 14 

105 47 
107 23 
109 04 
no 49 
112 39 

114 34 
116 36 
118 46 
121 03 
123 28 
126 04 

128 51 
131 50 
135 01 
138 27 
142 07 
146 03 

150 15 
154 42 
159 24 
164 20 
169 27 
174 41 



87 24 
8839 
89 54 

91 09 

92 25 

93 41 

94 58 

96 17 

97 37 

98 59 
100 22 
loi 49 

103 18 

104 50 
106 25 

108 05 

109 49 
HI 38 

"3 33 
115 34 
117 43 
119 59 
122 25 
125 °° 

127 47 
130 46 
133 58 
T37 26 
141 08 
145 08 

149 24 
153 57 

158 46 
163 50 

169 06 

174 31 



86 32 

87 47 

89 02 

90 z6 

91 32 

92 48 

94 05 

95 23 

96 42 

98 04 

99 26 
100 52 

102 20 

103 52 
105 26 

107 05 

108 48 
110 36 

112 30 
114 31 
116 39 
118 54 
121 19 
123 54 

126 41 
129 40 
132 53 
136 23 
140 07 
144 10 

148 31 
153 09 
158 05 
163 18 
168 44 
174 20 





\ 


84 


25 


8s 


40 


86 


55 


88 


09 


89 


24 


90 39 


91 54 


93 


II 


94 


28 


95 47 1 


97 


08 


98 


30 


99 55 1 


lOI 


23 


102 


.W 


104 27 1 


106 


04 


10747 


109 34 


III 


27 


113 


26 


115 


.W 


117 48 1 


120 


12 


122 


46 


125 33 1 


128 


32 


131 


46 


135 


16 


139 03 1 


143 


08 


147 35 1 


152 


18 


157 


22 


162 


44 


168 


20 


174 07 1 



83 33 

84 48 

86 02 

87 16 

88 31 

89 46 

91 01 

92 17 

93 34 

94 52 

96 12 

97 34 

98 58 

100 24 

101 54 
103 26 

105 03 

106 44 
108 30 

110 22 
112 20 
114 26 
116 40 
119 03 

121 36 

124 22 
127 21 

130 35 

134 06 

137 55 
142 04 

146 34 
151 24 
156 37 
162 07 
167 55 
173 54 



82 41 

8356 

85 10 

86 24 

iZ37 
8852 

90 07 

91 22 

92 38 

93 56 

95 15 

96 36 

98 00 

99 25 
100 54 
102 25 
104 01 
10541 
107 26 

109 16 

HI 13 
113 17 
115 30 
117 52 
120 24 

123 09 
126 08 
129 22 

132 54 
136 45 
14° 56 

145 31 
150 27 
155 48 
j6i 29 
167 27 
173 40 



17 I 19 I 



February. 

26 I 23 I : 



81 49 

83 04 

84 17 

85 31 
8644 
8758 

89 13 

90 28 

91 43 

93 00 

94 18 

95 39 

97 01 

98 26 

99 53 
loi 24 
102 58 
104 36 
106 20 

108 09 

HO 05 
112 07 
114 18 
116 39 
119 10 

121 54 
124 52 
128 06 
131 38 
135 30 
139 45 

144 23 
149 26 

154 54 
160 46 
166 58 
173 25 



79 43 


78 51 


8057 


So 05 


82 12 


81 19 


83 25 


82 32 


84.38 


zn 


8551 


87 04 


86 10 


88 18 


87 23 


89 32 


8837 


90 47 


8951 


92 04 


91 07 


93 21 


92 24 


9441 
96 02 


93 42 


95 02 


97 25 


96 25 


9852 


97 49 


loo 21 


99 18 


loi 54 


10049 


103 31 


102 25 


105 13 


104 06 


107 01 


105 52 


108 55 


107 44 


110 56 


10942 


113 05 


III 50 


115 24 


11407 


"7 54 


116 36 


120 37 


119 17 


123 34 


122 13 


126 47 


125 25 


130 19 


12857 


134 12 


132 50 


138 30 


137 10 


143 II 


141 55 


148 20 


147 10 


153 57 


15255 


160 00 


159 10 


16625 


16550 


173 08 


172 50 



k. m. 
558 



88 51 



h. m. 

5 55 

6 05 



8741 



fi. m. 

5 53 

6 07 



h. m. 

5 51 

6 09 



86 32 



85 23 



5 48 

6 12 



84 13 



546 
6 14 



83 04 



h. m. 

5 44 

6 16 



8i 55 



5 41 

6 19 



80 45 



5 39 

6 21 



79 36 



k. m, I 

5 37 

6 23 



7S 26 



77 59 
79 13 

So 27 

81 39 

82 51 

84 04 

85 16 

86 28 

87 42 
8855 

90 10 

91 26 

92 43 

94 02 

95 23 

96 47 

98 14 

99 44 

101 18 

102 57 

104 41 

106 31 

108 28 

1 10 34 

112 49 

115 15 

117 54 
120 48 
123 59 
127 30 
131 24 
135 44 

140 34 

I4S 54 
151 48 
158 16 
165 II 
172 30 



h. m. 

5 34 

6 26 



77 16 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P.m. 



20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

59 
40 
30 
30 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
10 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
60 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North ■! J" 5P'. '"'i^" '.^^ '.'•'"'^ '.* ^- '^' 

^'1 West when the time is P. M. 



fto] 
' tto' 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



















LATITUDE 30°. 




















DECI<INATION- 


-SAME NAMB AS— I<ATITUDE. 










Dec. 




12° 


13° 1 


14° 


16° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 










May. 








June. 










.. I .5 1 


28 


' 


5 


' 


12 


16 


21 


26 


1 ' 


10 










August. 












July. 








Apparent 
Time. 
A. M. 


22 1 19 


16 


12 


9 


5 


2 


28 


24 


19 


12 


3 


Apparent 
Time. 
P.JMT. 




October. 








November. 






December. 








25 1 28 


31 


3 


6 


10 


14 


17 


22 


27 


3 


II 








February. 










January. 












18 1 15 


12 


9 


5 


^ 


29 


25 


^= 


16 


10 


^ 






b. 


in. 


t 


/ 


/ 


t 


' 


t 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




V 


lO 
20 
30 
40 
50 




















68.08 

69 19 

70 29 


6^5 

67 17 

68 27 
6936 


64 01 

65 14 
6625 

67 34 

68 42 


50 
40 
30 
20 
10 














70 21 
71 36 
7248 
74 00 


69 30 

70 44 

71 56 
73 07 


6839 
69 52 

71 04 

72 14 


67 48 
69 00 
70 12 
71 22 




'77 08 
78 21 


77 29 


74 10 
76 37 


73 19 

74 32 

75 44 


72 27 

73 40 

74 52 




VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


80 46 

81 58 

83 10 

84 22 

85 33 


7842 
79 53 
Si 05 
82 16 

8438 


77 49 

79 00 

80 II 

81 21 

82 32 
8342 


7656 

78 07 

79 17 

80 27 

S' 37 
82 46 


76 03 

77 13 
7823 
7932 

80 41 

81 so 


75 10 

76 20 

77 29 
7837 

79 45 

80 54 


74 17 

]lt 

77 42 

78 49 

79 57 


73 24 

74 32 

77 53 

78 59 


72 30 
7338 
7445 

75 51 

76 57 
78 02 


71 37 
7.2 44 
7350 
74 55 

76 00 

77 04 


70 43 

71 49 

72 54 

73 59 

]12 


69 49 

70 54 

71 59 
73 02 
7405 
75 07 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


86 46 
8758 
89 :2 
9027 
91 43 
93 01 


8549 

87 01 

88 14 

89 28 

90 43 
92 00 


8453 

87 16 

88 29 
8942 
9058 


13 5f 

85 06 

86 17 

87 28 
8841 
8955 


84 08 

85 18 

86 28 


82 01 

85 27 
8637 

87 49 


81 04 

82 10 

83 18 

84 26 

8s 35 
86 44 


80 05 
81 II 
82 18 
83 24 
8431 

8s 39 


7907 
80 II 
81 17 

82 22 

83 28 

84 34 


78 08 

79 " 
8015 

81 19 

82 23 

83 28 


77 09 

78 11 

81 18 

82 21 


76 09 

77 10 

78 n 

79 12 

80 13 

81 14 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VllI 


OO 
lO 
20 
30 
40 
50 


94 21 

95 43 
97 09 
9837 

100 10 
loi 47 


93 18 

94 39 

96 03 

97 30 
9901 

100 36 


92 15 

93 35 

94 57 

96 22 

97 50 
99 24 


91 II 

92 29 

93 49 
95 13 
9639 
98 10 


90 07 

91 23 

92 41 

94 02 

95 27 

96 55 


89 01 

90 16 

91 33 

92 52 

94 13 

95 39 


^7 55 

89 oS 

90 23 

91 40 

92 59 
94 22 


8649 
87 59 

89 12 

90 27 

91 44 
93 04 


ifo 

88 00 
8913 

90 28 

91 45 


84 33 

%% 
8758 

89 10 

90 25 


83 25 

84 30 

8752 
89 04 


82 16 

83 19 

84 22 

i33^ 
87 41 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


103 29 
105 16 
107 12 
109 15 
III 28 
"3 52 


102 IS 

104 01 

105 54 
107 55 
no 05 
112 26 


loi 01 
102 44 
104 34 
106 32 
108 40 
no 57 


99 45 
loi 26 
103 13 
105 08 
107 12 
109 26 


98 28 
100 06 
loi so 
103 43 
105 42 

107 53 


9709 
9844 
100 26 
102 14 
104 10 
106 17 


95 so 

97 21 

98 59 
100 43 
102 36 
104 38 


94 29 

95 57 
97 31 
99 " 

101 00 

102 57 


93 06 

94 31 

96 01 

97 37 
99 21 

loi 12 


,91 43 
93 04 
9430 
96 01 
9740 
99 26 


90 18 

91 35 

92 57 

94 24 

95 57 
97 37 


8852 

90 06 

91 23 

92 44 

94 II 

95 45 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


116 28 
119 20 
122 29 
125 59 
129 52 
134 14 


115 °° 
117 49 
120 55 
124 24 
128 17 
132 38 


113 28 
116 14 
119 iS 
12244 
126 35 
13057 


III 54 
114 36 

117 37 
121 00 

12449 
129 09 


no 16 
112 55 
"5 51 
119 10 

122 56 
127 14 


108 36 
III 10 
114 01 
117 15 
120 57 
125 12 


106 52 
109 21 
112 07 
115 15 
118 51 
123 01 


105 05 
107 28 
no 08 

113 10 
116 39 
12043 


103 15 
105 32 
108 OS 
no 58 
114 20 
118 16 


loi 22 
103 32 
105 56 
108 42 
III 54 
"5 39 


99 26 
loi 28 

103 44 
106 19 
109 20 

"2 53 


.97 27 
99 21 
loi 27 

10958 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


139 07 
14433 
150 37 
157 16 
164 29 
172 08 


137 33 
143 06 
149 18 
156 II 
163 42 
171 43 


135 54 
141 31 
147 52 
155 00 
162 50 
171 15 


134 07 

146 l8 
153 40 
161 52 
17044 


132 12 
137 56 
14435 
152 12 
16046 
17009 


130 08 

135 54 
142 40 

15032 
159 31 
169 28 


127 55 
133 41 
140 33 
148 40 
158 05 
168 42 


125 32 
131 16 
13S II 
146 33 
15627 
167 47 


122 57 
128 36 
135 35 
144 08 


120 II 
125 43 
132 39 
141 22 
152 15 
165 22 


117 12 
122 34 
129 23 
138 09 
149 32 
163 45 


114 02 
119 07 
125 42 

161 42 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises . . 
Sun sets . . 


h.m. 


h, m. 

5 29 

6 31 


h.m. 

5 27 

6 33 


h.m. 

' 5 24 
636 


h. m. 

5 22 

6 38 


h.m. 

5 19 

6 41 


• h.m. 

5 17 

6 43 


h.m. 


h. m. 

5 II 

6 49 


h.m. 
5 09 
«5i 


h. m. 

5 06 

6 54 


h.m. 

5 03 

6 57 


Sun rises. 
Sun sets. 




'Azimuth 


7? on 


/ 
74 57 


/ 
73 47 


/ 
72 37 


71 26 


70 16 


6°9ofe 


67 55 


^4^ 


65 33 


64 22 


63 n 


Azimuth. 



in South latitude the azimuth is reckoned from South {'« ^\'s't wh'en't'lfe'timVfs'V. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 31°. 






















DECI,INATION- 


-SAMB NAMB AS— I<ATITUDE. 










Dec. 




o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 












April. 












Apparent 
Time. 
A. JM. 


21 


23 


26 


28 


3' 


3 


5 


8 


" 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 

V. m. 


23 


21 


.8 


September. 

16 j 13 j 10 


8 


5 


" 


30 

17 


August 

28 


25 


September, 

23 1 26 1 28 


I 


4 


« 


9 


October 


14 


19 


22 










March. 












February. ^ 






21 


18 


16 


'3 


II 


» 


6 


3 


I 


26 


23 


20 






Ii. 


ni* 


• / 


/ 


/ 


/ 








/ 


1 


' 




/' 


h. 


in. 

1 

1 


A' 


40 
50 




















79 43 


t'^ 


78 01 

79 17 

80 32 

81 47 

83 02 

84 16 

8^ 46 




20 
10 

00 
50 
40 
30 

ao 

10 






. 




S4 26 

85 43 

87 00 

88 16 

8933 
9050 
92 08 


83 34 

8451 
86 08 

88 40 
8958 
91 15 


8243 

84 CO 

85 16 

86 32 
8748 
8905 
90 22 


81 51 

83 08 

84 24 
8540 

?^55 

88 12 

89 28 


VI 


OO 
10 
80 
30 
40 
50 


90 00 

91 17 

92 35 

93 53 

95 II 

96 31 


8909 

90 26 

91 43 

93 °l 

94 19 

95 39 


88 17 

89 35 

90 52 

92 09 

93 27 

94 47 


87 26 
8843 

90 00 

91 17 

92 35 

93 54 


86 34 

87 51 

89 08 

90 25 

91 43 
93 01 


82 16 

83 32 
8447 

87 18 

88 34 


81 24 

82 40 

83 55 
8s 10 
86 25 
8740 


VI 


VII 


OO 
10 

ao 

30 
40 
50 


97 51 
99 H 
100 37 

102 02 

103 30 
105 01 


96 59 

98 21 

99 44 
loi 09 
102 36 
104 07 


96 07 

97 28 

98 51 
100 IS 
loi 42 
103 12 


95 14 
9* 35 
97 57 
99 21 
100 48 
102 16 


94 21 

95 41 

97 03 

98 27 

99 53 
loi 20 


93 27 

94 47 

96 09 

97 32 
9857 

100 24 


92 34 

93 53 

95 14 

96 37 
98 02 
■99 27 


91 40 

92 59 

94 19 

95 41 

97 04 

98 30 


90 46 

92 04 

93 23 

94 44 

96 07 

97 32 


89 51 

91 09 

92 2§ 

93 48 

95 10 

96 34 


8856 

90 14 

91 31 

92 51 

94 12 

95 35 


88 01 

89 18 

90 35 

91 54 

93 13 

94 35 


V 


00 
50 
40 
.30 
30 
10 


VIII 

i 


OO 
10 
HO 
30 
40 
50 


106 34 

108 10 

109 so 
III 34 
113 22 
115 16 


105 39 

107 15 

108 54 
no 37 
112 26 
114 18 


104 43 
106 19 

10757 
109 40 
III 28 
113 20 


103 48 

IDS 22 

107 00 

108 42 

no 29 
112 21 


102 51 
104 25 
iq6 02 
107 44 
109 29 
III 20 


lot 54 
103 27 

105 04 

106 44 
108 29 
no 19 


100 s6 
102 29 

104 04 

105 44 
107 28 
109 17 


9958 
loi 30 

103 04 

104 43 
106 26 

105 13 


9900 
100 30 

102 03 

103 41 
IDS 22 
107 09 


98 00 

99 29 
loi 02 
102 38 
104 18 
106 03 


97 00 

98 28 

99 59 
loi 34 

103 13 

104 57 


96 00 

%% 
100 29 

102 07 

103 49 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 

I 


00 
lO 
30 
30 
40 
50 


117 15 
119 20 
121 32 
123 52 
126 20 
128 57 


116 17 
118 22 
120 34 
12253 
125 21 
127 59 


I IS 18 
117 23 
119 34 
121 53 
124 21 
126 S9 


114 18 
116 22 

118 33 
120 51 

123 19 
125 56 


113 17 
115 20 
117 30 
119 48 

122 IS 

123 52 


112 15 
114 17 
116 26 
118 44 

121 ID 

123 47 


III II 
113 12 
IIS 20 
117 37 
120 04 
122 39 


no 07 
112 07 

114 14 
116 29 
118 54 
121 29 


109 01 
in 00 
113 06 
115 20 

117 43 
120 18 


i°7 54 
109 51 
in 56 
114 09 
116 31 
119 04 


106 46 
108 42 
no 44 
112 55 
IIS 16 
117 48 


105 37 
107 30 

109 31 
III 41 
114 00 
116 29 


in 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


X 

i 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


131 44 
134 42 
137 50 
141 12 

144 45 

145 32 


130 46 

133 45 
136 55 
140 18 
143 54 
147 44 


129 46 
13245 
135 57 
139 22 
143 00 
146 54 


128 44 
131 44 
134 57 
138 24 
142 OS 
146 02 


127 41 
130 41 
133 55 
137 23 
141 06 
145 07 


126 35 
129 36 
132 SO 
136 20 
140 06 
144 °9 


125 27 
128 28 
131 43 
135 14 
139 02 
143 09 


124 17 
127 17 
13033 
134 OS 
137 55 
142 OS 


123 04 
126 04 
129 20 
132 53 
136 43 
14057 


'21 49 
124 48 
128 04 
131 38 
135 31 
139 46 


120 32 
123 30 
126 45 
130 19 
134 13 
138 31 


119 12 
122 09 
125 23 
128 56 
132 52 
137 II 


II 


00 

50 

40 . 

30 

20 

10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


152 31 

161 06 
165 40 
170 22 
175 09 


151 48 
156 05 
160 34 
165 15 
17005 
175 00 


151 02 
155 24 
160 00 
164 48 
169 47 
174 51 


ISO 14 
154 42 
159 25 
164 21 
169 27 
174 41 


149 24 
153 57 
158 48 
163 50 
169 07 
174 31 


148 31 
153 10 
158 07 
163 19 
168 45 
174 20 


147 34 
IS2 20 
157 24 
162 45 
168 21 
174 08 


146 35 
151 26 
156 38 
162 09 
16756 
173 55 


145 32 
150 29 
155 49 
161 30 
167 29 
173 41 


144 25 
149 29 

160 4S 
166 59 
173 26 


143 14 
148 23 
154 00 
160 03 
166 28 
173 09 


141 58 
147 14 
152 59 
159 13 
165 S3 
172 51 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . . 
Sun sets 


h. m. 
6 00 
6 00 


h.m, 
558 
6 02 


h.m. 

5 55 

6 05 


h.m. 

5 S3 

6 07 


h. HI. 

5 50 

6 10 


h. y». 
548 
6 12 


h. m. 
546 
6 14 


A. VI. 

5 43 

6 17 


A. m. 

5 41 

6 19 


h. m. 
538 
6 22 


h.m. 

536 
6 24 


A. m. 

5 33 

6 27 


Sun rises. 
Sun sets. 


i 


Azimuth 


/ 
90 00 


si 50 


/ 
87 40 


86 30 


85 20 


/ 

84 10 


/ 
83 00 


8l 50 


80 39 


/ 
79 29 


78 19 


77 08 


Azimuth. 



In Xorlh latitude the azimuth is reckoned from North 



fto Hast when the time is A. M. 
\ to West when the time i.s P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











































LATITUDE 31°. 


















DECIvINATION- 


-SAME NAME AS— I,ATITUDE. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 










May. 






June. 




Apparent 
Time. 

A. m. 


22 1 


25 1 


28 


^ 1 


5 1 


8 


12 16 


21 


26 


' 


10 


Apparent 
Time. 
P.M. 


22 1 


19 1 


16 


August. 

12 


' 1 


5 


2 


28 1 


24 


July. 

19 


12 


3 


October. 








November. 






December. 






25 


28 


31 


3 


' 


10 


14 1 17 


22 


27 


3 


II 








February. 








January. 










18 


'5 1 


12 


9 


5 


2 


29 1 25 1 


2, 


16 


10 


2 




h. 


m. 


/ 


' 


' 


' 


/ 


/ 


' 


/ 


' 


' 


f 


/ 


h.. m. 


V 


10 
20 
30 
40 
50 


















6633 

67 49 

69 04 

70 17 

71 29 


65 43 

66 59 

68 13 

69 26 

70 37 


6^i 

67 21 

68 34 

69 44 


64 02 

65 17 
6630 

67 41 

68 51 


50 
40 
SO 
20 
10 










70 21 

71 38 

72 53 
74 06 


69 30 

70 47 

72 01 

73 14 


68 40 

69 55 

71 09 

72 22 


77 10 
7825 


fefs 
77 34 


74 II 

75 27 

76 42 


73 20 

74 35 

75 50 


72 29 

73 44 
7458 


! VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


79 40 
8055 

82 09 

83 23 
8437 
8551 


7848 

80 02 

81 16 

82 29 


7756 

79 10 

80 23 

1% 
84 01 


77 04 
78 17 

79 30 

80 41 

13=0^ 


76 II 

77 24 
7836 
79 47 
8059 
82 10 


75 19 

76 31 

77 42 
7853 

80 04 

81 14 


74 26 

75 38 
7648 
7758 

79 08 

80 17 


73 33 

74 44 

75 54 

77 03 

78 12 

79 21 


72 40 

73 50 
'f 59 
7608 

77 16 

78 23 


71 47 
7257 

74 05 

75 12 

76 20 

77 26 


70 54 

72 03 

73 10 

74 17 

75 23 

76 28 


70 00 

71 08 

72 15 

73 21 

74 25 

75 30 


VI 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8706 
88 22 
8938 
90 55 

92 14 

93 35 


86 10 

87 25 

88 40 
8957 

91 15 

92 35 


8742 
88 58 

90 15 

91 34 


84 18 

85 31 
8644 

8759 
89 14 
9032 


83 21 

1- 
88 13 

8929 


82 25 
8335 
8447 
8559 

87 12 

88 26 


81 27 

82 37 
8347 
i^S7 

86 10 

87 22 


80 29 

81 38 

82 47 
8356 


?i^9 

81 46 

82 54 

84 03 

85 13 


78 33 

79 39 
8045 
81 52 

83 00 

84 08 


77 34 

78 39 

79 44 

80 49 

81 55 
83 02 


76 35 

77 38 

78 42 
7946 

80 50 

81 55 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


9458 

96 24 

97 52 
99 24 

101 00 

102 40 


9356 

95 20 

96 47 

98 18 

99 52 
loj 30 


9254 

94 16 

95 42 
97 10 
9843 

100 ig 


91 50 

93 12 

94 35 

96 02 

97 32 
9907 


9046 

92 06 

93 28 

94 53 

96 21 

97 53 


89 42 

91 00 

92 20 

93 43 

95 09 

96 39 


8837 
89 53 

91 II 

92 32 

93 55 
95 23 


1^5 

90 01 

91 20 

92 41 
9406 


86 24 
8736 
88 50 

90 07 

91 26 

92 47 


85 17 

86 27 

90 09 

91 28 


84 09 

It 
90 08 


83 00 

84 06 

'ill 

11 ti 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
60 


104 26 
106 18 
108 17 
no 24 
112 41 
115 08 


103 14 
105 04 
107 01 
109 05 
III 20 
"3 45 


102 01 

103 48 
l°5 43 
107 45 
109 57 
112 20 


100 46 
102 31 
104 23 
106 23 
,108 32 
no 52 


99 30 
101 13 
103 02 
10458 
107 04 
109 21 


98 13 

99 53 
loi 39 
103 33 
I°5 34 
107 47 


96 54 
9831 
100 14 
102 04 
104 02 
106 II 


95 34 

97 08 

98 47 
100 34 
102 28 
104 32 


94 13 

95 43 
97 19 
99 01 

100 51 
102 50 


92 51 

94 17 

95 49 
97 27 
99 12 

lol 06 


91 27 

92 50 

94 17 

95 51 
97 30 
99 19 


go 01 

91 21 

92 44 

94 12 

95 47 
97 29 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


117 49 
120 45 
123 57 
127 30 
131 23 
13548 


116 24 
119 '17 
122 28 
126 00 

129 55 
134 18 


114 55 
117 46 
12055 

128 18 
132 42 


113 24 
116 12 
119 18 
12245 
126 38 
131 01 


III 50 
"4 34 
117 37 
121 00 

124 52 
129 13 


no 12 
112 52 
115 51 
119 II 
122 59 
127 18 


108 31 
III 07 
114 01 

117 17 

I2t 00 
125 15 


106 48 
109 18 
112 06 
115 16 
118 54 
123 04 


105 01 
107 25 
no 07 
113 10 
116 42 
120 48 


103 10 
105 28 
108 03 
no 59 
114 22 
118 20 


loi 17 
103 28 

10555 
108 42 
ni 55 
115 44 


99 20 
lOI 23 
103 41 
106 19 
109 22 
112 57 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


140 37 
145 59 
151 53 
158 20 
165 15 
172 31 


139 10 
144 38 
150 41 
157 21 
164 33 
172 09 


13738 
143 II 
149 23 

163 46 
171 45 


135 5? 
141 36 
14758 
155 05 
16254 
171 18 


134 15 
13954 
146 24 

161 56 
17047 


132 16 
13803 
14442 
152 18 
160 51 
170 12 


130 14 
136 01 
142 47 
150 39 
159 37 
169 32 


128 01 
133 50 

"•Sti 
14848 

158 12 
168 45 


125 37 
131 23 
138 21 
146 42 
156 34 
167 51 


123 04 
128 46 
135 46 
144 18 
154 40 
166 46 


120 17 
125 52 
132 50 
141 33 
152 24 
165 28 


117 19 
122 43 

129 33 
138 21 
14943 
163 51 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Suu rises . 
Sun sets . 

Azimuth . 





h. m. 

5 31 

6 29 


h. m. 
528 
632 


h. m. 

5 26 

6 34 


h. m. 
523 
637 


h. m. 

5 20 

6 40 


h. m. 
5 18 
642 


h. Tft 

5 15 

6 45 


h. m. 

5 12 

6 48 


h. m. 

5 09 

6 51 


h. m. 

5 07 

6 53 


h. m. 

5 04 
656 


h. m. 

5 01 

6 59 


Sun rises. 
Sun sets. 


75 58 


/ 
74 47 


° U 
73 36 


72 26 


/ 
71 15 


t 
7003 


^ 52 


/ 
67 41 


6^ 29 


65 17 


,0 ' 
64 05 


/ 
62 53 


Azimuth. 



in south latitude the azimuth is reckoned from South {f° ^^e'Jt w'Jf "u^he'tSTet P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 32°. 










DBCTJNATION— SAME NAME AS-I,ATITUDE. 












Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


S° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 




April. 














Apparent 
Time. 


21 


23 


26 1 28 1 31 


3 1 5 1 8 


" 


i- '3 


1 '^ 


1 '^ 


Apparent 
Time. 




■ 2*3 


21 


September. 

18 1 16 1 13 1 IO j 8 [ 5 


i " 


30 


August 

i =« 


1 "5 




A.m. 


September. 


October. 










p.m 








-3 1 


26 1 


28 


I j 4 1 6 I 9 , .1 


1 .4 


1 '^ 


1 19 


1 22 












March. 






February. , 






21 


l3 


16 1 13 1 II 1 8 1 6 I 3 


1 '' 


26 


1 ^3 


1 '° 








Ii. m. 


O 1 




/ 


/ 


1 


' 


/ 


/ 


' 


t 


/ 


/ 


ii 


. m. 




' V 40 
50 




















79 44 

81 03 

82 21 

83 39 

1^51 


7853 


78 02 

79 21 

80 38 

81 55 
83 12 
8429 
85 46 
87 04 




20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 






i R^ 26 


83 35 

84 54 

86 13 

90 10 

91 30 


8244 

84 03 

85 22 

86 40 

87 59 
89 18 
9037 


Si 54 

S3 12 
84 30 
8548 

87 07 

88 25 
8944 




i VI OO 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

gl 20 

92 39 

93 59 
95 20 
9642 


89 09 

90 29 

91 48 
9308 

94 29 

95 50 


88 18 

89 38 

90 57 

92 17 

93 38 

94 59 


87 27 
8847 

90 06 

91 26 
9246 
94 07 


86 36 
8756 

89 15 

90 34 

91 54 
93 15 


8545 

89 43 

91 02 

92 23 


81 30 
8247 

84 05 

85 22 

86 39 

87 57 


1 VI 




VII 00 

lU 
20 
30 
40 
50 


98 05 

99 29 
100 55 

102 23 

103 53 
105 25 


97 13 

98 37 
100 03 
loi 30 

103 00 

104 32 


96 21 

97 45 
99 10 

100 37 

102 06 

103 38 


95 29 

96 52 

98 17 

99 44 
loi 12 
102 43 


94 36 

95 59 

97 24 

98 50 
100 18 
loi 49 


93 44 
95 06 
963? 
97 56 
99 23 
l°o 53 


92 5! 

94 13 

95 36 

97 01 

98 28 

99 57 


91 57 
93 19 

96 06 

97 32 
99 00 


91 04 

92 25 

93 47 
95 10 
9636 
98 03 


90 10 

91 30 

92 51 

94 14 

95 39 
97 °6 


89 16 

90 35 

91 56 

93 iS 

94 42 
9608 


88 21 

89 40 

91 00 

92 21 

93 44 
95 °9 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII OO 

10 
20 
30 
40 
50 


107 01 

108 39 
no 21 
112 08 
"3 58 
115 54 


ic6 07 
107 45 
109 26 
III 12 

113 02 

114 58 


105 12 

106 50 
108 31 
no 16 
112 06 
114 01 


104 17 
I°5 55 
107 34 
109 19 
III 08 
113 02 


103 22 

106 38 
108 22 
no 10 
112 03 


102 25 

104 01 

105 40 
107 23 
109 II 
III 03 


loi 29 

103 04 

104 42 
106 24 
108 10 
no 02 


100 31 

102 OS 

103 43 
105 24 
107 09 
109 00 


99 33 

101 06 

102 43 
104 23 

106 07 

107 57 


98 35 
100 07 
loi 42 
103 21 

105 04 

106 53 


97 35 
99 06 
100 40 
102 18 

104 00 

105 47 


9636 

98 05 

99 38 
loi 15 
102 55 
104 41 


IV 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 




IX 

10 
20 
30 
40 
50 


"7 55 
120 03 
122 16 
12438 
127 07 
129 45 


116 58 
119 05 
121 19 
123 41 
126 10 
128 48 


116 01 
118 07 
120 21 
122 42 
125 12 
127 50 


115 02 
H7 08 
lig 21 
121 42 
124 II 
126 50 


114 02 
116 08 
118 20 
120 41 
123 10 
12548 


113 01 
115 06 
117 18 
119 38 
122 06 
124 45 


112 00 
114 03 
116 14 

118 33 
121 01 
123 40 


no 56 
112 59 
115 09 
117 27 

119 ,55 
122 33 


109 52 
III 54 
114 02 
116 20 
118 46 
121 23 


108 47 
no 47 
112 54 
115 II 
117 36 
120 n 


107 40 
109 39 
III 45 
113 59 
116 23 
118 58 


106 32 
108 29 
no 34 
112 46 

115 09 
117 42 


III 


00 
50 
40 
SO 
20 
10 




X 00 

• 10 
20 
30 
40 
50 


132 33 
135 31 
13839 
141 59 
145 31 
149 15 


131 37 
134 36 
137 46 
141 08 
144 42 
148 29 


130 39 
133 39 
136 50 
140 14 

143 52 
147 42 


129 39 
132 40 
135 53 
139 19 
142 59 
146 53 


128 38 
131 39 
134 53 
138 21 
142 03 
146 01 


127 35 
130 36 
133 51 
137 21 
141 06 
145 07 


126 29 
129 31 
13247 
136 18 
140 05 
144 09 


125 22 
1 28 24 
131 40 
135 12 
139 02 
143 09 


124 12 
127 14 
130 31 
134 04 
13755 
142 06 


123 00 
126 01 
129 18 
132 52 
1,36 45 
14° 59 


121 45 
124 46 
128 03 
131 37 
135 32 
13948 


120 28 
123 28 
126 44 
130 19 
134 15 
13833 


11 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 


153 II 
157 18 
161 36 
16603 
170 38 
175 17 


152 30 
156 42 
]6i 06 
165 40 
170 22 
175 °9 


151 47 
156 04 
160 34 

165 15 
170 05 

175 01 


151 02 
155 24 
160 01 
164 49 
169 47 
174 52 


150 14 
154 43 
1.^.9 25 
164 21 
169 28 
174 42 


149 24 
15358 
158 48 
163 52 
169 oS 
174 32 


14S 31 
153 II 
158 08 
163 21 
168 46 
174 21 


147 36 
152 21 
157 25 
162 47 
168 23 
174 09 


1463? 
151 28 
156 40 
162 II 
167 58 
173 56 


145 34 
15032 
155 52 
161 33 
167 31 
173 42 


14428 
149 32 
155 00 
160 51 
167 02 
173 27 


143 17 
148 27 

160 06 
166 30 
173 II 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 






h. m. 


/i. tn. 


h. in. 


ft. m. 


h. in. It. m. 


//. in. 


h. lit. 


It. lit. 


h. in. 


h. in. 


h. tn. 








Sun rises . 
Sun sets . 


6 00 
6 00 


5 58 

6 02 


5 55 

6 05 


5 52 

6 08 


5 50 

6 10 


6 13 


5 45 

6 15 


5 42 

6 18 


5 40 

6 20 


5 37 
623 


5 35 

6 25 


Vi 


Sun rises. 
Sun sets. 






Azimuth . 


/ 
90 00 


88 49 


87 38 


/ 
86 28 


85 17 


84 06 


1 
8255 


/ 
81 44 


8033 


/ 
79 22 


78 I'l 


1 

7700 


Azimuth. 







In North latitude the azimuth is reckoned from North |J° S?^'.'^^*° 'i^ V"^'? ^ **; 

(to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















































LATITUDE 32°. 






















DECWNATION- 


-SAME NAME AS— I<ATITUDE. 








= , 


Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dee. 








April. 










May. 








June. 






Apparent 
Xlme. 

A. jn. 


22 


25 1 


28 


I 


5 


« 1 


12 


16 1 


21 1 


26 


' 


10 


Apparent 
Time. 
P.M. 


22 


19 1 


X6 


August. 

12 


9 1 


5 1 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 




Dctober. 








November. 






December. 




i 


25 


28 


31 


3 


6 1 


10 


14 1 


17 1 


22 j 


'7 


3 


II 










February. 










January. 










:8 


15 


12 


9 


1 5 


^ 


29 


1 ^5 


1 ^' 


16 


1 10 


1 ^ 






h. 


Ul. 




/ 


/ 


/ 


' 


' 


' 


/ 




' 


/ 


/ 


h. 


m. 


V 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 
























62 46 

64 05 

65 21 
6636 

67 49 
69 02 


VII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


















6633 
67 52 

69 08 

70 24 

71 38 


65 44 

67 01 

68 17 

69 32 

70 46 


64 54 

66 II 

67 27 

68 40 

69 54 










71 12 

72 30 

73 48 
75 05 


70 22 
71 40 
72 57 
74 13 


69 32 
7050 

72 06 

73 21 


68 42 
6959 

71 15 

72 30 


75 53 

77 12 

78 30 


75 02 

76 21 

77 39 


74 12 
7530 
7648 


73 21 

74 39 

75 56 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


79 47 

81 04 

82 20 

8336 
its 


7855 

80 12 

81 27 

82 43 
8359 
85 15 


78 04 

79 19 
8035 
81 50 
8305 
84 20 


77 12 

78 27 
7942 
8056 
82 II 
S3 25 


76 20 

77 35 
7849 
So 03 

81 16 

82 30 


75 28 

76 42 

77 55 

79 09, 

80 21 

81 35 


74 36 

75 49 

77 02 

78 15 

1^38 


73 43 

76 08 

77 20 

78 31 

79 42 


72 51 

74 03 

75 14 

76 25 

77 36 
7846 


71 S8 

73 10 

74 20 

75 30 

76 40 

77 49 


71 95 

72 16 

73 26 

74 35 

75 43 

76 52 


70 12 
71 22 

72 31 

73 39 

74 47 

75 54 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


87 26 

88 45 
9004 

91 24 

92 46 
94 09 


86 31 
8749 
8907 

90 26 

91 47 
93 09 


88 10 

89 28 

90 47 
92 09 


84 40 
8556 

87 12 

88 29 
8947 
91 08 


83 44 
8458 

86 14 

87 30 

8847 
90 06 


82 48 
84 01 

8746 
89 04 


81 51 

85 30 
8644 
88 00 


So 53 

82 05 

83 17 

84 29 


79 56 

81 06 

82 17 

83 28 

84 39 

85 52 


78 58 

80 07 

81 16 

82 26 
8336 
8447 


77 59 
7907 

80 15 

81 23 

82 32 
S3 42 


77 01 

78 07 

79 14 
80 20 

Si 28 
82 36 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


95 35 
97 04 
9835 

100 10 

101 49 
103 33 


94 34 

96 01 

97 31 
99 05 

100 42 
102 25 


96 26 

97 59 
99 34 

lor 15 


92 30 

93 54 

95 21 

96 51 
98 25 

100 04 


91 26 

92 49 

94 14 

95 43 

97 15 

98 51 


90 23 
91 44 

93 07 

94 34 

96 04 

97 38 


89 18 

90 37 

91 59 
93 24 
9451 
96 23 


88 12 
8930 
90 50 
92 13 
9338 
95 07 


87 06 

88 22 

89 40 

91 00 

92 23 

93 50 


86 00 

89 47 

91 07 

92 31 


84 52 

87 18 
8833 
8951 
91 12 


8344 
84 54 

86 05 

87 18 
8833 
89 51 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


105 23 
107 18 
109 21 
III 32 
"3 53 
116 24 


104 12 
106 05 
lo8 06 
Ito 15 
"2 34 
115 03 


103 00 

104 52 
106 50 
108 57 
III 13 
113 40 


loi 47 
103 36 
105 32 
107 37 
109 50 
112 14 


100 32 
102 19 
104 13 
106 14 
108 25 
no 46 


99 16 

101 01 

102 51 
104 50 

106 57 
109 15 


97 59 
9940 
lol 28 
103 23 
105 27 
107 41 


96 40 
98 19 
100 03 
loi 55 
103 55 
106 05 


95 20 
9^55 
9836 
100 24 
102 20 
104 26 


93 59 
95 31 

97 08 

98 SI 
10043 
102 44 


92 36 

94 04 

95 38 
97 17 
99 04 

100 59 


91 12 

92 36 
9406 
95 40 
97 22 
99 12 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


119 08 
122 07 
125 22 
128 57 
132 53 
137 14 


"7 45 
120 43 

123 57 
127 31 
131 28 
135 50 


116 20 
119 16 
122 28 
126 01 
129 57 
134 21 


114 52 
11745 
120 54 
124 26 
128 22 
132 45 


113 20 
116 10 
119 17 
122 47 
126 41 
131 05 


III 46 
114 32 
117 36 
121 02 

124 55 
129 18 


no 08 
112 50 
11550 
119 13 
123 02 
127 25 


108 28 
III 05 
114 00 
117 18 
121 03 
125 24 


106 44 
109 16 
112 06 
115 18 
iiS 57 
123 12 


104 56 
107 23 
no 06 
113 12 
116 44 
120 53 


103 06 
105 26 
108 02 
III 00 
114 26 
118 28 


loi 12 
103 25 
105 53 
108 41 
III 58 
115 4S 


•1 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


142 02 
147 18 
153 03 

I&5 56 
172 53 


140 41 
146 03 
151 57 
15S 24 
165 18 
172 33 


139 15 
144 43 
150 47 

164 36 
172 II 


13743 
143 16 
149 29 

156 21 
163 50 

171 47 


136 09 
141 43 
148 04 

155 II 
162 59 
171 20 


134 19 
140 00 
146 31 
153 53 
162 02 
170 50 


132 24 
138 10 
144 49 
152 25 
160 57 
170 15 


130 22 
136 09 
142 55 
15047 
159 43 
169 35 


128 08 
133 57 
140 50 
14856 
15S 19 
168 49 


12545 
131 32 
138 30 
146 51 
156 42 
167 55 


123 II 
12855 
135 54 
144 28 
154 48 
166 51 


120 25 
126 01 
133 00 
141 44 
152 35 
165 34 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . . 
Sun sets . . 


it. ni. 
5 29 
631 


h. m. 

5 27 

6 33 


h. m. 


h. m. 

5 21 

6 39 


h. ni. 

5 19 

6 41 


h. m. 

5 16 

6 44 


h. m. 

5 13 

6 47 


A. m. 

5 10 

6 50 


h, m. 
5 07 
653 


h. m. 

5 04 
656 


5 02 
658 


h, m. 

4 58 
702 


Sun rises. 
Sun sets. 


zimuth . - 


/ 
75 49 


/ 
74 37 


'. 
73 26 


/ 
72 14 


/ 
71 02 


69 s'o 


6°8 38 


67 25 


& 13 


65 00 


63 47 


62 34 


Azimuth. 



































In South latitude the azimuth is reckoned from South {^° wist when toe ^i 



to East when the time is A. M. 
time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



















LATITUDE 33°. 
























DECI^INATION- 


SAME NAME 


AS— LATITUDE. 












Dec. 




0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5" 


6° 


lyo 


§° 


9° 


10° 


11° 


Dec 














March. 










ApHl. 














Apparent 


21 

- 


23 


26 


28 


31 


3 1 5 


1 « 


" 


13 


16 


1 ■' 


Apparent 




23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 1 8 


5 


2 


30 


August 
28 


1 ^S 




Time 
A.5M. 


























Time 
P.M. 






September. 

23 1 26 1 28 


I 


* 


6 1 9 


October 


14 


17 


19 


22 












March. 








February. 








21 


18 


16 


13 


" 


8 1 6 


3 1 


I 


26 


23 


20 








li. 


m. 


/ 


' 


' 


' 


r 


' 


/ 


' 


' 


' 


' 


/ 


h. 


in. 




V 


40 








• 










83 17 
8437 

87 18 
8838 
90 00 


79 45 

81 05 

82 26 
8346 

85 06 

86 26 
8747 
8907 


7854 

80 15 

81 35 
8255 
84 14 

1- 
88 14 


78 04 

79 25 

8044 

82 04 

83 23 

11 J? 
87 21 




20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 














84 27 

8548 

87 09 

88 30 
8952 

91 14 

92 36 


8336 

8739 

89 01 

90 22 

91 45 


82 46 

84 07 

85 28 
^*« 

88 09 

8931 
90 52 




VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 22 

92 44 

94 » 

95 29 

96 53 


89 10 
9031 
91 53 

93 16 

94 38 
96 02 


88 19 

89 41 

91 03 

92 25 

93 48 
95 II 


88 50 

90 12 

91 34 

92 57 
94 20 


8639 

88 00 

89 21 

90 43 

92 06 

93 28 


VI 




VII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


98 18 

99 45 
loi 13 
102 43 
104 15 
"5 50 


97 27 
9853 

100 21 
101,51 

103 23 

104 57 


9636 

98 02 

99 29 
joo 58 
102 30 
104 04 


95 44 
97 10 
9837 
100 06 
loi 37 
103 10 


94 52 

96 17 

97 44 
99 13 

100 43 
102 16 


94 00 

95 25 

96 51 

98 19 

99 49 
loi 21 


93 08 

94 32 

95 58 

97 25 

98 54 
100 26 


92 15 

93 39 
9504 

96 31 

97 59 
9930 


91 22 
92 45 

94 10 

95 36 
97 04 
9834 


90 29 

91 51 

93 15 

94 41 

96 08 

97 37 


8935 
90 57 

92 20 

93 45 

95 II 

96 40 


8841 
90 03 
91 25 
92 49 
94 14 
95 42 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


107 27 
109 08 

11053 
112 41 

"4 34 
116 31 


106 34 
108 15 
10958 
III 46 
113 39 
"5 36 


105 41 
107 21 
109 04 
no 51 
112 43 
114 40 


104 46 
106 26 

108 09 

109 56 
III 47 
113 43 


103 52 
105 30 

107 13 

108 59 
no 50 
112 46 


102 56 

;^*?6* 

108 02 

109 52 
III 47 


102 00 

103 38 
105 19 
107 03 
10853 
no 47 


loi 04 
102 41 
104 20 

106 04 

107 53 
10946 


100 07 

101 43 
103 21 

105 04 

106 52 
108 44 


99 09 
100 44 
102 22 

104 04 

105 50 
107 41 


98 II 

99 44 
loi 21 
103 02 
10447 
106 37 


97 12 
98 44 
100 20 

102 00 

103 43 
105 32 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


118 34 
120 44 
122 59 
125 22 
127 53 
130 32 


"7 39 
119 48 
122 03 
124 26 
126 57 
129 37 


116 43 
118 51 
121 07 
123 30 
126 00 
128 40 


115 45 
117 54 
120 09 
122 31 
125 02 
127 42 


114 47 
116 55 
•119 09 
121 32 
124 03 
126 43 


113 47 
115 54 
118 09 
120 30 
123 01 
125 42 


112 47 
114 53 
117 07 
119 28 
121 58 
12438 


111 45 
113 50 
116 03 
118 24 
120 53 
123 33 


no 42 
112 47 
114 58 
117 18 
119 47 
122 26 


109 38 
III 41 
113 52 
116 II 
118 39 
121 17 


10833 
no 35 
112 44 
115 02 
117 28 
120 06 


107 26 
109 27 
III 35 
113 51 
116 16 
11853 


111 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


133 20 
136 18 
139 26 
142 45 
146 15 
149 56 


132 26 
135 25 
13835 
141 56 
145 28 
149 13 


131 31 
134 30 
137 41 
141 05 
144 40 
148 28 


130 33 
133 34 
136 47 
140 12 

143 50 
147 41 


129 33 
132 35 
135 49 
139 17 
142 57 
146 52 


128 32 
131 35 
134 50 
138 19 
142 02 
146 01 


127 29 
13033 
133 47 
137 19 
141 05 
145 07 


126 24 
129 28 
132 45 
136 17 
140 05 
144 10 


125 17 
128 21 
131 38 
135 12 

139 02 
143 10 


124 07 
127 n 
130 29 
134 04 
137 56 
142 07 


122 56 
12559 
129 17 
132 53 
136 47 
141 01 


121 41 
12444 
128 02 
131 38 
125 34 
139 51 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


153 48 
157 51 
162 04 
16625 
170 52 
175 25 


153 09 
157 17 
161 35 
166 03 
170 38 
175 17 


152 29 

161 06 
165 40 
170 22 
175 09 


151 46 
156 04 
16034 
165 15 
170 05 
175 01 


151 02 
155 25 
r6o 01 
164 50 
169 47 
174 52 


150 H 
15443 
159 26 
164 22 
169 29 
174 42 


149 25 
154 00 
158 49 

169 08 
174 32 


148 33 
153 13 

158 ID 
163 22 
168 47 
174 21 


147 37 
152 23 
157 28 
162 49 
168 24 
174 09 


146 39 
151 31 
156 43 
162 13 
168 00 
173 57 


145 37 
150 35 
155 55 
l6l 35 
167 33 
173 43 


144 31 
149 35 
155 03 
16054 
167 04 
173 28 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 








k. m. 


h, m. 


ft. m. 


h. m. 


k. m. 


A. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. M. 


h. m.. 


A. m. 








Sun rises . 
Sun sets . 




6 00 
6 00 


5 57 

6 03 


5 55 

6 05 


i^ 


5 50 

6 10 


5 47 

6 13 


i'A 


5 42 

6 18 


5 39 


5 3t) 

6 24 


5 34 

6 26 


5 31 

6 29 


Sun rifses. 
Sun sets. 






Azimuth . 


/ 
90 00 


88 48 


87 37 


8°6 2'5 


/■ 
85 14 


84 02 


82 50 


/ 
81 39 


/ 
80 27 


/ 
79 15 


/ 
78 03 


76 51 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North 1'° S?^' ^'L^" 'il^ ".'"^ '? ^ ^■ 

(to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



1 










LATITUDE 33°. 




















DECl,INATION— 


SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 




12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


1T° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 








May. 






June. 






Apparent 
Time. 

A.m. 


.2 1 


25 1 28 


' 1 


5 1 


8 


12 1 16 


21 


26 


1 


10 


Api>areut 
Time. 
P.M. 


22 1 


19 1 16 1 


A.Ugust. 

12 1 


9 1 


5 


2 


28.) 


24 


July. 
19 


12 


3' ' 


October. 

25 1 28 1 31 


^ 1 


6 


November. 

10 14 1 it 


22 


27 


December. 

3 1 II 1 




February. 








January. 










■8 1 


15 12 1 


9 


5 1 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


2 




! 


11. 


lU. 


o ' 


/ 


' 


/ 


' 


' 


' 


' 


/ 


/ 


' 


/ 


h. 


m. 


^ 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 






















6335 
64 56 

66 15 

67 32 
6848 
70 03 


62 46 

64 07 

65 25 

66 42 

67 57 
69 II 


VII 


00 

50 : 

40 
30 
20 
10 
















67 23 
6844 

70 03 

71 21 

72 38 


6634 
67 54 
69 13 
7030 
71 46 


65 45 

67 05 

68 23 
69,39 
70 55 










71 13 

72 33 

73 53 
75 II 


70 23 

71 43 

73 02 

74 20 


69 33 

70 53 

72 12 

73 29 


75 53 
77 14 
7834 


75 03 

76 24 

77 43 


74 13 
76 53 


73 23 

74 43 
76 02 


VI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


79 53 

81 12 

82 31 

83 50 

85 08 

86 27 


79 02 

80 21 

81 39 

82 57 

84 15 

85 34 


78 II 

79 29 
8047 
82 04 
S3 22 
84 40 


77 20 
7838 
79 55 

81 12 

82 28 
8345 


76 29 

77 46 

79 02 

80 18 

81 34 

82 51 


75 37 
7653 
7809 

79 25 

80 40 

81 55 


74 45 

76 01 

77 16 

78 31 

79 45 
81 00 


73 54 

75 09 

76 23 

77 37 

78 50 
80 04 


73 01 
74 16 
75 29 
7642 

77 55 
79 08 


72 09 

73 23 

74 36 
7548 

77 00 

78 12 


71 17 

72 30 

73 42 

74 53 

76 04 

77 15 


70 24 

71 36 

72 47 

73 58 

7|°^ 
76 18 


VI 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


VII 


00 
lO 
30 
30 
40 
50 


8747 

89 08 

90 29 

91 52 

93 17 

94 43 


!^53 

88 12 

89 33 

90 55 

92 19 

93 44 


8558 
87 16 
8836 
8957 
91 20 
9244 


85 03 

86 20 

^E 

90 21 

91 44 


8407 
8s 24 
86 42 

88 01 

89 21 
9043 


83 II 

84 27 

85 44 

87 02 

88 21 

89 41 


82 14 

83 29 

87 19 

88 39 


81 18 

82 32 

83 47 

85 02 

86 18 
8736 


80 21 
81 33 
8247 
84 01 
85 16 
8632 


79 23 
8035 
81 47 
83 00 

i^2i 


78 25 

81 59 

83 10 

84 22 


78 36 

79 46 
8056 

82 06 

83 17 


V 


00 
50 
40 
30 

30 ; 

10 ! 


j VIII 


00 
lO 
30 
30 
40 
50 


96 12 

97 43 
99 18 

100 56 

102 39 
104 26 


95 II 

96 42 

98 15 
9952 
loi 33 
103 18 


94 10 

95 39 
97 II 
9847 

100 26 
102 09 


93 09 
9436 
9607 
97 40 
99 iS 
loi 00 


92 06 

93 32 

95 01 

96 32 
9809 
99 49 


91 03 

92 28 

93 55 
95 24 
9658 
9836 


8959 

91 22 

92 47 

94 15 

95 47 
97 23 


8855 

90 X(s 

91 39 
93 05 


90 30 
91 54 

93 21 

94 52 


8643 

88 01 

89 20 

90 42 

92 06 

93 34 


88 09 

89 28 

90 50 
92 16 


84 29 

85 42 

^Z 
8933 
9056 


IV 


00 1 

50 
40 , 
30 

30 i 
10 ! 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


106 18 
108 17 

iio 24 

112 38 
115 02 

"7 37 


105 09 
107 06 
109 II 
III 23 
113 46 
116 19 


103 59 
105 54 
107 57 
110.07 
112 27 
114 58 


102 47 
104 40 
106 40 
10849 
III 07 
113 35 


111 34 
103 25 
105 23 
107 29 

10943 

112 10 


100 19 
102 08 
104 03 
106 06 
108 18 
no 42 


9903 
100 49 
102 41 
104 42 
106 51 
109 II 


97 46 
99 29 
101 18 

103 15 
105 20 
107 37 


96 27 
9807 
99 53 

lOI 46 

103 48 

106 00 


95 06 

f^ 
100 15 
102 13 

104 21 


93 45 

95 18 

96 57 
9843 

100 36 
102 38 


92 22 

93 51 
95 26 
97 08 
9856 

10053 


III 


00 
50 

40 1 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


r2o 24 
123 26 
126 44 
130 20 
134 17 
13836 


119 05 
122 05 
125 22 
12858 
13256 
137 18 


117 42 
120 41 
123 57 
127 33 
131 31 
135 54 


116 17 

119 14 
122 28 
126 02 
130 00 
134 25 


114 49 
117 43 
120 55 
124 28 
128 25 
132 51 


113 18 
116 og 
119 18 
122 49 
12645 
131 II 


III 43 
"4 31 
117 37 
121 06 

124 59 
129 24 


no 05 
112 49 
115 51 
119 15 
123 06 
127 29 


108 25 

III 04 
114 01 

117 21 
121 08 
125 28 


106 40 
109 14 
112 06 
115 21 
119 02 
123 18 


104 53 
107 21 
no 07 
113 15 
116 49 
121 00 


103 02 
105 23 
108 02 
III 02 
114 29 
118 32 


11 


00 i 

50 1 

40 

30 

20 

10 


XI 
XI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


143 21 
148 31 
15408 
160 09 
16633 
173 12 


142 06 
147 22 
15308 
159 21 
16559 
172 54 


140 46 
146 09 
1.52 03 
158 28 
165 21 
172 35 


139 21 
14449 
150 52 
157 31 
164 40 
172 14 


137 49 
143 23 
149 36 
156 27 
163 54 
171 50 


136 II 
141 50 
148 II 
155 17 
163 04 
171 23 


134 25 
140 09 
- 146 40 
153 59 
162 07 
170 53 


132 31 
138 18 
144 57 
152 33 
161 03 
170 18 


no 28 

136 I8 

143 05 
15055 
159 50 

169 39 


128 16 
134 06 
141 00 
149 06 


125 55 
131 42 
13842 
147 01 
156 50 
168 00 


123 19 
12904 
136 05 
144 38 
15458 
16657 


1 

XII 


00 
50 
40 
30 
30 
10 


Sun rises . 
' Sun sets 


h,m. 

5 28 

6 32 


h.m. 

5 26 

6 34 


h.m. 

5 23 
637 


h.m. 

5 20 

6 40 


h.m. 
5 17 
643 


h.m. 


h.m. 
5 II 
649 


h.m. 

5 08 

6 52 


h.m. 

5 05 
655 


h. m. 
5 02 
658 


h.m. 

4 59 
7 01 


h.m. 

4 56 
7 04 


Sun rises. 

Sun sets. , 


Azimuth . 


/ ■ 
75 39 


74 26 


1 
73 14 


1 
72 01 


/ 
70 49 


69 36 


6°8 2'3 


,0 ' 
67 09 


6556 


64 42 


63 28 


62 14 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South {^ ^^t^'iTn'tlfe'ttaet P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 34°. 












DBCtlNATION- 


SAMS NAME AS— I,ATITUDK. 










Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6" 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 












March. 












April. 












Apparent 
Xlme. 

A.m. 


.1 1 


23 


26 


28 


31 


3 


5 


« 


II 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 

P.m. 




^3 1 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


« 


5 


2 


30 


August. 

28 


25 




September. 










October 
















23 


26 


28 


' 


4 


6 


9 


" 1 


14 


'? 


19 


22 














March. 










February. » ] 








21 


18 


16 


13 


II 


« 


6 


3 ., 


I 


26 


23 


20 






h. 


111. 


O t 


f 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


It. in. 




V 


40 
50 


















80 35 

81 58 


79 45 
81 09 


7856 

80 19 


78 06 

79 29 


20 
10 












85 17 

86 41 

88 04 

89 28 

90 52 

92 17 

93 42 


8427 

85 51 
87 14 
8838 

90 01 

91 26 

92 51 


83 38 


82 48 




VI 


OO 
lO 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 24 

92 48 

94 13 
9538 
97 04 


89 10 

90 34 

91 58 

93 23 

94 48 
96 14 


88 21 
8944 

91 08 

92 33 

93 58 
95 23 


87 31 
8854 

90 18 

91 43 

93 07 

94 33 


85 01 

86 24 
8747 

89 II 

90 35 

91 59 


84 II 
8534 
8657 
88 20 

8944 
91 08 


83 21 

84 44 
86 06 

^t 
90 16 


82 31 

1^53 
85 16 
8638 

88 01 

89 24 


81 41 

8303 
8425 
85 46 

88 31 


80 51 

82 12 

83 34 

l?7 
87 39 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


98 31 
100 00 
loi 30 

103 02 

104 37 
106 14 


97 41 
9909 
100 39 

102 II 

103 45 
105 22 


9^5° 

98 18 

99 48 
loi 20 
102 53 
104 30 


95 59 

%% 
100 28 

102 01 

103 37 


9508 

96 35 
9804 

99 35 
loi 08 
102 43 


94 16 

95 44 

97 12 

98 42 

100 15 

101 49 


93 25 

94 52 

96 19 

97 49 
99 21 

100 54 


92 33 
9358 

95 26 

96 55 
9827 

100 00 


91 40 

93 06 

94 33 

96 01 

97 32 
99 05 


90 48 

92 13 

93 39 

9636 
9809 


8955 

91 19 

92 45 

94 12 

95 41 
97 12 


89 01 

90 25 

91 50 

93 16 

94 44 
96 15 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


107 53 
109 36 
III 23 

113 13 
115 08 
117 08 


107 01 
108^4 
no 30 

112 20 
114 15 
116 14 


106 09 

107 51 
109 36 
III 26 
113 20 
"5 19 


105 15 

106 57 
108 42 
no 31 
112 25 
114 24 


104 21 

106 03 

107 47 
109 36 
III 29 
"3 27 


103 27 

105 07 

106 51 
108 39 
110 32 
112 29 


102 32 

104 12 

105 55 
107 42 
109 34 
III 31 


loi 36 

103 15 

104 58 
106 45 

1°8 35 
no 32 


100 '40 
102 18 

104 00 

105 46 
107 36 
109 31 


99 43 
loi 20 

103 01 

104 46 
106 35 
108 29 


9845 
100 22 
102 02 
10345 
105 34 
107 27 


97 47 
99 23 
loi 01 
102 44 
104 31 
106 23 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


119 13 
I2t 23 
123 41 
12605 
128 37 
131 17 


118 19 
120 29 
122 47 
125 II 

12743 
130 24 


117 24 

"9 34 
121 51 

124 15 
126 48 
129 29 


116 28 
118 38 
120 55 
123 19 
125 52 
128 33 


"5 31 
117 40 

"9 57 
122 21 

124 54 
127 35 


114 33 
116 42 
118 58 
121 22 
12354 
126 36 


"3 33 
115 42 
"7 58 
120 21 
122 53 
125 35 


112 33 
114 41 
116 56 
119 19 
121 51 
124 32 


III 32 
113 38 
"5 53 
118 15 
120 46 
123 27 


no 29 
112 35 
114 48 
117- 10 
119 40 
122 21 


109 25 
III 30 
113 42 
116 03 
118 32 
121 12 


108 20 
no 23 
112 34 
11454 
117 22 
120 01 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


134 05 
137 03 
140 10 

14656 
150 35 


133 13 
136 12 

139 21 
142 41 
146 12 

149 54 


132 19 
135 20 
138 31 
141 53 
145 26 
149 12 


131 24 
134 26 
137 38 
141 02 
144 39 
148 27 


130 27 
133 29 
136 44 
140 10 
143 49 
147 41 


129 28 
132 31 
135 47 
139 15 
142 57 
14652 


128 27 
131 31 
134 48 
138 18 
142 02 
146 01 


127 25 
130 29 
133 47 
137 19 
141 05 
145 08 


126 20 
129 25 
132 43 
136 17 
140 06 
144 12 


125 13 
128 18 

131 37 

135 12 

139 03 

143 12 


124 04 
127 09 
130 29 
134 04 
13758 
142 10 


122 52 
125 57 
129 17 
132 54 
136 49 
141 04 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


154 24 

155 22 
162 30 
168 45 
171 o6" 
175 32 


153 47 
157 50 
162 03 
166 25 
170 52 
175 25 


153 09 
157 17 
161 35 
166 03 
170 38 
175 18 


152 29 

161 06 
, 165 40 

170 22 

175 10 


151 46 
15605 

165 16 
170 06 
175 01 


151 02 
155 26 
160 02 

164 51 
169 48 
174 52 


150 16 
154 45 
159 28 
164 23 
169 30 
174 43 


149 26 
154 01 
158 51 
16354 
169 10 
174 33 


148 35 
153 15 
158 12 
163 24 
168 49 
174 22 


147 40 
152 26 
157 30 
162 51 
168 26 
174 10 


14642 
151 34 
15646 
162 16 
168 02 
17358 


145 40 
150 39 

ii?il 

167 35 
17344 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 








h. m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h. m. 


h.m. 


h.m. 


h. m. 


h.m. 


k.m. 


h.m. 


h.m. 






Sun rises . 
Sun sets 




6 00 
6 00 


5 57 

6 03 


5 55 

6 05 


i^8 


5 49 

6 11 


546 
6 14 


6 16 


■ 5 41 
6 19 


538 
6 22 


5 35 

6 25 


5 33 

6 27 


5 30 

6 30 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
90 00 


si 48 


8735 


8°6 2'3 


^0 ' 
85 10 


8°3 5'8 


82 45 


/ 
81 33 


.9 " 
80 20 


/ 
7907 


/ 

77 55 


76 42 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North 



fto 
Ito 



Bast when the ti±je is A. M. 
West when the time is P. M. 



81 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 34°. 




DBCIylNATION— SAME NAME AS— IvATITUDE. 




Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 






May. 






June. 








Apparent 
Time. 
A.M. 


22 


25 


28 


I 


5 1 8 1 12 . 1 16 


21 


1 ^^ 


I 


1 - 


Apparent 
Time. 
P.M. 




22 


19 


16 


August. 

12 


9 j 5 1 2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 




25 


October 
28 


31 


i 3 


November. 

6 j 10 ' 14 1 17 


22 


27 


December. 

3 j II 








February. 




January. 












l8 


'5 


12 


9 


5 1 2 ii 29 i 25 


21 


16 


10 


^ 








li. 


ni. 


o / 




/ 


t 


/ 




/ 


f 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. 


m. 




V 


oo 

10 
20 
SO 
40 
50 






















63 35 

70 13 


62 47 
64 09 

68 06 

69 22 


VII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 














68 12 

69 35 

70 57 

72 17 

73 37 


'LI ^i 

68 46 

70 07 

71 27 

72 46 


6635 
67 57 

69 18 

70 37 

71 55 


6546 

67 08 

68 28 

69 46 
71 04 










72 02 

73 23 

74 47 
76 oS 


72 36 

73 57 
75 18 


70 24 

71 47 

73 07 

74 27 




75 53 

77 17 

78 39 


75 04 


74 15 

75 37 
7658 




VI 


00 
10 
SO 
30 
40 
50 


80 OO 

81 21 

82 42 
84 03 

'Hi 


79 10 
80 31 
81 51 
83 11 

84 32 

85 52 


78 19 

79 40 
8059 

82 19 

83 39 

84 59 


80 08 

81 27 

82 46 
84 05 


7638 
77 57 

79 15 

80 34 

81 52 
83 II 


75 47 

77 05 

78 23 

79 41 
8059 
82 17 


74 55 
76 13 

7848 

80 05 

81 22 


74 04 

75 21 
7638 
77 54 

79 10 

80 26 


73 12 

74 29 

75 45 

77 00 

78 16 

79 31 


72 21 

73 36 

77 21 
7835 


71 29 

72 44 

73 58 
75 12 

76 25 

77 38 


70 37 

71 51 

73 04 

74 17 

75 30 

76 41 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


83 08 

89 31 

90 55 

92 20 

93 47 
95 17 


8959 
91 24 

92 50 
94 19 


86 20 

87 41 

89 03 

90 27 

91 52 
93 19 


51^5 

88 07 

89 30 
9053 
92 20 


84 30 

85 50 

87 10 

88 32 
•8954 

91 19 


8335 
8^f| 

90 18 


82 39 

83 56 
85 14 
8634 
8755 
89 17 


81 43 
8259 
8416 

85 34 
8654 
88 14 


80 46 

82 01 

83 17 

84 34 

85 52 
87 n 


79 49 

81 03 

82 18 

83 34 

84 50 
8607 


7851 
80 04 
81 18 

82 32 

83 47 
85 03 


77 53 

79 05 

80 18 

81 31 

83^ 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


9648 
98 23 

100 00 

101 42 
103 27 
105 18 


95 49 

100 38 
102 22 
104 II 


94 49 

96 21 

97 56 
99 34 

loi 17 
103 04 


9348 

95 19 

96 52 
98 29 

100 10 
loi 56 


92 46 

94 15 

95 47 
97 23 
99 02 

100 46 


91 44 

93 II 

94 42 

96 15 

97 53 
99 34 


90 41 

92 07 

93 35 

95 07 

96 42 
98 22 


89 37 

91 01 

92 28 
9358 
95 31 
97 08 


88 32 

89 54 

91 20 

92 47 

94 18 

95 53 


87 27 
8847 

90 JO 

91 36 

93 °5 

94 37 


86 20 

87 39 

89 00 

90 24 

91 50 
93 20 


85 13 

86 30 

8749 

89 10 

90 34 
92 01 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


107 13 
109 15 
HI 25 
"3 43 
116 10 
118 48 


106 06 
108 06 

HO 14 
112 30 
114 56 

"7 33 


104 57 
106 55 
109 02 
III 16 
113 40 
116 15 


103 46 
10543 
107 47 
110 00 
112 21 
"4 55 


102 34 
104 29 
106 31 
108 41 
in 01 
113 31 


loi 21 
103 14 

105 13 
107 21 
109 38 

IT2 06 


100 06 

101 57 
103 54 
105 58 
108 13 
llo 38 


98 50 
loi 38 
102 32 
104 34 
106 45 
109 c6 


97 33 
99 17 
loi 08 
103 07 
105 15 
107 33 


96 14 

97 55 
99 43 

loi 38 
103 42 
105 56 


94 53 
9632 
98 16 
100 07 
102 07 
104 17 


93 31 

95 07 

96 47 

98 34 
100 29 
102 34 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


do 

110 
20 
30 
40 
50 


121 38 
124 42 
128 02 
131 39 
135 36 
139 54 


120 21 
123 25 
126 44 
130 22 
134 20 
138 40 


119 02 
122 04 
125 23 
129 00 
132 59 
137 22 


117 40 
120 40 
12358 
127 35 
131 34 
135 59 


116 15 

119 13 
122 29 
1-6 05 
130 05 
134 30 


114 47 

117 43 
120 ,'57 
124 31 
128 3D 
132 57 


113 15 
116 09 
119 20 
122 52 
126 50 
131 16 


in 41 
114 31 
"7 39 

121 08 
125 04 
129 30 


no 03 
112 49 
115 53 
119 19 
123 12 
127 38 


108 22 
III 03 
114 03 
117 24 
121 13 
125 34 


106 38 
109 14 
112 08 
"5 24 
119 07 
123 25 


104 49 
107 20 
no 08 

113 17 
116 54 
121 05 


11 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


144 35 
149 39 
155 07 
16058 
167 07 
173 30 


148 36 
154 12 
160 13 
166 36 
173 14 


142 II 
147 28 
153 13 
159 25 
166 02 
172 56 


140 52 
146 14 
152 09 
158 33 
165 25 
172 37 


139 27 
144 55 
150 59 
157 36 
164 44 
172 16 


137 55 
143 30 
149 42 
156 33 
163 59 
171 52 


136 17 
141 57 
148 19 

155 23 
163 09 

171 26 


134 32 
140 16 
14647 
154 06 
162 13 
17056 


132 39 
138 27 
145 06 
152 41 
161 09 
170 22 


130 36 
136 27 
143 14 
151 04 
159 57 
169 43 


128 25 
134 17 
141 10 

149 15 
158 35 
168 58 


126 02 

131 52 
138 57 
147 12 
157 00 
168 05 


1 
XII 


00 
50 
40 
30 
30 
10 




Sun rises . 
Sun sets . 


h.m. 

5 27 

6 33 


h.m. 

5 24 

6 36 


h.m. 

5 21 

6 39 


h. m. 

5 18 

6 42 


h.m. 

5 15 

6 45 


h.m. 

5 12 

6 48 


h. m. 

5 °9 

6 51 


h.m. 

5 06 

6 54 


h.m. 

5 03 

6 57 


h.m. 

5 00 
7.00 


h.m. 
4 57 
7 03 


k. m. 
4 53 
7 07 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
75 29 


/ 

74 15 


/ 
73 02 


7° 48 


/ 
70 35 


69 21 


6°8 o'7 


6°6 53 


/ 
6538 


/ 
64 23 


/ 
63 08 


61 53 


Azimuth. 



In south latitude the azimuth is reckoned from South j*" ^\^,'ttife"i\he 'timVfs P. M. 



4839— No. 71—07 6 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





■ 1 










LATITUDE 35°. 




















DECLINATION— SAME NAME AS— I^ATITUDE- 












Dec. 


o° 


1° 


a° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec 










March. 










April. 














Apparent 
Time. 

A. m. 


21 1 23 


26 1 28 


31 


3 


5 


1 8 


II 


13 


:6 


1 19 


Apparent 
Time. 

P. m. 




23. 1 21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


30 


August 
28 


25 




September. 

23 1 26 1 28 


I 


4 1 6 


9 


October 


14 


17 


19 


22 








March. 










February. * 






21 1 18 


1 16 1 13 


II 1 8 


« 


. 3 


' 


26 


23 


20 








iL. 111. 


1 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


1 


1 


/ 


/ 


ii. 


m. 




V 30 

40 
50 
























79 33 

8057 
82 21 

8345 
85 08 
8632 
87 57 




30 
30 
10 




















8035 


79 46 


7858 












85 17 

8643 
88 09 
8935 

91 01 

92 28 

93 55 


84 2S 

85 54 
87 20 
8845 

90 II 

91 37 
93 °5 


83 39 

It 
8755 

89 22 

90 47 
92 14 


82 50 

84 15 
8541 

87 06 

88 31 
8957 
91 23 




VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 26 

92 52 

94 19 

95 47 
97 15 


89 II 
9036 

92 03 

93 30 

94 57 
96 25 


88 22 
8948 

91 14 

92 40 

94 08 

95 35 


8733 
88 58 

90 23 

91 51 
93 I8 
9446 


83 26 

84 51 

86 15 

87 40 

89 06 

90 32 


8236 
84 01 

88 15 

89 40 


St 47 

83 II 

84 35 
8559 

8849 


VI 


00 
SO 
40 
30 
30 
10 




VII OO 

10 
30 
30 
40 
50 


98 44 
100 16 
loi 48 

103 22 

104 58 
106 37 


97 54 
99 25 
100 57 
102 31 

104 08 

105 46 


97 04 

98 35 
100 07 
loi 40 

103 17 

104 55 


96 14 

97 44 
99 16 

100 49 
102 25 
104 03 


95 24 

96 53 
98 24 
9958 

loi 33 
103 10 


94 33 

96 02 

97 33 
99 05 

100 40 
102 17 


93 42 

95 10 

96 41 

98 13 

99 47 
loi 23 


92 5° 

94 19 

95 49 

97 20 

98 54 
100 29 


91 5? 

93 26 

94 56 
96 27 

98 00 

99 35 


91 06 

92 34 

94 03 

95 33 

97 05 

98 40 


90 14 

91 41 

93 09 

94 39 

96 10 

97 44 


89 22 
9048 

92 15 

93 44 

95 15 

96 47 


V 


00 
50 
40 
30 
30 
10 




VIII 00 

10 
30 
30 
40 
50 


108 19 
no 04 
III 53 
"3 45 
"5 42 
117 44 


107 28 
109 13 

III 01 
"2 53 
114 50 
116 51 


106 36 
108 20 
no 08 

112 00 

113 56 
"5 57 


105 44 
107 28 
109 15 
III 06 
113 02 
115 03 


104 51 
106 34 
108 21 
no 12 
112 07 
114 08 


l°3 57 
105 40 
107 26 
109 17 
III 12 
113 II 


103 03 

104 45 
106 31 
108 21 
no 15 
112 14 


102 08 

103 50 
l°5 35 
107 24 
109 17 
III 16 


101 13 

102 54 
104 38 
106 26 
108 19 
no 17 


100 17 
loi 57 
103 40 
105 28 
107 19 
109 16 


99 20 
10059 
102 42 
104 28 
106 19 
108 15 


98 23 
100 01 
loi 42 
103 28 
105 18 
107 12 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 00 

10 
30 
30 
40 
50 


119 so 
122 03 
124 21 
126 47 
129 20 
132 00 


118 58 
121 10 
123 29 

125 54 
128 27 
131 09 


118 04 
120 16 
122 35 
125 01 
127 34 
130 16 


117 09 
119 21 
121 40 
124 06 
126 40 
129 22 


116 13 
118 25 
120 44 
123 10 


115 17 
117 28 
119 46- 
122 12 
124 46 
127 29 


IT4 19 
116 30 
nS 48 
121 13 
123 47 
126 30 


113 20 
115 30 
117 47 
120 13 
122 46 
125 30 


112 20 
114 30 
116 46 
119 II 
121 44 
124 27 


III 19 
"3 27 
"5 43 
118 07 
120 40 
123 23 


no 16 
112 24 
114 39 
117 02 

119 34 
122 16 


109 13 
in ig 
"3 33 

121 08 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 00 

10 
30 
30 
40 
50 


1344? 
137 46 
140 53 
144 10 
147 36 
151 12 


13653 
140 06 
143 25 
146 54 
150 33 


133 06 
136 07 
139 17 
142 39 
146 10 
149 53 


132 14 
135 15 
138 27 
141 50 
145 25 
149 II 


131 19 
134 21 
137 34 
141 00 

14437 
148 27 


130 22 
133 26 
136 41 
140 08 
143 48 
147 41 


129 24 
132 28 
135 45 
139 14 
142 56 

146 53 


128 23 
131 29 
134 46 
138 17 
142 02 
146 02 


127 21 
130 27 
133 46 

137 18 
141 06 
145 09 


126 17 
129 23 
132 42 
136 17 
140 07 

144 13 


125 10 
128 16 
131 37 
135 13 
139 05 
143 '5 


124 01 
127 08 
130 28 

134 05 
138 00 
142 13 


II 


00 

18 

30 
30 
10 




XI 00 

10 
30 
30 
40 
XI 50 


15458 
15852 
102 55 
167 04 
171 20 
175 39 


154 23 
158 22 
162 30 
166 45 
171 07 
175 32 


153 47 
157 50 
162 04 
166 25 
170 53 
J75 25 


153 09 
157 17 
161 36 
166 03 
170 38 
175 18 


152 29 
156 42 
161 07 

1S5 41 
170 23 
175 10 


151 47 
156 06 
160 36 
165 17 
170 07 
175 02 


151 03 
•'55 27 
160 04 
16452 
169 49 
174 53 


150 17 
154 46 
159 30 
164 25 
169 31 
174 44 


149 28 
15403 
1.58 53 
163 57 
169 It 
174 34 


148 37 
153 18 

163 26 
168 so 
174 23 


147 43 
152 29 
157 33 
162 54 
168 28 
174 n 


14645 
151 38 
156 49 
162 19 
168 04 
173 59 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




Bun rises . 
Sun sets . 


k. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 

5 57 

6 03 


h. m. 

5 54 

6 06 


k.m. 


h.m. 

5 49 

6 II 


k. m. 
546 
6 14 


h.m. 

5 43 

6 17 


h.m, 

5 40 

6 20 


h. m. 

5 37 
623 


h. m. 

5 35 

6 2S 


h.m. 


1 
A. m. 

5 29 

6 31 


Suii rises. 
Sun sets. 


, 


Azimuth . 


/ 
90 00 


8°8 47 


/ 
8733 


/ 
86 20 


85 07 


83 54 


82 40 


81 27 


/ 
80 13 


78 59 


'^ 
77 46 


76 32 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North -1'° East when the time is A. M 

I to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 









LATITUDE 35°. 












DBCLINATION- 


-SAME NAME AS— I^ATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 










May. 








Jujie. 






Apparent 
Xlme. 
A.M. 


22 1 


25 1 


28 


I 1 


5 


' 


12 


16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
P. J»I. 




" 1 


19 


16 1 


A-ugust. 

12 


9 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 




October. 








November. 






December. 








.5 


28 


31 


5 


6 


10 


14 


17 


22 


27 


3 


II 










February. 










January. 












18 


15 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 






li. 


111. 


o r 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 




/ 


/ 


/ 


b. m. 




V 


• 

OO 
10 
20 
30 
40 
50 




















64 24 

65 49 
67 12 

6834 
69 54 
71 14 


6336 

65 00 

66 23 

67 44 

69 04 

70 23 


62 49 

64 12 

65 34 
6655 

68 14 

69 32 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 
















68 13 
6937 

71 01 

72 24 

73 45 


67 25 

68 49 

70 12 

71 34 

72 55 


6637 

68 00 
6g 23 
70 44 
72 04 










72 03 

73 28 

76 15 


71 14 

72 39 

74 02 

75 25 


70 25 

71 .50 

73 13 

74 35 




75 54 
77 19 
7844 


75 05 

76 30 

77 54 


74 17 

75 41 
77 05 




VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


So 07 

81 31 

82 54 

84 17 

85 40 
S704 


79 17 

80 40 
82 03 
8326 
84 48 
86 12 


7827 
79 50 
81 12 
8234 
8356 
85 19 


7859 
80 21 
81 42 
83 04 
8425 


76 47 

78 08 

79 29 

80 50 

82 10 

83 32 


75 56 
77 17 
78-37 
79 57 

81 19 

82 38 


75 06 

76 26 

77 45 

79 05 

80 24 

81 43 


74 15 

75 34 

76 53 

78 12 

79 30 

80 49 


73 24 

74 43 
76 01 

''Vl 

78 36 

79 54 


72 33 
7351 
7508 

76 25 

77 42 
7858 


71 41 

72 58 
74 15 

76 47 
78 02 


7050 

72 06 

73 22 

74 37 

75 52 
77 06 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


88 29 

8954 

91 21 

92 49 

94 19 

95 51 


87 35 

89 00 

90 26 

91 53 

93 22 

94 53 


86 42 

88 06 

89 }0 

90 57 
92 25 

■93 55 


85 48 
87 II 

88 35 
go 00 

91 27 

92 56 


84 53 
86 15 
8738 
8903 

90 29 

91 58 


8358 

85 20 

86 42 
880s 
89 30 
9056 


8303 

84 23 

85 44 

^l 
89 55 


82 07 

83 27 
8447 

86 08 

87 30 
8854 


81 11 

82 30 

83 48 

85 08 

86 2g 

87 51 


80 15 

81 32 

82 50 
84 08 

86 48 


79 18 
8034 
81 50 
8307 
8425 
85 44 


78 21 

79 35 

80 50 

82 06 

83 22 

84 40 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VllI 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


97 25 
99 02 
100 42 
102 27 
104 15 
106 09 


96 26 

98 02 

99 41 
101 24 
103 12 
105 04 


95 27 
97 02 
9839 

TOO 21 

102 07 

103 58 


94 27 

96 00 

97 37 
99 17 

loi 01 
102 50 


93 26 
9458 
96 33 

98 12 

99 54 
loi 42 


92 24 

93 55 

9846 
100 32 


91 22 

92 51 
94 23 
9558 
97 37 
99 21 


90 19 
gi 46 

93 17 

94 50 
g6 27 
98 08 


89 15 
go 41 

92 09 

93 41 

95 J6 

96 55 


88 10 
8934 
91 01 
g2 30 
94 °3 
9540 


8g 51 

91 ig 

92 49 
94 23 


8559 

87 19 

88 41 

90 06 

91 34 
93 05 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


108 08 
lio 13 
112 26 
114 46 
J17 17 
"9 57 


107 01 
109 05 
III 16 
J 1.3 36 
116 05 
118 44 


■105 54 
107 56 
no 06 

112 24 
114 51 
117 29 


J°4 45 
ic6 45 
108 53 
III 09 

"3 35 
T16 II 


103 34 
105 33 
107 39 
J09 53 
112 17 
114 51 


102 22 
104 19 
106 23 
108 35 
no 56 

113 28 


lor 09 
103 04 
i°5 05 

107 14 

l°9 33 
112 03 


99 54 
ici 47 
103 45 
10552 
108 08 
"0 35 


9838 
100 28 
102 24 
104 27 
106 40 
109 03 


97 21 
9907 
lol 00 
103 00 
105 10 
107 29 


g6 01 
97 45 
99 34 
loi 31 

103 37 
105 52 


94 41 
96 21 
■ 9807 
100 00 
102 01 
104 12 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


122 50 
125 56 
129 17 
132 55 
136 51 
141 07 


121 36 
124 42 
128 03 
131 41 
135 39 
139 58 


120 20 
123 24 
126 45 
130 24 
134 23 
13845 


119 00 
122 04 
125 24 
129 03 
133 03 
137 27 


11738 
120 40 
123 59 
127 38 
131 38 
136 04 


116 13 
119 14 

122 31 
126 08 
130 09 
134 36 


"4 45 
"7 43 
•120 s8 
124 35 
128 35 
133 03 


113 14 
116 og 
119 22 
122 56 
126 55 
131 23 


in 40 
"4 31 
117 41 
121 12 
125 09 
129 37 


no 02 
112 49 
115 55 
119 23 
123 17 
127 43 


108 21 
III 04 
114 05 
117 28 
121 19 
125 42 


106 36 
109 14 
112 10 
115 28 
119 13 
123 32 


II 00 

50 
40 
SO 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


145 44 
150 43 
156 02 
161 42 
167 38 
173 46 


144 39 
J49 44 
155 12 
161 01 
167 09 
173 31 


143 30 
148 41 

160 18 

166 39 
173 15 


142 16 
147 33 
153 18 
159 30 
166 05 
172 58 


140 58 
146 21 
152 15 
158 38 
165 29 
172 39 


139 33 

145 02 
151 05 
157 42 

164 48 

172 18 


138 03 
143 37 
149 50 
156 40 
164 04 
171 55 


136 25 
142 05 
148 27 
155 31 
163 14 
171 28 


134 40 
140 25 
146 56 

154 15 
162 19 
170 59 


13247 
138 37 
145 16 
152 49 
161 16 
170 26 


130 45 
13637 
143 25 
151 14 
160 05 
169 47 


128 34 
134 27 
141 21 
149 26 
158 43 
169 03 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises . 
Sum sets . 




5 26 

6 34 


A. m. 

5 23 

6 37 


A. m. 

5 20 

6 40 


5 17 

6 43 


h. m. 


h. m. 

5 II 

6 49 


h, m, 

5 07 

6 53 


h. m. 

5 04 

6 56 


h. m. 

5 01 

6 59 


h. m. 
458 
7 02 


h. m. 

7 06 


4 51 
7 °9 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth - 


75 18 


/ 
74 04 


/ 
72 49 


/ 
71 35 


1 
70 20 


69 05 


67 50 


66 35 


65 19 


64 03 


/ 
62 47 


61 31 


Azimuth. 



^, . , , r cj 4.1, fto East when the time is A. M. 

lu South latitude the azimuth ih reckoned from South j^^ ^^^^ ^j^^^ ^^^ ^:^^^ .^ ^ j^_ 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 36°. 






















DECI^INATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


, 4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 












March. 










April. 












Apparent 
Time. 
A.M. 


21 


23 


26 


28 


31 


3 1 5 


8 


II 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 
P. OT. 


22. 


21 


18 


September. 

16 1 13 [ 10 1 8 


5 


2 


30 


August. 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


' 


4 1 6 1 9 


October 


14 


17 


19 


22 










March. 






February. * 






21 


18 


10 


13 


II 1 8 j 6 


3 


I 


26 


23 


20 






li. 


m. 


/ 


/ 


° '! 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


ll. 


m. 


V 


30 
40 
50 
























76 43 

78 II 

79 38 

81 04 

82 30 
8355 
85 21 
8647 
88 14 




30 
20 
10 


















8036 

82 04 

83 31 
8458 

86 25 

87 52 
89 19 
9048 


79 4S 

81 15 

82 42 
84 09 
8535 

87 02 

88 29 

89 57 


So 26 










85 18 

8646 

88 14 

89 41 

91 10 

92 39 
94 08 


84 29 

85 57 

88 52 

90 21 

91 49 
93 19 


83 41 

8508 
8636 

.88 03 
89 31 

91 00 

92 28 


82 52 

84 20 

85 47 

87 14 

88 42 

90 09 

91 38 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 28 

92 57 

94 25 

95 55 
97 25 


89 II 

90 40 

92 08 

93 37 
95 06 
9636 


88.23 

8951 

91 19 

92 4S 

94 17 

95 47 


87 34 

89 02 

90 30 

91 59 

93 28 

94 58 


81 53 

83 19 

84 45 
86 12 

^738 
89 06 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


98 57 
100 30 

102 05 

103 4.1 
105 20 
107 01 


98 08 

99 41 

101 15 

102 51 
104 30 
iq6 10 


97 T9 

9851 
100 25 

102 01 

103 39 
105 20 


96 29 

98 01 

99 35 

101 II 

102 48 
104 29 


95 39 

97 II 

98 44 
100 20 
loi 57 
103 37 


94 49 

96 20 

97 53 
99 28 

loi 05 
102 45 


93 58 
95 30 
97 02 
9837 
100 13 
loi 52 


93 08 
9438 

96 II 

97 45 
99 21 

100 59 


92 17 

93 47 

95 19 

96 52 
98 27 

100 05 


91 25 

92 55 

94 26 

95 .59 
97 34 
99 " 


90 34 

92 03 

93 33 
95 05 


89 42 

91 10 

92 40 

94 II 

95 45 
97 20 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


GO 
10 
20 
30 
40 
50 


108 45 
I JO 32 
112 22 
114 17 
116 15 
J 18 18 


107 54 
109 41 
III 31 
113 25 
115 24 
117 27 


107 03 

108 50 
no 40 
H2 34 
114 32 
116 35 


106 12 

107 58 
109 47 
III 41 

"3 39 
115 42 


105 19 

107 05 

108 54 
no 48 
112 45 
114 47 


104 27 
106 12 

108 01 

109 53 

III 51 
J 13 52 


103 34 
105 18 

107 06 

108 59 
no 55 
"2 57 


102 40 
104 24 

106 II 

108 03 

109 59 
112 00 


loi 45 
103 29 

i°5 IS 
107 06 
109 00 
III 02 


100 50 
102 33 
104 19 
106 09 
108 03 
no 03 


99 54 

lol 36 

103 21 
105 10 
107 04 
109 02 


9858 
100 39 
102 23 
104 II 
106 04 
108 0,1 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


120 27 
122 41 
125 01 
127 27 
130 01 
132 42 


119 35 
121 49 
124 09 
126 36 
129 10 
131 52 


118 43 
12057 
123 17 
125 44 
128 19 
131 02 


117 50 
120 03 
122 24 
124 51 
127 26 
130 09 


"6 55 
119 09 
121 29 
123 57 
126 32 
129 16 


116 00 
llS 13 
120 34 
123 01 
125 36 
128 20 


115 03 

117 17 

119 36 
122 04 
124 39 
127 24 


114 06 
116 19 
"8 38 
121 05 
123 40 
126 25 


113 07 
115 19 
117 38 
120 05 
122 40 
125 25 


112 08 
114 19 
"6 37 
119 03 
121 38 
124 23 


III 07 
113 17 

115 34 
118 00 
120 34 
123 19 


no 04 
112 14 
114 30 
116 55 
119 29 
122 13 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


mil 
141 34 
144 50 
148 14 
151 47 


134 42 
137 41 
140 49 
144 07 

147 34 
151 II 


133 53 
136 53 
140 03 
143 22 
146 52 
150 32 


133 01 
136 03 
139 14 
142 36 
146 09 
149 52 


132 09 

135 II 
138 24 
141 49 
145 24 
149 II 


131 14 
134 18 
137 33 
140 59 
J44 37 
148 27 


130 18 
133 23 
136 39 
140 07 
143 48 
147 42 


129 20 
132 26 
135 43 
139 13 
142 57 
146 54 


128 20 
131 26 
134 45 
138 17 
142 03 
146 04 


127 18 
130 25 
13345 
187 19 
141 07 
145 " 


126 14 
129 21 
13242 
136 18 
14009 
144 16 


125 08 
128 15 
131 37 
135 14 
139 07 
143 18 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


155 30 
159 20 
163 18 
167 23 
171 32 
175 45 


154 57 
158 52 
162 55 
167 04 
171 20 
175 39 


154 22 
158 22 
162 30 
166 45 
171 07 
175 32 


153 46 
157 50 
162 04 
166 25 
17053 
17s 25 


153 09 
157 18 
161 36 
166 04 
170 39 
175 18 


152 29 

WA 
165 42 
170 23 
175 10 


151 48 

165 18 
170 08 
175 02 


151 04 
155 29 
160 06 

16453 
169 50 

17453 


150 19 
15449 
159 32 
164 27 
169 32 
174 44 


149 31 
154 06 
15856 
163 59 
169 13 

174 34 


148 40 
153 21 
158 18 

17423 


147 46 
152 33 
157 37 
162 57 
168 30 
174 12 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises. . . 
Sun sets . 


A. tn. 
6 00 
6 00 


h. m. 

5 57 

6 03 


h. m. 


5 51 

6 09 


548 

6 12 


h. m. 

5 45 

6 15 


h. m. 

5 42 

6 18 


h. m. 

5 40 

6 20 


h. m. 

5 37 

6 23 


h. m. 


h. m. 

5 31 

6 29 


h. m. 

5 28 

6 32 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
go 00 


88 46 


/ 

87 32 


8°5 i'7 


8503 


/ 
8349 


82 35 


81 20 


80 06 


78 SI 


77 36 


76 21 


Azimuth. 



In Noi-th latitude the azimuth i.'; reckoned from North 



f to East when the time is A. M. 
Ito West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



















LATITUDE 36°. 






















deci<ination- 


SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 










May. 






June. 










22 


25 


28 


I 


5 


8 


12 


16 


21 


26 


I 


10 












August. 












July- 








Apparent 
Xlme. 
A.m. 


22 


19 


16 


12 


9 


5 


2 


28 


24 


19 


12 


5 


Apparent 
Xlme. 






October 








November. 






December, 








25 


28 


3' 


.1 


« 


10 


14 j 17 


22 


27 


3 


.11 










February. 








January. 












18 


15 


12 


9 


5 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


2 






b. 


m. 


/ 


/ 


0' / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


D / 


/ 


/ 


/ 


b. m. 




IV 


50 
























61 24 

62 so 

64 16 

65 40 

67 02 

68 23 

69 44 


10 

VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 




V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 














_ 




65 II 

66 38 

68 04 

69 28 

70 52 
72 14 


64 24 
6551 

67 16 

68 40 

70 02 

71 24 


63 37 

in 
67 51 
69 13 
70 34 














69 01 

70 28 

71 54 

73 19 

74 43 


68 13 

69 40 

71 06 

72 30 

73 54 


67 26 

68 52 

70 17 

71 41 
73 04 








72 51 
74 19 
75 45 
77 II 


72 04 

73 31 

74 57 
76 22 


71 16 

72 42 

74 08 

75 32 




75 55 

77 22 

78 49 


75 07 

76 34 
78 00 




VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


So 15 
81 40 
83 05 
8431 
8556 
87 23 


79 25 

80 50 
82 15 
8340 

85 05 

86 31 


7836 
80 00 
81 24 
8249 


77 46 

79 IP 

80 34 

81 58 
83 21 
8446 


7656 
78 20 

82 29 

83 53 


76 06 
7729 
78 52 

80 14 

81 37 
8259 


75 16 

76 39 

78 00 

79 22 
8044 
82 05 


74 26 

75 48 

77 09 

78 30 
7950 
81 II 


73 36 

life 
77 37 
7856 
80 17 


72 45 

74 05 

75 24 

76 44 

78 02 

79 22 


71 54 
73 13 

74 32 

75 50 

77 08 

78 27 


71 03 

72 21 

73 39 

74 57 

76 14 

77 31 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8849 

90 17 

91 46 

93 17 

94 49 
96 24 


8756 

89 24 

90 52 

92 22 

93 53 
95 27 


8957 

91 26 

92 57 
94 30 


86 10 

8736 

89 02 

90 3° 

92 00 

93 31 


85 16 

86 41 
88 07 
8934 

91 02 

92 33 


84 22 
8546 
87 II 

8837 

90 04 

91 33 


83 28 

84 50 
86 14 

8739 
8905 
90 33 


82 32 
S3 54 

88 05 
8932 


84 19 

85 42 

■ 87 05 

88 31 


80 41 

82 01 

83 21 
8442 

86 04 

87 28 


79 45 

Si 03 

82 22 

83 42 

85 03 

86 25 


7848 

80 05 

81 23 

82 42 

84 01 

85 22 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


98 01 

99 41 
loi 24 
103 11 

105 03 

106 59 


97 03 

98 42 
100 24 
102 ID 

104 00 

105 55 


96 05 

97 42 
99 23 

101 08 

102 57 
104 51 


95 OS 

96 42 
98 22 

100 05 
loi 52 
10345 


94 05 

95 41 
97 19 
99 01 

100 47 
102 37 


93 05 

96 15 

97 56 
99 40 

loi 29 


9203 
93 36 

95 II 

96 49 
98 32 

100 19 


91 01 

92 32 

94 05 

95 42 
97 23 
9908 


8958 

91 27 

92 59 
94 34 
96 13 
9756 


8854 

90 21 

91 52 
93 25 

95 or 

96 42 


87 49 

89 15 

90 43 
92 14 
9348 
95 27 


is 
89 34 

91 02 

92 34 
94 10 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
lO 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


109 01 
III 09 
113 25 
115 48 
118 21 
121 04 


107 56 
no 03 
112 17 
114 40 
117 12 
"9 54 


106 50 
loS 56 
III 08 
113 30 
116 00 
118 41 


105 42 
107 47 
10958 
112 17 
114 46 
117 26 


104 34 
106 36 
10845 
III 03 
113 30 
116 09 


103 23 
105 24 
107 31 
10947 
112 12 
114 49 


102 II 
104 10 
106 15 
108 29 
no 52 
113 26 


100 58 
102 54 
104 57 
107 08 
109 29 
112 00 


99 43 
loi 37 
103 38 
10546 
108 03 
no 32 


98 27 
100 18 
102 16 
104 21 
106 36 
109 01 


97 09 
9857 
100 52 
102 54 
105 05 
107 27 


95 50 
97 35 
99 26 
101 25 
103 32 
105 50 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


123 59 
127 07 
130 29 
134 07 
138 02 
142 16 


122 48 
125 56 
129 18 
132 57 
136 54 
141 II 


121 34 
124 42 
128 04 
131 44 
13543 
140 02 


120 18 
123 25 
12647 
130 27 
134 27 
13850 


119 00 
122 OS 
125 26 
129 06 
13308 
137 32 


117 38 
120 41 
124 02 
127 42 
131 44 
136 10 


116 13 

119 15 
122 33 
126 13 
130 15 
134 43 


11445 
117 44 
121 01 

124 39 
128 40 
133 10 


113 14 
116 10 
119 25 
123 00 
127 01 
131 31 


III 39 
114 32 
117 44 
121 17 
125 15 
129 45 


no 01 
112 51 
115 58 
119 28 
123 24 
127 51 


loS 20 
III 05 
114 08 
117 33 
121 25 
125 50 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


146 49 
151 43 
156 53 

t62 22 
168 06 
174 00 


145 49 
150 47 
156 07 
161 45 
167 40 
173 47 


14444 
14949 
155 17 
161 05 
167 12 
173 33 


143 36 
148 47 

15423 
160 23 
166 42 
173 17 


142 22 

147 40 
153 24 
159 35 
.166 09 
173 00 


146 28 
152 21 
158 44 
165 33 
172 41 


139 40 
145 10 
151 13 
157 4S 
164 53 
172 21 


138 10 
143 46 
149 58 
156 47 
164 09 
171 57 


136 34 
142 14 

148 36 
155 39 
163 20 
171 32 


13449 
140 35 
147 05 
154 23 
162 25 
171 02 


132 57 
138 46 
145 26 
152 58 
161 23 
170 29 


13055 
136 48 
143 35 
151 24 
160 12 
169 51 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises. 
Sun sets . 


h. m. 

5 24 
636 


h. m. 

5 21 

6 39 


5 18 

6 42 


h.m. 

5 15 

6 45 


h. m. 

5 12 

6 48 


h. m. 
5 09 
651 


h. m. 

5 05 

. ^ 55 


h.m. 
5 02 
658 


h.7n. 

4 59 
7 01 


h.m. 

4 55 
705 


h.m. 
4 52 
708 


h. m. 

448 

7 12 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . , 

1 


75 06 


/ 
73 51 


72 36 


/ 
71 21 


/ 
70 05 


6849 


67 33 


S> 16 


6459 


63 42 


/ 
62 25 


61 07 


Azimuth. 





In South latitude the azimuth is reckoned from South 



( to East when the time is A. M. 
[ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH, 















LATITUDE 37°. 






















DBCUNATION— SAME NAME AS— I<ATITUDE. 










Bee. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dee. 












March. 












April. 












Apparent 
Time. 
A.jn. 


21 


23 


26 


28 1 


31 


3 


5 1 


^ 1 


II 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 

r.M. 


23 


21 


■8 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


3° 


August. 
■ 28 


25 


September. 








October. 














23 


26 


28 


' 1 


4 1 6 


9 1 


II 


14 1 


17 


19 


22 




1 










March. 








February. 






21 


18 


16 1 


13 


II 1 8 


« 1 


3 


I 


26 


23 


20 






li. 


m. 


/ 


. / 


"X: 


-• / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. 


m. 

1 


V 
VI 


30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 






















77 31 

79 °i 

80 30 

81 59 

83 27 

84 55 

86 24 

87 53 
8923 


76 44 

78 14 

79 42 

81 II 
8239 
8407 
85 35 

^3^ 


VI 


30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 
















81 24 

82 54 

8424 
85 S3 

87 23 

88 52 

90 22 

91 53 


8336 

88 03 

89 33 
91 03 


82 48 
84 16 

85 43 
87 14 
8843 
90 13 










85 IS 

86 48 

88 18 

89 48 

91 19 

92 50 
9421 


84 30 

8600 
87 30 

89 00 

90 30 

92 01 

93 32 


8342 

85 12 

86 42 
88 II 
8941 

91 12 

92 43 


90 60 

91 30 

93 01 

94 32 

96 03 

97 36 


89 12 

90 42 

92 13 

93 44 


88 24 
8954 

91 25 

92 56 

94 27 

95 59 


89 06 

90 37 

92 07 

93 38 
95 10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


99 10 
100 45 
102 21 

104 00 

105 41 
107 24 


98 21 

99 56 

loi 33 

103 II 

104 51 
ic6 34 


97 32 
99 07 
100 43 
102 21 

104 02 

105 44 


96 44 

98 18 

99 54 
loi 32 

103 II 

104 54 


95 54 
97 28 
99 04 
100 42 
102 21 
10403 


95 05 

96 39 

98 14 

99 51 
loi 30 
103 12 


. 94 15 
95 49 
97 23 
99 00 
100 39 
102 20 


93 25 

96 33 
9809 

99 47 
101 28 


92 35 

94 07 

95 41 

97 17 

98 55 
100 35 


91 44 

93 16 

94 50 
9625 
98 02 
9941 


9053 

92 25 

93 57 
95 32 
9708 

9847 


90 02 

91 33 

93 05 

94 39 

96 14 

97 52 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


109 10 
no 59 
J12 51 

114 47 

115 48 
"8 53 


108 20 
no 09 

112 01 

113 57 
115 57 
118 02 


107 30 
109 18 
III 10 
113 06 
"5 07 
117 II 


106 39 
108 27 
no 19 
112 15 

114 15 
lib 19 


105 48 
107 36 
109 27 
III 22 
113 22 
Its 26 


104 56 
106 44 
108 35 
no 29 
112 29 
114 33 


104 04 

105 51 
107 41 
109 36 
III 34 
113 38 


103 II 

104 57 
106 47 
108 41 
no 39 
112 42 


102 18 

104 03 

105 52 
107 46 
i°9 43 
III 46 


loi 23 
103 08 
10457 
106 49 
108 46 
no 48 


100 29 
102 13 

104 01 

105 52 
107 48 
109 49 


99 33 
lOI 16 

103 03 

104 54 
106 49 
108 49 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


121 02 
123 18 
125 39 
128 06 
130 41 
133 22 


120 12 
122 28 
124 49 
127 17 
12952 
132 34 


119 21 
121 37 
123 58 
126 27 
129 02 
131 45 


118 29 
12045 
123 07 
125 35 
128 II 
13° 55 


"7 36 
119 52 
122 13 
124 42 
127 19 
130 03 


116 42 
"857 
121 19 
123 4S 
126 25 
129 10 


"5 47 
118 02 
120 24 
122 53 
125 30 
128 15 


114 51 
117 06 
119 27 
121 56 
12433 
127 19 


"554 
n6 08 
118 29 
120 58 
123 35 
126 21 


112 56 
115 °9 
117 30 
11958 
122 35 
125 21 


in 56 
114 09 
116 29 
118 56 
121 33 
124 19 


11055 
113 07 
115 26 
117 54 
120 29 

123 15 


III 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


136 II 
139 oS 
142 14 
145 28 
148 50 
152 21 


135 25 
138 23 
141 31 
14447 
148 12 
151 46 


134 37 
137 37 
140 46 
144 04 
147 32 
151 10 


m 47 

136 49 
140 00 
143 20 
146 51 
150 32 


132 57 
13s 59 
139 II 

146 08 
149 52 


132 04 
135 08 
138 22 
141 47 
145 24 
149 II 


131 10 
134 15 
137 31 
140 58 

144 37 
148 28 


130 14 
133 20 
136 38 
140 07 
143 48 
14743 


129 17 
132 24 
135 42 
139 14 
142 58 
146 55 


128 17 
131 25 

138 18 
142 05 
146 06 


127 16 
130 24 
133 45 
137 20 
141 10 
145 14 


126 12 
129 21 
132 43 
136 19 
140 11 
144 19 


U 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


156 00 

159 47 
163 40 
167 40 
171 44 
175 51 


155 29 
159 20 
163 18 
167 22 
171 32 
175 45 


154 56 
158 51 
'62 55 
167 05 
171 20 
175 39 


154 22 
158 22 
162 30 
166 46 
171 07 
175 32 


153 47 
157 51 
162 05 
166 26 
170 53 
175 26 


153 10 

157 19 
161 38 
166 05 
170 39 
175 19 


152 31 

156 45 
161 09 
165 43 
170 24 
175 II 


151 50 
156 09 
160 39 
165 20 
170 08 
!i75 03 


151 07 
155 31 
160.07 

164 55 
169 52 
17454 


150 21 
154 51 
159 34 
16429 

169 34 
17445 


149 34 
154 09 
158 59 
164 01 
169 15 
174 35 


148 43 
153 24 
158 21 
163 32 
168 54 
174 25 


I 
XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Sun sets . 


h,nt. 
6 00 
6 00 


h.m. 

5 57 

6 03 


h.m. 

5 54 

6 06 


h.m. 

5 51 

6 09 


h.m. 
548 
6 12 


h.m. 

5 45 

6 15 


h.m. 


h.m. 

5 39 

6 21 


h.m. 
536 
624 


h.m, 

5 33 

6 27 


h.m. 

5 29 

6 31 


h. m. 

5 26 

6 34 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
90 00 


88 45 


/ 
87 3° 


/ 

86 15 


/ 
84 59 


/ 
83 44 


/ 
82 29 


, 81 13 


/ 
79 58 


7°8 42 


/ 
77 27 


76 II 


Azimuth. 



In North latitude t he azimuth is reckoned from North 



f to East when the time is A. M. 
I to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 370. 




















DECI,INATION- 


SAMB NAMB AS— I,ATITUDE. 








Dec. 




18° 


13° 


14° 


15° 


16° 


jiyo 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April.; 










May. 






June. 




Apparent 
Time, 

A. Ala 


- 


25 


28 


' 


5 


« 1 


12 1 16 


21 


26 


' 


10 


Apparent 
Time. 

F. m. 


22 


19 


16 


August. 

12 


9 


5 


28 1 


24 


July. 
19 


12 


3 




October. 








November. 






December. 






^5 


28 


31 


3 


S 1 

1 


10 


14 1 17 


22 


27 


3 


" 








February. 








January. 










,8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


2 




b. 


m. 


o / 


/ 


/ 


o / 


/ 


/ 


p ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. m. 


IV 
V 

1 


50 

OO 
10 

ao 

30 
40 
50 






















62 10 

63 39 

65 07 

66 33 
6758 

69 22 

70 45 


61 24 

62 53 
64 20 

6545 

67 10 

68 33 
6955 


10 

VII 00 

50 
40 
30 

ao 

10 


















6s 12 
6641 

68 08 

69 34 

71 00 

72 24 


6425 
65 54 

67 21 

68 46 

70 II 

71 35 












69 01 

70 30 

71 58 
73 25 
7451 


68 14 

69 43 

71 10 

72 37 
74 02 


70 22 
7148 

73 13 






72 52 

74 21 

75 5° 
77 17 


72 05 

73 34 

75 02 

76 29 


71 17 
7246 
74 13 
75 40 


75 56 

77 26 

78 54 


78 06 


VI 


OO 
10 

ao 

30 
40 
50 


80 22 

81 50 
83 17 
84- 45 
86 12 
8741 


79 33 
81 00 
82 27 
8354 
85 22 
8650 


7844 

80 II 

81 37 

83 04 

84 31 
8558 


77 55 

79 21 

80 47 
82 13 
833? 
8506 


77 06 
7832 
79 57 
81 22 
82 48 
84 13 


76 17 

77 42 

79 06 

80 31 

81 56 
83 21 


7527 
76 52 

78 16 

79 39 

81 03 

82 28 


74 37 
76 01 

80 II 
81 34 


73 47 

75 10 

76 33 

77 55 

79 17 

80 40 


72 57 

74 20 

75 42 

77 03 

78 24 

79 46 


72 07 

73 28 

74 49 

76 10 

77 30 
7851 


71 16 

72 37 

73 57 

7756 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


OO 
lO 
30 
30 
40 
50 


89 10 

90 40 

92 12 

93 45 

95 20 

96 57 


88 18 
8948 

91 18 

92 51 
94 25 
96 01 


87 26 
8855 

90 25 

91 56 
93 29 
95 04 


8633 

88 01 

89 30 

91 01 

92 33 
94 07 


85 40 
87 07 
8835 
. 90 05 
91 36 
93 09 


8446 

86 13 

87 40 
89 08 

9° 39 
92 II 


83 52 

85 18 

86 44 
88 II 
8940 
91 II 


8258 
84 22 
8547 

88 42 
90 II 


82 03 
8326 
8450 
86 16 
8742 
89 10 


81 08 

82 30 

83 53 

1^ 
88 09 


80 12 

81 33 

82 54 

84 17 

85 41 
8707 


79 15 

81 56 
83 17 
84 40 

86 04 


V 00 

50 
40 
30 

ao 

10 


VIII 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


9837 
100 19 

102 05 

103 55 
105 49 
107 49 


97 40 
99 21 
loi 06 
102 55 
104 48 
106 46 


96 42 
98 23 

100 07 

101 54 
103 46 
105 43 


95 44 
97 23 
99 06 
100 52 
102 43 
104 38 


94 45 
96 23 
98 04 
9949 

loi 39 
103 33 


93 45 
95 22 

97 02 

98 45 
100 33 
102 25 


92 44 
94 20 
9558 
97 40 
99 26 
loi 17 


91 43 

93 17 

94 54 
96 34 
98 19 

100 07 


90 41 
92 13 
9348 
95 27 
97 09 
9856 


8938 

91 08 

92 42 

94 19 

95 59 
97 44 


8834 

90 03 

91 34 

93 09 

94 48 
96 30 


8729 
88 56 

90 26 

91 58 
93 34 
95 14 


IV 00 

50 
40 

30 '■ 

ao 

10 


IX 

i 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


i°9 53 
112 04 
114 22 
116 49 
119 24 
122 10 


108 50 
m 00 
113 17 
115 42 
118 17 
121 02 


107 45 
109 54 
112 10 
"4 34 
117 08 
119 52 


106 39 
108 47 
III 01 
113 24 
115 56 
118 39 


105 32 
107 38 
109 51 
112 12 
"4 43 
117 24 


104 23 
106 27 
108 38 
no 58 
113 27 
116 07 


103 13 
105 15 
107 24 
109 42 
112 09 
114 47 


102 01 
104 01 
106 08 
108 24 
no 49 
113 24 


100 48 
102 46 
104 50 
107 03 
109 25 
III 59 


99 33 
10 1 29 
103 31 
105 41 
108 00 
no 31 


98 17 
100 09 
102 09 
104 16 
106 32 
108 59 


96 59 
9849 
100 45 
102 49 
105 02 
107 25 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


125 06 

128 15 
131 38 
135 16 
139 10 
143 21 


12358 
127 07 

130 31 

134 10 
138 06 
142 20 


122 47 
125 56 
129 20 
133 00 
13658 
141 16 


121 34 
124 43 
128 06 
131 47 
'35 47 
140 08 


120 iS 
123 26 
126 49 
130 31 
134 32 
13855 


118 59 
122 06 
125 29 
129 II 
133 13 
137 38 


"7 38 
12043 
124 05 
127 46 

131 49 
136 17 


T16 13 
119 16 
122 37 
126 17 
130 21 
134 50 


114 45 
117 46 
121 05, 
124 44 
128 47 
133 17 


"3 14 
116 12 
119 29 
123 06 
127 08 
131 39 


III 39 
114 34 
117 48 
121 22 
125 23 
129 53 


no 01 
112 53 
116 02 
119 33 
123 31 
128 00 


II 00 

50 
40 
30 

ao 

10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


147 50 
152 37 
157 41 
163 00 
168 32 
174 14 


146 54 
151 46 
I5f 58 
162 26 
168 09 
174 02 


145 54 
150 52 

156 12 
161 49 

157 43 
173 49 


144 50 
149 55 
155 22 
Ibl 10 
167 16 
173 34 


143 42 
148 53 
154 29 
160 27 
166 46 
173 19 


142 29 
147 47 
153 31 
159 4" 
166 13 
173 02 


141 12 

146 35 
152 28 

1585° 
165 37 
172 44 


139 48 
14s 18 
151 20 

172 23 


138 19 

143 54 
150 06 
156 54 
164 14 
172 00 


136 43 
142 24 
148 45 
155 47 
163 26 
171 35 


134 59. 
140 45 
147 15 
154 32 
162 32 
171 06 


133 07 
13857 
145 36 
153 08 
l6l 30 
170 33 


I 00 
50 
40 
30 

ao 

XII 10 


Sun rises . 
Sun sets 


h. m, 
5 23 
637 


h. m. 

5 20 

6 40 


h. m. 

5 '7 

6 43 


h. m. 

5 13 

6 47 


h. m. 

5 10 

6 .so 


h. m. 

5 07 

6 53 


h. m. 
5 03 
657 


h. m. 
5 00 
7 00 


h. m. 
4 56 
7 04 


h. m. 
4 53 
7 07 


h. m. 
4 49 
7 II 


h. m. 

4 45 
7 15 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
74 55 


7''3 38 


/ 
72 22 


/ 
71 05 


69 49 


6°8 32 


67 14 


§) 57 


^4 39 


63 20 


62 02 


Eo ii 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South L° ■^(r^^st^hen the time is F. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 38- 



DECLINATION— SAME NAME AS— I,ATITUDE. 



Jttec. 



Apparent 
Time. 
A. SI. 



b. m. 



V 30 
40 
50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
SO 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

JX. 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
30 
30 
40 
50 



XI 



Sun rises . 
Sun sets 



Azimuth . 



2° S° 4° 5° 6° 7° §° 9° 10° 



11° 



March. 

I ^* I 



I -s' 



April. 



^3 I 



September. 



13 I 



I 19 



August. 



September. 

23 I 26 1 



October. 



I '^ 



I '^ 



90 00 
91 32 

93 05 

94 38 
96 12 
97 46 

99 22 
00 59 
02 38 
04 18 

06 01 

07 46 

09 34 
II 25 
13 19 
15 17 
17 19 
19 20 

21 37 
23 54 
26 16 
28 45 
31 19 
34 01 

36 50 
39 47 
42 52 
46 04 

49 25 
52 53 

S6 29 
60 12 
64 oi 
:67 56 
71 55 
75 57 



89 13 

90 45 

92 18 

93 51 

95 24 

96 59 

98 34 

100 II 

101 50 
103 30 

105 13 

106 58 

108 45 
no 36 
112 30 
H4 28 
116 30 
118 36 

120 48 
123 05 
125 28 
127 57 
130 32 
133 15 

136 05 
139 04 
142 10 
145 25 
148 48 
152 19 

'55 59 
159 46 
163 40 
167 40 
171 +4 
175 51 



March. 

13 I II I 



88 25 

89 58 
91 30 

93 o.l 

94 37 

96 II 

97 46 
99 23 

101 01 

102 42 
104 24 

106 09 

107 56 
109 47 
III 41 
113 38 
115 40 
117 47 

119 58 
122 15 
124 38 
127 08 
129 44 
132 28 

135 19 
138 19 

141 27 
144 44 
148 10 
151 45 

155 28 
159 20 
163 18 
167 23 
171 32 
175 45 



87 38 
89 10 

9° 43 

92 15 

93 49 

95 23 

96 58 
98 35 

100 13 
I°I 53 
103 35 
105 19 

107 06 

108 57 
no 50 
112 48 
114 50 
116 56 

119 08 
121 24 
123 48 
126 18 
128 55 
131 39 

134 32 
137 33 
140 43 
144 02 
147 31 
151 09 

154 56 
158 52 
162 55 
16705 
171 20 
175 39 



February. 

26 I 23 I 



85 19 

86 51 

88 23 

89 55 
91 28 

93 01 

94 35 

96 ID 

97 46 
99 24 

loi 03 
102 45 
104 29 

106 16 
108 06 
no 00 
in 57 
113 58 
116 05 

118 16 
120 33 
122 57 
125 27 
128 04 
130 49 

133 43 
136 46 

139 57 
143 19 
146 50 
15° 32 

154 22 
158 23 
162 31 
166 46 
171 08 
175 33 



8431 

86 03 

87 35 

89 07 

90 40 

92 12 

93 46 

95 21 

96 57 
98 34 

100 14 

101 55 
103 39 

105 25 
107 15 
109 08 
HI 05 
113 06 
115 12 

117 23 
119 41 
122 04 
124 34 
127 12 
129 58 

132 53 
135 56 
139 10 
142 34 
146 08 
149 52 

153 47 
157 52 
162 06 
166 27 
170 54 
175 26 



83 44 

85 16 

86 48 

88 19 

89 51 

91 24 

92 57 

94 32 

96 07 

97 45 
99 23 

loi 05 
102 48 

104 34 
106 23 
108 16 
no 12 
112 13 
114 19 

116 30 
nS 47 
121 10 
123 40 
126 18 
129 05 

132 00 
135 06 
138 21 
141 47 
145 24 
149 12 

153 n 
157 20 
161 39 
166 00 
170 40 
175 19 



k. m. 
6 00 
6 00 



h. m. 

5 57 

6 03 



88 44 



5 54 
5 06 



87 28 



k. m. 

5 51 

6 09 


h. m. 

5 47 

6 13 


k. m. 

5 44 

6 16 


/ 
86 12 


84 55 


4 39 



5 41 

6 19 



82 23 



81 25 

82 57 

84 28 

86 00 

87 31 

89 03 

90 36 

92 08 

93 43 

95 18 

96 55 
98 33 

100 13 
loi 56 

103 42 
105 31 
107 23 
109 19 
III 19 
"3 25 

115 35 
117 52 
120 15 
122 45 
125 24 
128 II 

131 07 
134 13 
137 30 
140 58 
144 38 
148 29 

152 32 
156 46 
161 11' 

165 44 
170 25 
175 12 



80 38 

82 09 

83 41 

85 12 

86 43 
88 15 
8947 

91 19 

92 53 
94 28 

96 04 

97 42 
99 22 

loi 04 

a 02 49 
104 37 
106 29 
108 24 
no 24 
112 29 

114 39 
116 56 
119 19 
121 49 
124 27 
127 15 

130 12 
133 19 
136 37 
140 07 
143 50 
147 44 

151 52 
156 II 
160 41 
165 22 
170 10 
175 04 



79 51 

81 22 

82 53 

84 24 

85 55 

87 26 

88 58 
90 30 

92 03 

93 37 
9.5 13 
96 50 
98 30 

100 12 

loi 56 
103 43 
105 34 
107 29 
109 29 
III 33 

113 43 
115 59 
118 21 
120 51 
123 29 
126 17 

129 14 
132 23 
135 42 
1.39 14 
142 59 
146 58 

151 09 

155 34 
160 10 
164 57 
169 53 
17455 



77 32 
79 °i 
8035 

82 05 

83 36 

85 06 

86 37 

88 08 

89 40 

91 13 

92 46 

94 22 

95 58 
97 37 
99 18 

loi 02 
102 49 

104 39 
106 33 
108 32 
no 35 

112 45 
115 00 
117 22 

119 52 
122 30 

125 17 

128 15 
131 24 
134 45 
138 19- 
142 07 
146 09 

150 24 
154 ')4 
159 37 
164 31 

169 35 
174 46 



6 22 



5 35 

6 25 



79 50 



h. m. 
■; 32 
6 28 



7833 



h. m. 

5 28 

6 32 



77 16 



76 45 

78 16 

79 47 

81 18 

82 48 
84 18 
8548 
87 19 
8850 

90 22 

91 55 
93 30 

95 06 

96 44 
98 24 

100 08 
loi 54 
103 43 
105 36 
107 34 
109 37 

in 45 
114 00 
116 21 
118 51 
121 29 
124 16 

127 14 
130 24 
133 46 
137 22 
141 12 
145 17 

149 37 
154 12 
159 02 
164 04 
169 16 
174 37 



k. m. 

5 25 
635 



75 59 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P. jn. 



h. m. 



30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 



III 



00 
50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
10 



XII 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North \\° 5P' ^"j.^" ''?^ V"^ '? ^ ¥' 

(.to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 38°. 




















DECLINATION- 


-SAME NAME AS— I,ATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec 








April. 








May. 








June. 






Apparent 


22 


25 


28 


I 


5 1 


8 1 12 


16 1 


21 


26 


I 


10 


Apparent 


22 


19 


16 


August. 
12 


9 


5 1 2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


Time. 
A.M. 
























Time 

P. inc. 






October 








November. 






December. 




25 


28 


3' 


3 


" 1 


10 


14 1 


17 1 


22 1 


27 


3 


II 










February. 










January. 








l8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 






b. in. 


Q / 


/ 


/ 


1 


1 


t 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. 


m. 


IV SO 




























10 


V 00 
lO 
20 
30 
40 
50 
















6558 

S59 
7028 
71 56 
73 23 


65 12 
6643 

68 13 

69 41 

71 08 

72 34 


64 27 

6=7 il 

68 53 

70 20 

71 45 


63 41 
65 II 

6639 

68 06 

69 31 

70 56 


6255 
64 24 

55 51 
67 18 
6843 
70 07 


VII 


00 
60 
40 
30 
20 
10 










6948 

71 20 

72 50 

74 19 

75 48 


69 02 

70 33 

72 03 

73 32 
75 00 


68 16 
■ 6946 

71 15 

72 44 
74 II 


77 29 
7859 


73 39 

76 42 
78 12 


72 53 

74 24 

75 54 
77 24 


72 06 
7337 


VI 00 

10 
20 
||30 
40 
50 


80 29 

81 59 
83 29 

8759 


79 41 

81 II 

82 40 
8409 

85 39 
87 09 


78 53 

80 22 

81 51 
83 19 
8448 
86 18 


7805 

79 33 
81 01 
82 29 


77 16 

78 44 

80 II 

81 39 
8306 
84 35 


76 27 

77 54 

79 21 

80 48 

82 15 

83 42 


75 38 

7831 
79 57 

81 23 

82 50 


74 49 

76 15 

77 40 

79 06 

80 31 

81 57 


74 00 

76 50 

78 14 

79 39 
81 03 


73 10 

74 35 

75 59 

77 22 

78 46 
80 10 


72 20 

73 44 

75 07 

76 30 

77 53 
79 16 


71 30 
72 53 
74 15 

75 37 

76 59 
78 21 


VI 


00 
60 
40 
30 
20 
10 


VII OO 

10 
I20 
|30 
40 
50 


8931 

91 04 

92 37 
94- 13 
95 50 
97 30 


88 39 

90 12 

91 45 

93 20 

94 56 

95 35 


8743 

89 19 

90 52 
92 26 
9401 
95 39 


8656 

88 26 
8958 
91 31 

93 06 

94 43 


8603 

87 33 
8904 
9036 

92 10 

93 46 


85 10 
1^39 

88 09 

89 40 
91 13 
9248 


84 17 

85 45 
87 14 
8844 

90 16 

91 49 


83 23 

84 50 
86 18 

It H 

89 18 

90 50 


82 29 
8355 
8s 22 
8650 

88 19 

89 50 


81 34 

82 .59- 
84 25 
8552 

87 20 

88 49 


8039 

82 03 

83 27 
8453 

86 20 

87 48 


82 29 
8353 


V 


00 
60 
40 
30 
20 
10 


VIII OOI 

10 
20 
30 
40 
SO 


99 12 
10057 
102 46 
104 39 
I°6 35 
10837 


98 16 
100 01 
loi 49 
103 40 
105 36 
107 37 


97 19 
99 03 
100 50 
102 40 
104 35 
10635 


96 22 
9805 
99 50 
loi 39 
103 33 
105 32 


. 95 24 

97 05 

98 49 
100 37 
102 30 
104 27 


94 25 

97 48 
99 35 
loi 26 
103 21 


93 25 

9831 
100 20 
102 14 


92 25 
94 02 
9542 
97 26 

99 13 
1 01 06 


91 23 

96 20 
9805 
9956 


90 21 

91 55 
93 32 
95 12 
9656 
9845 


89 18 

90 51 
92 26 

94 04 

95 46 
97 32 


88 14 

8945 

91 18 

92 55 

94 .M 
96 18 


IV 


00 
60 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
120 
30 
40 
SO 


no 45 
112 58 

"5 19 
117 48 
120 25 
123 13 


109 43 
III 56 
114 16 
116 44 
119 20 
122 07 


108 40 
no 52 
113 10 
115 37 
118 13 
121 00 


107 36 
109 46 
112 04 
114 29 
117 04 
119 50 


iq6 30 
108 39 

"0 55 
113 19 
115 53 


105 22 
107 30 

109 45 
112 08 

114 40 
117 23 


104 14 
106 19 
108 32 

no 54 
116 06 


103 04 
105 07 
107 18 
109 37 
112 06 
114 46 


loi 52 
103 54 
106 02 
108 20 
no 46 
113 24 


100 39 
102 38 
104 44 
106 59 
109 23 
III 58 


99 24 
loi 21 

103 25 
105 36 
107 58 
no 30 


98 07 
100 02 
102 03 
104 12 
106 30 
108 59 


III 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 


X 00 

10 
20 
30 
40 
SO 


126 10 
129 21 
132 44 
136 22 
140 14 
144 23 


125 05 
128 16 
131 40 
135 19 
139 14 
143 25 


123 57 
127 08 
1,50 33 

134 13 

135 10 
142 25 


122 47 
12558 
129 23 
133 04 
137 03 
141 21 


121 34 
124 44 
128 09 
131 51 
13552 
140 13 


120 iS 
123 28 
126 ,53 
130 35 
134 38 
139 02 


119 CO 
122 08 

125 33 
129 15 

133 19 
13745 


117 38 
120 45 
124 09 
127 51 
131 56 
136 24 


116 14 
119 19 
122 41 
126 23 
130 28 
134 59 


114 46 
117 49 

X2I 09 
124 50 

128 54 
133 27 


113 15 
116 15 
119 33 
123 12 
127 15 
131 48 


III 40 
114 38 
117 52 
121 29 
125 29 
130 04 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI SO 


148 47 
153 28 
158 25 
163 35 
16857 
174 26 


147 55 
152 41 

157 45 
16304 

i6§35 
174 15 


146 59 
151 51 
157 02 
162 30 
168 II 
174 03 


146 00 
15058 
156 17 
161 54 

16745 
173 50 


144 56 
150 02 
155 28 
161 15 
167 18 
173 36 


143 49 
149 00 

154 35 
160 33 
166 49 
173 21 


142 38 
147 54 
153 38 
159 46 
166 17 
173 04 


141 21 
14643 
152 36 
15856 
16542 
172 46 


139 58 
145 27 
151 29 
158 02 
165 03 
172 26 


138 28 
144 04 
150 16 
157 02 
164 20 
172 03 


13653 
142 34 
148 55 
155 55 
163 32 

171 38 


135 II 
140 56 ; 
147 26 
154 40 
162 39 
171 10 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




h. m. 


k. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


A. m. 


h. m. 


h. m. 1 






Sun rises . . 
Sun sets . . 


5 22 
638 


5 18 
642 


5 15 
645 


5 12 
648 


5 °8 

6 52 


5 05 
655 


5 01 

6 59 


458 

7 C2 


\^ 


4 50 
7 10 


4 46 
7 14 


4 43 
7 17 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . . . 


□ / 

7442 


/ 
73 25 


/ 
72 07 


t 
70 50 


69 32 


68 13 


6655 


/ 
6536 


64 17 


62 57 


61 37 


60 16 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South |J° East when the time is A. M. 



I West when the time is P, M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 39°. 








DECLINATION— SAME NAME AS— I,ATITUDE. 


Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 






March. 




April. 








Apparent 
Time. 

A., an. 


21 1 23 1 26 1 28 1 31 


3 1 5 


1 8 1 II 


13 


1 '« 


1 '9 


Apparent 
Time. 
P.M. 


23 1 21 1 18 


September. 

16 1 13 1 10 1 8 


1 5 1 = 


30 


August 

1 ^ 


1 =5 


September. 

23 1 26 1 28 


I 1 4 1 6 1 9 


October. 

n 1 14 1 17 


1 '5 


1 22 


March. 


1 February. 






i 21 1 18 1 16 


13 1 II 1 8 1 6 


3 1 I 1 26 


23 


20 




ii. 


m. 


/ 


/ 


,0 / 


/ 


' 


/ 


t 


/ 


/ 


/ 


t 


/ 


b. m. 


V 


30 
40 
50 






















77 32 

79 06 

80 39 

82 12 
S3 44 

i5^ 

88 23 
8957 


7646 
78 19 
79 52 

81 25 
8257 
8429 

86 01 
8734 
8908 


30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 
















81 25 

82 59 

lag 
87 40 

89 14 

90 48 
92 24 


So 39 


79 52 










85 19 

8653 
88 27 

90 02 

91 36 
93 12 
9*48 


8433 

8607 
87 41 
89 15 
9049 
92 24 
94 00 


S3 46 

85 20 

86 54 
88 27 

90 02 

91 .36 
93 12 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 34 

93 09 

94 44 
g6 20 

97 57 


89 14 

90 47 

92 22 

93 57 
95 33 
97 10 


88 27 

90 01 

91 36 

93 10 

94 46 
96' 22 


87 40 

89 14 

90 49 

92 23 

93 59 
95 35 


8346 

i5^ 

88 26 
go 00 
91 35 


82 59 
84 32 

87 38 

89 12 

90 46 


Vll 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


99 34 

101 13 

102 54 
104 37 
ro6 21 
108 08 


9847 
100 26 

102 07 

103 49 
105 34 
107 21 


98 00 

99 39 
loi 19 

103 01 

104 46 
106 32 


97 12 
9851 
100 31 

102 13 

103 57 
105 44 


96 25 
9803 
99 43 
loi 25 
10309 
10455 


95 37 
97 15 
9854 
100 36 
102 19 
104 05 


980s 
9946 
loi 30 
103 15 


94 00 

95 37 
97 16 
9857 

100 39 
102 25 


93 II 

lit 

g8 06 
99 49 
loi 33 


92 22 

93 58 
95 36 
97 16 
9858 

100 42 


91 32 

93 08 

94 45 

99 49 


9042 

92 18 

93 54 
95 33 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


109 58 
III 51 
"3 47 
"5 47 
117 50 
119 58 


log 10 

111 03 

112 59 

"4 59 
117 02 
119 10 


108 22 
no 14 

112 10 
114 10 
116 14 
118 22 


l°7 33 
109 25 
III 21 
113 21 
115 24 
117 32 


no 31 
112 31 
114 34 
116 42 


105 54 
107 46 
109 41 
III 40 
113 43 
115 51 


10503 
10655 
108 50 
no 48 
112 51 
114 59 


104 12 

106 03 

107 58 
10956 
III 59 
114 06 


103 21 
105 11 
107 05 
log 03 
III 05 
113 12 


102 2g 
104 18 
106 12 
108 og 
no ID 
112 17 


loi 36 
103 25 
105 17 
107 14 
log 15 
in 21 


100 42 
102 30 
104 22 
106 18 

I08 18 
no 23 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


122 11 
124 29 
126 52 
129 21 
131 57 
134 39 


121 23 
123 42 
126 05 

128 35 
131 II 
133 54 


120 35 

12253 
125 17 
12748 
130 25 
133 09 


119 45 
122 04 
124 28 
126 59 
129 37 
132 22 


J 18 55 
121 14 
123 38 
126 09 
128 48 
131 34 


118 04 
120 22 
122 47 
125 19 
127 58 

130 44 


117 12 
119 30 
121 55 
124 27 
127 06 
129 53 


116 18 

118 37 
121 02 

123 34 
126 13 

I2g 01 


115 24 
117 42 
120 07 
122 39 
125 19 
128 07 


114 2g 
116 47 
Iig II 
121 43 
124 23 
127 n 


113 32 
115 50 
118 14 
120 45 
123 25 
126 14 


112 34 
114 51 
"7 15 
119 46 
122 26 
125 15 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


137 28 
140 24 
143 28 
146 39 
149 57 
153 23 


136 45 
139 43 
142 48 
146 01 
149 23 
152 52 


136 00 

139 0° 

142 07 

145 23 

14S 47 
152 19 


135 15 
138 15 
141 25 
14443 
148 09 
151 45 


134 28 
137 30 
140 41 
144 01 
147 30 
151 09 


133 39 
136 43 
139 56 
143 18 
146 50 
150 32 


132 49 
135 54 
139 09 

'"•I 33 
146 08 

149 53 


131 58 
135 04 
138 20 
141 47 
145 25 
149 13 


131 05 
134 12 
137 30 
140 59 
144 39 
148 31 


130 10 

133 IS 

13637 
140 08 

143 51 
14747 


129 13 
132 22 
135 43 
139 16 
143 02 
147 00 


128 14 
131 24 
134 46 
138 21 
142 10 
146 12 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


15656 
16036 

164 21 

168 U 

172 05 
176 02 


156 28 
160 II 
164 01 
16756 
171 55 
175 57 


155 5? 
159 46 
163 40 
167 40 
171 44 
175 51 


155 2'"^ 
159 20 
163 18 
167 23 

171 33 

175 45 


15456 
15852 
16256 
167 05 

171 21 

175 39 


154 23 
158 24 
162 32 
166 47 
171 08 
175 33 


153 49 

'ta ^^ 
166 28 
170 55 
175 27 


153 12 
157 22 
l6i 41 
l66 08 
170 41 
175 19 


152 34 
156 48 
161 13 
165 46 
170 27 
175 12 


151 54 
156 14 
160 44 
165 24 
170 II 
175 04 


151 13 
155 37 
16013 
165 00 
169 53 
174 56 


150 28 
154 58 
159 40 
16434 
■69 37 
174 4,7 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises . . . 
Sun sets 


h. m. 
6 00 
6 00 


5 57 

6 03 


h. m. 


h. m. 

5 50 

6 10 


h. m. h. m. 

5 47 5 44 

6 13 6 16 


h. m. 

5 40 

6 20 


h. m. 

5 37 

6 23- 


h. m. 
■6 26 


h. m. 

5 31 

6 2g 


h. m. 

5 27 

6 33 


h. m. 

5 24 

6 36 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
90 00 




8°7 2-6 


8? 08 


/ 1 / 

84 51 1 83 34 


/ 
82 16 


/ 

80 59 


/ 
79 41 


78 23 


/ 

77 05 


/ 

75 47 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North |J° 5^^^ ""^^^ ^^^ *^™^ ^^ ^- ^■ 

I. to west when the time is P. M. 



91 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 39= 



DBCI<INATION— SAMB NAME AS— 1,ATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 
A.jn. 



b« m. 



IV 50 

V OO 
lO 
20 
30 
40 
50 



VI 



VII 



OO 
10 
20 
30 
40 
50 

OO 
10 

ao 

30 
40 
50 



VIII 00 

lO 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 

ao 

30 
40 
50 

X 00 

lO 

ao 

30 
40 
50 

XI OO 

lO 

ao 

30 

40 

XI 50 



Sun rises . 
Sun sets . 



Azimuth . 



12° 13° 14° 15° 



16° 17° 1§° 19° 20° 21° 22° 23 



April. 

I =5 I 



May. 



I '9 



August. 

l6 I 12 I 9 I 



June. 



28 



July. 

24 I 19 



^5 I 



November. 

14 1 17 



February. 

l8 I 15 I 12 I 9 



76 cm 

77 33 

79 05 

80 37 

82 09 

83 41 

85 13 

86 45 



8952 
91 27 

93 03 

94 41 
96 21 

98 03 

99 47 
loi 35 
103 27 
105 22 
107 21 
109 25 

III 35 
"3 52 
116 15 
118 45 
121 25 
124 14 

127 13 
130 24 
133 48 
137 24 
141 15 
145 21 

149 42 
154 17 
159 06 
164 07 
169 18 
174 37 



h. m. 

5 20 

6 40 



74 29 



73 40 

75 13 

76 46 

78 18 

79 50 

81 21 

82 52 
84 24 
8556 
87 28 

89 01 



93 48 
95 27 

97 09 

98 52 
100 39 
102 30 
104 24 
106 22 
io8'26 

no 35 
112 51 

115 13 
117 43 
120 22 
123 II 

126 10 
129 22 
132 46 
136 25 
140 18 
144 27 

148 52 

153 33 
158 29 
16338 
168 59 
174 27 



72 54 
74 27 

76 00 

77 30 

79 02" 

80 33 
82 04 
8335 
8,s 06 
8638 

88 10 

89 43 

91 19 

92 55 
94 33 

96 14 

97 57 
99 43 

loi 32 
103 25 
105 23 
107 26 

109 34 
III 48 
114 10 
116 39 
119 17 
122 06 

125 05 
128 17 
131 42 
135 22 
139 18 
143 30 

148 00 
152 46 
157 49 
163 07 
16837 
174 16 



72 08 

73 41 

75 13 

76 43 

78 14 

79 45 

81 15 

82 45 
84 16 
8547 

87 19 

88 51 
90 26 

92 01 

93 39 
95 18 

97 00 

98 45 
100 34 
102 26 
104 22 
106 24 

108 31 
no 44 
113 05 
"5 33 
118 n 
120 58 

123 58 

127 ID 

130 35 
134 17 
138 15 
142 30 

147 04 
151 57 
157 07 
162 34 
168 14 
174 05 



69 49 

71 22 

72 54 

74 26 

75 56 

77 26 
7856 

80 26 

81 55 

83 25 

84 56 

86 27 

87 59 
89 32 

91 07 

92 43 
94 22 

96 03 

97 47 
99 34 

lOl 25 
103 21 
105 21 

107 27 
109 39 
III 58 
114 25 
117 02 
119 49 

122 48 
125 59 
129 26 
133 08 
137 08 
141 27 

146 06 
15 f 04 
156 22 
161 58 
167 50 
173 52 



69 03 

70 36 

72 07 

73 38 
7508 

7638 
7807 
79 36 

81 05 

82 35 

84 04 

85 35 

87 06 

88 38 

90 12 

91 48 
93 25 

95 °5 

9648 
98 34 
100 24 

102 18 
104 17 

106 21 
108 32 

no 49 
113 16 
115 51 
118 37 

121 35 
124 47 
128 13 
131 56 
135 58 
140 20 

145 03 
150 08 
155 34 
161 20 
167 23 
173 38 



27 



I ^ 



December. 
3 I II 



29 



January. 
21 I 16 



I '° i 



66 44 

68 17 

69 50 

71 21 

72 51 

74 20 

75 50 

77 18 

78 47 

80 15 

81 43 

83 12 

84 42 
86 12 
8743 

89 17 

90 51 
92 27 

94 06 

95 48 
97 33 
99 21 

lOI 13 
103 II 

105 14 
107 23 
109 39 

112 04 
114 38 
117 23 



123 30 
126 57 
130 41 

134 44 
139 09 

143 56 
149 07 
154 42 
160 38 
166 54 
173 23 



65 59 
67 32 

69 04 

70 34 

72 04 

73 33 

75 01 

76 29 

77 57 

79 24 

80 52 

82 20 

83 49 
85 18 



89 54 
91 29 

93 07 

94 47 
96 30 
98 17 

100 08 
102 04 

104 05 
106 13 
108 27 
no 50 
113 23 
116 06 

119 01 
122 II 
125 37 
129 21 
133 26 
137 53 

142 45 
148 02 
153 45 

166 22 
173 07 



01 of o / 



65 14 

66 47 

68 17 

69 47 

71 16 

72 45 

74 12 

75 40 

77 07 

78 33 

80 00 

81 27 

82 55 
84 23 
8553 

87 2i 

88 56 
go 30 

92 06 

93 45 
95 27 
97 12 
99 02 

100 56 

102 55 
105 00 
107 13 
109 34 
112 05 
114 46 

117 40 
120 49 
124 14 
127 57 
132 03 
136 32 

141 29 
146 52 
152 44 
159 04 
165 47 
172 49 



62 55 

64 29 

66 01 

67 31 

69 00 

70 29 

71 57 

73 23 

74 50 

76 16 

77 42 

79 08 

80 34 

82 01 

83 29 

84 57 

86 26 

87 57 
89 30 

91 05 

92 42 
94 22 

96 06 

97 54 
99 46 

loi 43 
103 47 
105 57 
108 16 
no 44 
113 24 

116 16 
119 22 
122 46 
126 30 
130 35 
135 07 

140 06 
145 36 
151 37 
158 09 
165 09 
172 29 



62 II 

63 43 

65 15 

66 45 

68 13 

69 41 

71 08 

72 34 

74 00 

75 25 

76 50 

78 15 

79 41 

81 07 

82 33 

84 00 

85 28 
8658 
88 29 

90 03 

91 38 

93 17 

94 59 
96 44 

9835 

100 30 
102 31 
104 39 
106 56 
109 22 
III 58 

114 48 
117 52 
121 14 
124 56 
129 a% 
133 35 

138 37 
144 14 
150 24 
157 10 
164 26 
172 07 



h. m. 

5 17 

6 43 



h. m. 

5 13 

6 47 



k. m. 

5 10 

6 50, 



70 33 



h. m. 

5 06 

6 54 



69 14 



5 °3 

6 57 



67 54. 



h. m. 

4 59 
7 01 



66 34 



h. m. 

4 55 
7 05 



65 14 



4 51 
7 09 



63 53 



h. m. 

4 48 
7 12 



62 32 



k. m. 
4 44 
7 16 



61 II 



61 26 

62 58 
64 29 
6558 
67 26 
6853 

70 19 

71 45 

73 09 

74 34 
7558 

77 22 

78 47 

80 12 

81 37 

83 03 

84 30 

85 58 
87 28 

89 00 

90 34 

92 10 

93 SO 
95 34 
97 22 

99 15 
lol 14 
103 19 
105 33 
107 56 
110 30 

113 17 
116 19 
119 38 
223 19 
127 24 
131 57 

137 03 
142 44 
149 05 
156 04 
163 39 
171 42 



4 40 
7 20 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



Ill m. 



10 

VIl 00 

50 
40 
30 

ao 

10 

VI 00 

50 
40 
30 

ao 
10 

V 00 

50 
40 
30 

ao 

10 

IV 00 

50 
40 
30 

ao 

10 

III 00 

50 
40 
30 

ao 

10 

II 00 

50 
40 
30 

ao 

10 

1 00 

50 
40 
30 

ao 

XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



in south latitude the azimuth is reckoned from South{ J° i\1t"wheV?hVtrett-. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 40°. 












DECLINATION- 


-SAME NAME AS— LATITUDE. - 












Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


§■= 


9° 


10° 


11° 


[ 

Dec. 












March. 










April. 














Apparent 
Time. 
A.M. 


21 


23 


26 


28 1 31 


3 


5 


« 


" 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 

P. m. 




23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


30 


August 

28 


25 




September. 
23 1 26 1 28 


. 1 4 


' 


9 


October 


14 


17 


19 


22 










March. 










February, 








21 


18 


16 


13 1 II 


« 


6 


3 


■ 


26 


23 


20 








li. 


m. 


O / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


t 


1 


/ 


1 


/ 


ii. 


m. 




V 


30 
40 
50 




















78 18 

79 54 
81 30 

83 05 

84 40 
86 IS 
^'50 
89 26 
91 03 


77 32 
7908 
8043 

82 18 

i^3i 
90 14 


70 47 

78 22 

79 57 

81 32 

83 06 

84 40 

86 15 

87 50 
8925 




30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 


















81 26 
83 02 

8438 
86 13 
8749 
89 25 

91 01 

92 39 


80 40 












85 20 

86 56 
88 32 

90 08 

91 45 
93 22 
95 00 


84 34 

86.10 
8746 
89 21 
90s? 
92 36 
94 13 


8348 

85 24 
87 00 

8S35 

90 12 

91 49 
93 26 




VI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


90 00 

91 36 
93 13 
9+50 
96 28 
98 07 


89 14 

90 51 
92 27 

94 04 

95 42 
97 zo 


88 28 

90 04 

91 41 

93 18 

94 56 
9* 34 


87 42 

89 18 

90 55 
92 32 

94 09 

95 47 


83 51 
85 27 

87 02 

88 38 

90 14 

91 51 


VI 




Vll 


GO 
10 
20 
30 
40 
50 


99 46 
loi 27 

103 10 

104 55 
106 41 
108 30 


99 00 
100 41 
102 24 

104 08 

105 54 
107 43 


98 13 

99 54 
101 37 
103 21 

105 07 

106 56 


97 27 
9907 
100 50 
102 34 
104 20 
106 08 


96 40 
98 20 
100 02 
loi 46 
J03 32 
105 20 


95 52 
97 33 
99 14 
100 58 
102 44 
104 31 


95 OS 

tt 

100 09 

101 55 
103 42 


94 17 

95 56 
97 37 
99 20 

loi 05 
102 52 


93 29 
95 08 
9649 
98 31 
100 15 
102 02 


92 40 

94 19 

95 59 
97 41 
99 25 

lOI II 


91 51 
93 30 

95 09 

96 51 
98 34 
100 20 


91 02 

92 40 
94 19 

96 00 

97 43 
99 29 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


J 10 22 
112 16 
114 14 
116 15 
118 21 
120 30 


109 35 
III 29 
113 27 
115 28 
117 34 
"9 43 


10847 
no 42 
112 39 
114 41 
116 46 
118 56 


108 00 

109 54 
III 51 

113 53 
"5 58 
118 08 


107 11 
109 05 
in 02 
113 04 
115 09 
117 19 


106 22 
108 16 
no 13 
112 14 

114 19 
116 29 


105 33 
107 26 
109 23 
III 23 
113 29 
115 38 


104 43 
106 36 
108 32 
no 32 
112 37 
114 46 


10352 
105 44 
107 40 
109 40 
III 45 
113 54 


103 01 

104 53 
106 48 
108 48 
no 51 
113 00 


102 09 

104 00 

105 55 
107 54 
109 57 

112 Os 


101 16 
103 07 

105 01 

106 59 
log 02 
III 10 


IV 


GO 
50 
-40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


122 44 

"5 03 
127 27 

129 57 
132 33 
135 15 


121 58 
124 17 
126 42 
129 12 
131 49 
134 32 


121 10 
123 30 

128 26 
131 04 
133 48 


120 22 
122 42 
125 08 
127 40 
130 iS 
133 03 


119 33 
121 53 
124 19 
126 52 
129 31 
132 17 


118 43 

121 04 
12) 30 
126 02 
128 42 
131 29 


117 53 
120 13 
122 39 
125 12 
127 52 
130 40 


117 01 
119 21 
121 47 
124 20 
127 01 
12949 


116 08 
118 28 
12054 
123 27 
126 08 
128 58 


115 14 
"7 ,34 
120 00 
122 33 
125 14 
128 04 


114 19 
116 38 
119 04 

■21 37 
124 19 
127 09 


113 22 
115 41 
118 07 
120 40 
123 22 
126 12 


III 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


138 04 
141 00 
144 03 
147 12 
150 2g 

153 52 


137 23 
140 20 
143 24 
146 36 
149 56 
153 22 


136 40 
139 39 
142 45 
145 59 
149 21 
152 51 


13s 56 
13856 
142 05 
145 21 

148 46 
152 18 


135 II 
138 12 
141 23 
144 41 
148 09 
151 45 


134 24 
137 27 

140 39 
144 00 
147 3° 
151 09 


133 36 
136 41 

139 55 
.43 18 
146 51 
15033 


132 47 
135 53 
139 08 
142 34 
146 09 
149 55 


131 55 
135 03 
138 20 
141 48 
145 26 
149 15 


131 03 
134 II 
137 30 
141 00 
144 41 
148 33 


130 08 
'33 18 
136 38 
140 10 
143 54 
147 49 


129 12 
132 22 

135 44 
139 18 
143 05 
147 04 


II 


00 
5G 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


J57 22 
160 58 
164 40 
168 26 
172 15 
176 07 


156 55 
160 35 
164 21 
168 II 
172 OS 
176 02 


156 28 
160 II 
164 01 
167 56 
171 55 
175 57 


155 59 
159 46 
163 41 
167 40 
171 44 
175 51 


155 29 
159 20 
163 19 
167 24 
171 33 
175 46 


154 57 
158 53 
162 S7 
167 06 
171 21 
175 40 


154 24 
1.58 25 
162 33 
166 48 
171 09 
175 34 


153 50 
157 5-5 
162 08 
166 29 
170 56 
175 27 


153 14 
157 24 
161 43 
166 09 
170 43 
175 20 


152 37 
156 51 
l6l 15 
165 48 
170 28 
175 13 


151 57 
156 16 
160 46 
1 6s 26 
170 13 
175 05 


151 16 
155 40 
160 16 
165 02 
169 56 
174 57 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




Sun rises . 
Sun sets . 


h. m. 
6 00 
6 00 


k.m. 

5 57 

6 03 


A. m. 

5 53 

6 07 


k. m. 

5 50 

6 10 


h. m. 

5 47 

6 13 


h. m. 

5 43 

6 17 


h. m. 

5 40 

6 20 


h. m. 

5 36 

6 24 


k.m. 

5 33 

6 27 


h. m. 
5 29 
631 


h. m. 

5 26 

6 34 


h. m. 
5 22 
638 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth 


/ 
90 00 


/ 
88 42 


/ 
87 23 


8^60^ 


84 46 


8°3 28 


/ 
82 09 


/ 
8051 


/ 
79 32 


78 13 


76 54 


75 35 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North 



I to East when the time is A. M, 
I to West when the time is P, M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



1 


i 








LATITUDE 40°. 




















DECI<INATION— SAME NAME AS— I<ATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


ir° 


1S° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 






April. 






May. 






June. 






Apparent 
Time. 
A.M. 


" 1 


25 1 


28 


I 


5 1 8 1 12 


16 


21 


26 


' 


10 

3 


Apparent 
1'lme. 
P.M. 


" 1 


19 1 


August. 

16 12 [ 


9 1 5 1 2 


28 


24 


July. 
19 


12 


October. 






November. 




1 


December. 




.5 1 


28 1 


31 


3 1 


6 1 10 1 


14 1 17 


22 


27 1 


3 


11 










February. 


1 




January. 








i8 


'5 1 


12 1 9 


5 2 1 


29 25 


21 


16 


10 


2 






Ii. m. 


o / 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


ta. 


m. 


IV 40 

50 
























5953 
61 28 




20 
10 




















62 56 


62 12 


V 00 

10 
20 
30 
40 
50 














6644 

68 19 

69 54 

71 26 

72 59 
74 3° 


66 00 

67 34 

69 08 

70 40 

72 12 

73 43 


65 15 
6649 

68 23 

69 54 

71 25 

72 56 


64 31 
66 04 

6^^ 
7038 
72 08 


63 47 
65 19 

66 51 

68 21 

69 51 
71 20 


63 02 

64 34 

66 05 

67 35 

69 04 

70 32 


VII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 








70 34 

72 ID 

73 44 

75 18 

76 51 


69 49 

72 58 
74 32 
76 04 


69 04 

70 39 
72 12 

73 45 
75 17 


74 26 

76 02 

77 37 
79 II 


73 4° 

75 16 

76 SI 
78 25 


72 55 
74 30 

76 04 

77 38 


VI 00 

lO 
20 
30 
40 
50 


80 4J 
82 19 
8352 
85 27 

87 01 

88 36 


79 58 
81 32 

8305 
84 39 
86 12 

8747 


79 " 
8044 

82 17 

83 50 

85 23 

86 58 


78 24 
•79 57 
81 29 
83 01 
8434 
86 07 


77 37 
79 09 
So 40 

82 12 

83 44 
85 17 


7649 
78 20 

79 51 

81 23 

82 54 
84 26 


76 01 

77 32 

79 02 

80 33 
82 04 
S3 35 


75 13 

76 43 

78 13 

79 43 

81 13 

82 43 


74 26 

75 54 

77 23 

78 53 

80 22 

81 51 


73 37 

75 05 

76 33 

78 02 

79 30 
8059 


72 48 

74 16 

75 43 

77 n 

78 38 
80 06 


71 59 

73 26 

74 53 

76 19 

77 46 
79 13 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


90 13 

91 50 
93 28 

95 09 

96 51 
98 35 


89 23 
9° 59 
92 37 

94 17 

95 58 
97 42 


8833 

90 08 

91 46 
93 24 

95 05 

96 48 


87 42 

89 17 

. 9° 53 

92 31 

94 II 

95 54 


86 51 
88 25 

90 01 

91 38 

93 J7 

94 58 


8559 
8733 
8907 
90 44 
92 22 
94 02 


85 07 

86 40 

88 14 

89 49 
91 26 
93 05 


85 46 
87 19 
8854 
go 30 
92 08 


83 22 

84 53 
86 24 
8758 
89 33 
91 10 


82 28 
8358 
85 29 
87 01 

8835 
90 II 


81 34 

83 03 

84 33 
86 04 

8737 
89 II 


80 40 
82 08 
8336 
85 06 

'if. 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII OO 

10 

ao 

30 

.40 

50 


100 23 
102 13 

104 06 
J 06 04 
108 06 
no 13 


99 29 
loi 18 
103 II 
105 08 
107 09 
109 15 


98 34 
100 22 
102 14 
104 10 
106 10 
108 16 


97 38 
99 26 
lol 17 
103 12 
105 II 
107 15 


96 42 
98 29 
100 19 
102 12 
104 10 
106 14 


95 45 
97 31 
99 19 
lol 12 
103 09 
105 n 


94 47 
9632 
98 [9 

100 II 

102 06 
104 07 


93 48 
9532 
97 18 
9908 
loi 02 
103 01 


92 49 
94 31 
96 16 

98 04 

99 57 
lOl 54 


91 48 
93 29 
95 12 
9659 
98 50 
100 46 


90 47 
92 26 

94 08 

95 53 
97 42 
99 36 


8945 
91 22 

93 02 

94 46 
96 33 
98 25 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 


112 25 
114 44 
117 09 
119 42 
122 23 
125 13 


III 26 

113 44 
n6 09 
118 41 
121 22 
124 13 


no 27 
112 43 
115 07 
117 39 
120 20 
123 10 


109 25 
III 41 
114 04 
116 35 
"9 15 
122 05 


108 22 
no 37 
113 00 
115 30 
118 09 
120 58 


107 19 
109 32 
nl 53 
114 22 
117 00 
119 49 


106 13 
108 25 
no 45 
113 13 
115 50 
118 37 


105 06 
107 17 

109 35 
112 01 

n4 37 
117 23 


106 06 
108 22 
no 47 
113 22 
Il6 06 


102 47 
104 54 
107 09 
IC19 32 
112 04 
114 47 


loi 36 
103 41 
105 53 
108 14 
no 44 
113 25 


100 22 
102 25 
104 35 
106 53 
109 21 
III 59 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 00 

10 
20 
30 
40 
50 


128 14 
131 25 
= 34 48 
138 24 
142 13 
146 16 


127 13 
130 25 
133 50 
137 27 
141 19 
145 25 


126 II 
129 23 
13249 
136 28 
14a 22 
144 32 


125 06 
128 19 
131 45 
135 26 
139, 23 
143 36 


123 59 
127 13 

130 39 
134 22 
138 20 
142 37 


12249 
126 02 
129 30 
133 13 
137 14 
141 34 


121 37 
124 50 
128 iS 
132 02 
136 05 
140 27 


120 22 

123 34 
127 02 
130 47 
134 51 
139 16 


119 03 
122 15 
125 42 
129 28 
133 33 
138 01 


117 42 
120 53 
124 19 
128 05 
132 II 
136 41 


116 18 
119 27 
122 52 
126 37 
130 44 
135 16 


114 51 

n7 57 
121 21 

125 04 
129 II 

133 45 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 


150 32 
155 02 
159 44 
164 37 
169 39 
17448 


149 46 
154 21 
159 10 
164 10 

169 21 

174 39 


148 57 
153 37 
15833 
163 42 
169 01 
174 29 


148 05 
152 5J 
157 54 
163 II 
168 40 
174 18 


147 II 
152 03 
157 13 
162 39 
168 18 
174 06 


146 12 
151 II 
156 28 
162 04 
167 .W 
173 54 


145 10 
150 15 
155 40 
161 25 
167 27 
173 40 


144 05 
149 15 
154 49 

'^% 
173 25 


142 53 
148 10 
153 53 
160 00 
166 27 
173 °9 


141 38 
147 01 
152 52 
159 II 
165 52 
172 51 


140 16 
145 45 
151 47 
158 17 
165 15 
172 32 


138 48 
144 24 
15034 
157 18 
164 33 
172 10 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . . 
Sun sets 


h. nl. 

5 19 

6 41 


h. m. 
5 15 
645 


h.m. 
5 12 
648 


h. m. 
5c8 
652 


h. m. 

Hi 


h. m. 

5 01 

6 59 


4 57 
7 03 


k, m. 

4 53 
7 07 


h.m. 
4 49 

7 n 


h. m. 
4 45 
7 15 


h. m. 

4 41 
7 19 


h. m. 
4 37 
7 23 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


74 15 


/ 
72 55 


t 
71 35 


/ 
70 15 


6°8 55 


67 34 


&.'3 


/ 
64 51 


63 29' 


b2 06 


60 43 


/ 
59 20 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South- 



{^o 



East when the time is A. M. 
West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 41°. 




DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 




Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


§° 


9° 


10° 


11° 


' Dec. 












March. 




April. 














Apparent 
Time. 

A. M. 


21 


=3 


26 1 28 


31 


3 1 5 1 8 1 II 


13 


1 '^ 


1 '9 


Apparent 
Time. 

v.m. 




23 


21 


September. 

18 1 16 1 13 1 ID 1 8 . 1 5 1 2 


30 


August 

1 ^ 


1 ^= 




September. 
23 1 26 1 28 


I 


October. 

1 4 1 6 1 9 1 II 1 14 


17 


\ '5 


1 " 








March. 




February. 








21 


18 


16 1 13 


II 1 8 1 6 1 3 1 I 


26 


23 


20 








ll. 


m. 


o / 


r 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. 


m. 




V 


30 
40 
50 




















78 18 

79 56 
81 34 

83 It 
8448 

86 25 

88 03 

89 40 
91 19 


77 34 

79 II 

80 48 

82 25 
84 02 

?5 38 

87 16 

88 53 
9031 


7649 
78 26 

80 03 

81 39 
83 16 

8iS 
88 06 
8943 




30 
20 
10 
















82 12 

83 50 

85 28 

87 06 

88 44 
90 22 

92 01 

93 40 


81 27 
83 06 

lis 
8758 
8936 

91 14 

92 54 


80 42 

82 19 

83 57 
85 34 

87 11 

88 49 
90 27 
92 06 












85 21 

^^59 
8837 

90 15 

91 54 
93 33 
95 13 


8435 

86 13 

87 51 
8929 

91 08 

92 47 
94 27 




VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


go 00 
91 38 
93 17 

it 16 
98 17 


89 15 
9° 53 
92 32 

94 II 

95 51 
97 31 


88 29 

90 oS 

91 46 
93 25 

95 05 

96 45 


87 44 
89 22 

91 01 

92 40 

94 19 

95 59 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


9958 
101 41 
103 26 
105 12 

107 01 

108 51 


99 13 
100 56 
102 40 
104 26 
106 15 
108 05 


98 27 
100 10 
loi 54 
103 40 
105 28 
107 19 


97 41 
99 23 

loi oS 
102 54 
104 42 
106 32 


96 55 
98 37 
100 21 
102 07 
i°3 55 
l°5 45 


96 08 

97 50 
99 34 

loi 20 

103 07 

104 57 


95 21 

97 03 

98 47 
100 32 
102 19 
104 09 


97 59 
9944 

lol 31 

103 20 


93 47 
9528 

97 II 

98 55 
100 42 
102 31 


92 59 
94 40 
96 22 

98 06 

99 52 
loi 41 


92 10 

93 51 
95 33 
97 17 
99 02 

100 51 


91 22 

93 02 

94 44 
96 27 

98 12 

99 59 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


no 45 
112 41 
114 40 
116 43 
118 50 
121 01 


109 59 
III 55 
113 54 
115 57 
118 04 
120 15 


'109 13 
III 09 
113 08 
115 II 
117 18 
119 29 


108 26 
1x0 22 
112 21 
114 24 
116 31 
118 42 


107 38 
109 34 
III 33 
113 36 
"5 43 
117 54 


106 50 
108 46 
1 10 45 
112 47 
114 54 
117 06 


106 01 

107 57 
109 55 
III 58 
114 05 
116 16 


105 12 
107 08 
109 06 
III 08 

"3 15 

115 26 


104 23 
106 18 
108 15 
no 17 
112 24 
114 35 


103 32 
105 27 
107 24 
109 26 
III 32 
113 43 


102 41 
104 35 
106 32 

10833 
no 39 
112 49 


loi 50 
103 43 
105 39 
107 40 
109 45 
III 55 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


123 16 

I2S 36 

128 01 

130 32 
13308 
135 51 


122 31 

124 51 
127 17 
129 48 
132 25 
135 09 


J2I 45 
124 06 
126 32 
129 04 
131 42 
134 27 


120 58 
123 19 
125 46 
128 19 
130 57 
133 43 


120 11 
122 32 
124 59 
127 32 
130 12 
132 58 


119 22 
121 44 
124 II 
126 45 
129 25 
132 12 


118 32 
120 54 
123 22 
125 56 
128 37 
131 25 


117 42 

120 04 
122 32 
125 06 
127 47 
130 36 


116 51 
119 12 
121 40 

126 56 
129 46 


11558 
118 20 
120 47 
123 22 
126 04 
128 55 


115 04 
117 26 
119 54 
122 28 
125 11 
128 02 


114 10 
116 31 
118 58 
121 33 
124 16 
127 07 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
60 


138 39 
141 34 
144 36 
147 44 
150 59 
154 20 


13759 
140 56 

143 59 
147 10 
ISt- 27 
153 51 


137 18 
140 16 
143 22 
146 34 
149 54 
153 21 


136 36 
139 35 
142 43 
14558 
149 20 
152 50 


135 52 
138 54 
142 03 
145 20 
148 45 
152 18 


135 07 
138 10 
141 21 
144 41 
148 09 
151 44 


134 21 
137 26 

140 39 
144 00 

147 31 
151 10 


133 34 
136 40 

139 54 
143 18 
146 52 
15034 


132 45 
135 52 
139 08 
142 34 
146 10 
149 56 


131 54 
135 02 
138 21 
141 49 
145 28 
149 17 


131 02 
134 II 
137 31 
141 02 

148 36 


130 08 
133 18 
136 40 
140 12 
143 57 
147 53 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


15747 
161 20 

164 57 
168 39 
172 24 
176 12 


160 58 

172 '5 
176 07 


156 55 
16035 

164 21 
168 12 
172 05 
176 02 


156 28 
160 12 
164 01 
167 56 
171 55 
175 57 


155 59 
159 47 
163 41 
167 41 
171 45 
175 52 


155 29 
159 21 
163 20 
167 25 
171 34 
175 46 


15458 
158 54 
162 58 
167 08 
171 22 
175 40 


154 26 
158 26 
162 35 
166 50 
171 10 
175 34 


153 52 
1.57 57 
162 10 
i66 31 
170 57 
175 27 


153 17 
157 26 
161 45 
166 II 
17044 
175 21 


152 40 

161 18 
165 50 
170 30 
175 14 


152 01 
156 20 
160 49 
165 28 
170 14 
175 06 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




Sun rises . . 
Sun sets . 


h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 

5 57 

6 03 


A. ni. 

5 53 

6 07 


h. in. 

5 50 

6 10 


h. m. 

5 46 

6 14 


h. m. 

5 43 

6 17 


h.m. 

5 39 

6 21 


A. m. 

5 35 

6 25 


h.m. 
Ill 


h. m. 
6 32 


h. m. 
5 25 
635 


h. m, 
5 21 
639 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth 


/ 
90 00 


88 40 


/ 
87 21 


& o'l 


/ 
8442 


/ 
83 22 


82 02 


/ 
80 42 


1 
79 22 


7I 02 


76 42 


/ 
75 21 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North|J° H?"^' '^'i^" "?^ ''.'?^ '.^ 4,- ^i' 

(^ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 41°. 












DECLINATION- 


SAME NAME AS— LATITUDE. 












Dec. 




12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


1T° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 










May. 








June. 








Apparent 
Time. 
A.M. 


22 


25 


28 


' 


5 


8 


12 


16 


21 


26 


' 


10 


Apparent 
Time. 
P.M. 




22 


19 


.6 


August. 

12 


5 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 






October 








November. 






December. 








•25 


28 


31 


3 


6 


10 


14 


17 


22 


27 


3 


II 












February. 










January. 












l3 


'5 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 








h. 


lU. 


O / 


' 


/ 


' 


' 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. 


m. 




IV 


40 
50 










■ 












60 36 
62 14 

63 50 

6830 
70 01 

71 32 


59 54 
61 31 

63 06 

67 44 
69 15 
70 45 




20 
10 




















63 4c 

65 17 

66 53 
68 25 

70 01 

71 35 
73 07 


62 57 

64 34 
66 09 

70 48 
72 19 




V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 












69 06 

70 43 
72 18 
73 53 
75 27 


6645 
68 22 
6958 
71 32 

73 07 

74 40 


66 01 
6738 
69 13 
1° 47 

72 21 

73 54 


VII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 










70 35 

72 12 

73 49 
7.5 24 
76 59 


69 50 
71 28 
7303 
74 39 
76 13 




74 26 
7604 
77 41 
79 17 


73 41 

75 19 

76 55 
78 31 


72 57 
74 34 

76 10 

77 45 




VI 


00 
lO 

ao 

30 
40 
50 


8053 
82 29 

84 05 

85 41 

87 18 

88 55 


80 07 

81 42 

83 18 

84 54 
86 30 
88 06 


79 21 
8055 
82 31 

84 06 

85 41 
87 17 


78 34 
80 08 
Si 43 
83 18 
8453 
86 28 


77 47 

79 21 

80 55 
82 28 

84 04 

85 39 


77 00 

78 34 

80 07 

81 40 
S3 14 
84 48 


76 13 

77 46 

79 19 

80 51 
82 24 
8358 


75 z6 
7658 
78 30 

80 02 

81 34 
83 07 


, 7438 

76 10 

77 41 
79 12 
8044 
82 16 


73 SI 

75 21 

76 52 
78 22 

81 23 


73 03 

74 32 

76 02 

77 32 

79 °i 

80 31 


72 14 
73 43 

76 41 
78 10 
79 39 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VII 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


90 33 

92 13 

93 54 
95 36 
97 21 
9908 


89 44 
91 23 

93 03 

94 45 
96 29 
98 15 


SS55 
90 33 

92 12 

93 54 
95 37 
97 22 


88 05 
8942 
91 21 

93 02 

94 44 
96 29 


87 14 

88 51 
90 29 

92 09 

93 50 
95 34 


86 24 

87 59 
89 37 

91 16 

92 56 
94 39 


85 32 

87 07 

88 44 
90 22 

92 01 

93 43 


8440 

86 15 

87 50 
89 27 

91 06 

92 47 


8348 
85 22 
8656 
8832 

90 10 

91 49 


82 55 
8428 
86 01 
8736 

89 13 

90 51 


82 02 

83 33 
85 06 

86 40 

88 15 

89 52 


81 08 
8239 
84 10 
8543 
87 17 

88 52 


V 


00 
60 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


100 57 
102 50 
104 46 
106 46 
108 50 
no 59 


100 04 
loi 56 
103 51 
105 SI 
107 54 
no 03 


99 10 
lor 02 
102 56 
104 54 
106 57 
109 05 


98 16 
100 06 

ID2 00 

103 57 
105 59 
108 o£ 


97 21 
99 10 
loi 03 
10259 
105 00 
107 07 


96 25 
98 13 
100 05 
102 00 
104 00 
106 05 


95 28 
97 15 
99 05 
loi 00 
102 58 
105 02 


9805 

99 58 
lOI 56 
103 58 


93 31 
95 16 
97 04 
9856 
100 52 
102 53 


92 32 
94 15 

96 02 

97 52 
99 47 

loi 46 


91 32 

93 14 

94 59 
96 47 
9840 

100 37 


90 30 

92 II 

93 54 
95 41 
97 32 
99 28 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


"3 H 
115 34 
118 02 
120 36 
123 19 
126 ir 


112 17 
"4 37 
"7 03 
119 38 
122 20 
125 12 


III 18 
113 38 
116 04 
118 38 
121 20 
124 12 


no 19 
112 37 
115 03 
"7 36 
120 18 
123 10 


109 17 

III 35 
114 00 
116 33 
J 19 14 
122 05 


108 15 
no 32 
112 55 
115 27 
118 08 
120 59 


107 II 
109 27 
III 49 
114 20 
116 59 
119 50 


106 06 
108 20 
no 41 
113 II 
IIS 49 
118 38 


104 59 
107 12 
109 31 
III 59 
"4 37 
117 24 


103 50 
106 02 
108 19 
no 46 
113 21 
116 07 


102 40 
104 49 
107 05 
109 30 
112 04 
114 49 


loi 29 
103 36 
105 50 
108 12 
no 44 
113 26 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


129 12 
132 23 
135 46 
139 21 
143 08 
147 08 


12S 14 
131 27 
134 51 
138 27 
142 17 
146 20 


127 14 
T30 27 
133 53 
137 31 
141 24 

145 30 


126 12 
129 26 
132 52 
136 33 
140 28 
144 37 


125 08 
128 22 
131 49 
135 31 
139 28 
143 42 


124 01 
127 15 
130 44 
134 27 
138 26 
142 43 


122 51 
126 06 
129 35 
-•33 19 
137 21 
141 41 


121 39 

124 54^ 
128 23 
132 08 
136 12 
140 35 


120 25 
123 38 
127 07 
130 54 
13459 
139 25 


119 07 
122 20 
125 48 
129 35 
133 42 
138 10 


117 46 
120 58 
124 26 
128 13 
132 20 
136 51 


116 22 
119 32 
122 59 
126 45 
130 53 
135 26 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


iSi 19 
155 44 
160 20 
165 OS 
169 59 
174 58 


150 37 
155 06 
159 48 
164 40 
169 42 
174 49 


14951 
154 26 
159 14 
164 14 
169 24 
174 40 


149 03 

'53 « 
158 38 
163 46 
169 04 
174 30 


148 II 

152 57 

153 00 
163 16 
168 44 
174 20 


147 17 
152 09 
157 19 
162 43 
168 21 
174 08 


146 20 
151 18 
156 35 
162 09 
167 57 
173 56 


145 18 
150 23 

ISS47 
161 31 

167 31 
17342 


144 13 
149 23 
154 57 
160 51 
167 03 
173 28 


143 03 
148 20 
154 °l 
160 06 
166 32 
173 12 


141 47 
147 II 
153 "2 

172 54 


140 27 
145 57 
151 56 
158 25 
165 20 
172 35 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




Sun rises , 
Snn sets 


k. m. 

5 17 

6 43 


h. m 

5 14 
646 


h. m. 
5 10 
50 


fi. m. 

5 06 

6 54 


h. m. 
5 02 
658 


h, m. 

458 
7 02 


h. m. 

4 54 
706 


h. m. 
4 50 
7 10 


h. m. 

4 46 
7 14 


k. m. 
4 42 

7 18 


h. m. 

4 38 
7 22 


A. m. 

4 33 
7 27 


Sun rises 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
74 01 


/ 
72 40 


/ 
71 18 


h S7 


6835 


67 12 


/ 
65 50 


?4 27 


63 03 


61 3'° 


/ 
60 14 


5849 


Azimuth. 



in South latitude the azinauth is reckoned from South{ '« ^-\-^j,- *^,«SiVfs P. U. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 42°. 


DECI.INATION— SAMB NAME AS— I<ATITUDE. 


Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11 = 


Dec. 








March 




April. 










Apparent 
Time. 
A. m. 


21 


1 ^3 


1 26 


1 28 1 31 


3 1 5 1 8 1 11 


13 


1 '^ 


1 "5 


Apparent 
Time. 

P.m. 


23 


1 ^' 


1 '^ 


September. 

16 1 ,3 1 10 1 8 1 5 1 2 


30 


August 
1 '^ 


1 =5 


September. 

23 1 26 1 28 


October. 

1 1 4 1 6 1 9 1 " 1 14 


17 


19 


1 22 








March. 




February. 




21 


iS 


16 


13 1 II 1 8 1 6 1 3 1 I 


26 


23 


20 




h. m. 


/ 


/ 


/ 


' 


1 


1 


/ 


f 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. m. 


V 30 
40 
50 


1 


















78 19 

79 59 
8138 

8456 

?^35 
88 15 

8955 
91 35 


77 35 
79 14 
8053 

82 32 
84 11 
8549 

89 08 

90 49 


76 50 
78 30 
80 08 


30 
20 
10 














82 12 

S3 52 

85 32 
87 12 
8852 
90 32 

92 13 

93 55 


81 28 
83 08 

'^% 

88 06 

89 46 
91 27 
93 08 


8043 
82 23 

84 02 

85 42 
87 21 

89 01 

90 41 
92 22 








86 06 


85 21 

87 01 

88 41 
90 22 

92 03 

93 44 
95 26 


84 37 

86 17 
8757 
8937 

91 17 

92 59 
94 40 


VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 40 

93 21 

95 02 

96 44 
98 26 


89 15 

90 56 
92 36 

94 17 

95 59 
97 42 


88 31 

90 11 

91 51 
93 33 
9514 
96 57 


8746 
89 26 

91 07 

92 48 
94 29 
96 11 


81 47 
83 25 

%% 
88 21 
90 02 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


300 10 

101 55 
103 41 
105 30 
107 20 
109 12 


99 25 

101 10 

102 56 
104 45 
l<!6 35 
108 27 


98 40 
100 25 
102 11 
■03 59 
105 49 
107 42 


97 55 
99 39 
101 26 
103 14 

105 04 

106 56 


97 09 

98 54 
100 40 
102 27 
104 17 
106 10 


96 23 

98 08 

99 53 
101 41 

l°3 31 
l°5 23 


95 37 
97 21 
99 07 
100 54 
102 44 
104 35 


94 51 
96 35 
98 20 

100 07 

101 56 
103 48 


94 04 
9548 
97 32 
99 19 

101 08 

102 59 


93 17 

95 00 

96 45 
98 31 

100 19 
102 10 


92 30 

94 13 

95 57 
97 42 
99 3° 

101 21 


91 42 
93 24 
9508 

96 54 
9841 
100 30 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


111 07 

"3 °S 
115 06 
117 11 
119 19 
121 31 


no 22 
112 20 

114 2] 
116 26 
118 34 
120 47 


109 37 
II' 35 
113 36 
115 40 
117 49 
120 02 


loS 51 
no 49 
112 50 
114 54 
117 03 
119 16 


108 04 
no 02 
112 03 
114 08 
116 17 
118 29 


107 17 
109 15 
in 16 
113 20 
115 29 
117 42 


106 30 
108 27 
110 28 
112 32 
114 41 
116 54 


105 42 
107 39 
l°9 39 
III 43 
113 52 
116 05 


104 53 
106 50 
108 50 
no 54 
113 02 
115 15 


104 04 
106 00 
108 00 
■ no 03 
112 11 
114 24 


l"3 14 
105 10 
107 09 
109 12 
111 20 
113 32 


102 23 
104 18 
106 17 
108 20 
no 27 
112 39 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 


123 47 
125 08 
1 28 34 
131 05 
133 42 
136 24 


123 03 
125 25 
127 51 
130 23 
J33 01 
■35 44 


122 19 
124 41 
127 d8 
129 40 
132 19 
135 03 


121 33 
123 56 
126 23 
128 56 
131 36 
134 21 


120 47 
123 10 
125 37 
128 11 
130 52 
133 38 


120 00 
122 23 

124 51 
127 25 
130 06 
132 54 


119 11 
121 35 
124 03 
126 38 
129 20 
132 09 


118 22 
120 46 
123 15 
125 50 
128 32 
131 22 


117 32 
119 56 
122 25 
125 01 

127 43 
130 34 


116 41 
119 04 
121 34 
124 10 
126 53 
129 44 


115 49 
118 12 
120 42 
123 18 
126 01 
12853 


114 56 
117 19 
H9 48 
122 24 
125 08 
128 00 


111 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 00 
10 
20 
30 
40 
50 


139 13 
142 07 
145 08 
148 14 
151 27 
154 46 


138 34 
141 30 
144 33 
147 42 
ISO 57 
154 19 


137 55 
140 52 
143 57 
147 08 
150 26 
153 50 


137 14 
140 13 
143 19 
146 33 
149 54 
153 21 


136 32 
139 33 
142 41 

145 57 
149 20 
152 51 


135 49 
13851 
142 02 
145 20 
1484s 
152 19 


135 05 
138 09 
141 21 
144 41 
148 09 
151 46 


134 19 
137 25 
140 38 
144 01 
147 32 
151 12 


133 32 
136 39 
139 54 
143 19 
146 5j 
150 36 


132 44 
135 52 
139 08 
142 36 
146 13 
149 59 


131 53 
135 °3, 
13S 22 
141 51 
145 30 
149 21 


131 02 
134 12 
137 33 
141 04 
144 46 
148 39 


11 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 
10. 
20 
30 
40 
XI 50 


158 " 
161 40 
165 14 
168 52 
172 33 
176 16 


"57 46 
161 19 
164 57 
168 39 
172 24 
176 12 


;i258 

164 40 

165 26 
172 15 
176 07 


156 55 
iSo 35 
164 21 
168 12 
172 06 
176 02 


156 28 
160 12 
164 02 
167 57 
171 56 
175 57 


156 00 

159 43 
163 42 
167 42 
171 45 
175 52 


155 31 
159 23 
163 21 
167 26 
171 35 
175 46 


155 00 
15856 
163 00 
167 09 
171 23 
175 41 


154 28 
15829 
162 37 
166 51 
171 ir 
175 35 


153 55 
158 00 
162 13 
166 33 
170 58 
175 28 


153 20 
157 29 
161 48 
166 13 
170 45 
175 22 


152 43 
156 57 
161 21 
165 53 
170 31 

175 15 . 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Siui rises . 
Sun sets 


6 00 
6 00 


h. m. 

556 
6 04 


h. m. 

5 53 

6 07 


k. tn. 

5 49 

6 n 


h. m. 

5 46 

6 14 


h. m. 

5 42 

6 18 


h. m. 
538 
6 22 


h. m. 

5 35 

6 25 


h, m. 

5 31 

6 29 


h. m. 

5 27 
° 33 


h. m. 
5 23 
S 37 


k. m. 

5 20 

6 40 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
90 00 


88 39 


87 18 


8°5 58 


84 37 


/ 
83 16 


81 55 


/ 
8034 


/ 
79 12 


/ 
77 51 


76 29 


/ 
75 07 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North | J° ?^'" ^'?=" "'^ ''™^ '^ ^- ^■ 



I to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 42°. 
























DECI.INATION-SAME; NAME) AS- 


LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 










May 








June. 






Apparent 
Time. 
A. m. 


22 


25 


28 


I 


5 


« 


12 


16 


21 


26 


I 


10 


Appaj«nt 
Xlme. 

P. in. 




22 


19 


16 


August. 
12 


' 


5 


2 


28 


24 


July, 
19 


12 


3 




25 


October 
28 


31 


3 


6 


November. 

10 14 1 17 


22 


27 


December. 

3 1 I. 








February. 










January. 












l8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 






b. 


m. 


/ 


' 


/ 


' 


' 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. m. 




IV 


40 
50 




















61 19 

62 59 


tfe 


5955 
61 34 


20 
10 


















64 24 


63 41 




V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 












67 29 

69 09 

70 47 
72 24 

74 01 

75 36 


6646 
68 25 

70 02 

71 39 

73 15 

74 50 


66 03 
6741 
69 19 
7054 
72 30 
74 04 


65 20 

ill 
70 09 
71 44 

73 18 


67 49 
6924 
70 58 
72 31 


63 53 
65 30 

67 OS 
6839 

70 12 

71 45 


63 10 
'At 

7058 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 








71 19 

72 59 
74 37 

76 16 

77 53 


70 36 

72 15 

73 53 
75 31 
77 08 


69 52 
71 31 
7308 
74 46 
76 22 




77 45 
79 23 


73 43 
75 2<! 

77 00 

78 38 




VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


81 01 

82 39 
84 17 

8555 
87 34 
89 14 


80 16 

81 53 
83 31 
85 08 
8647 
88 26 


79 30 

81 07 

82 44 

84 21 

85 59 
8738 


78 44 

80 21 

81 57 
83 34 
85 II 
8649 


77 58 
79 34 

81 10 

82 46 
84 23 
86 00 


77 12 

78 47 

80 23 

81 58 
83 34 
85 10 


76 26 

78 00 

79 35 
81 10 

8245 
84 20 


75 39 

77 13 

78 47 

80 21 

81 56 
8331 


74 52 

76 25 

77 58 

^?^ 
82 40 


74 05 

75 37 
77 10 
7843 

80 IS 

81 49 


73 17 

74 49 

76 21 

77 53 
79 25 
8057 


72 30 

74 01 

75 32 
77 03 
7834 
80 05 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 54 
92 36 

94 19 

96 04 

97 51 
9940 


90 06 

91 47 
93 29 
95 14 
97 00 
9848 


89 17 

90 57 
92 39 
94 23 
96 08 
9756 


88 28 

90 08 

91 49 
93 32 
95 16 
97 04 


8738 
89 17 
9058 
92 40 
94 24 
96 10 


86 48 
88 26 

90 06 

91 48 
93 31 
95 16 


85 57 
87 35 
89 14 
9054 
92 37 
94 21 


8506 
86 43 
88 21 

90 01 

91 42 
93 25 


84 IS 

8551 
87 28 

89 06 

90 47 
92 29 


83 23 
8458 
!^34 

88 II 

89 51 
91 32 


82 30 
84 04 

87 16 

88 54 
90 34 


81 37 

83 10 

84 44 
86 19 
8756 
8935 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VIII 

1 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


lol 32 
103 26 
105 25 
107 27 

109 33 
I" 45 


100 40 
102 34 
104 31 
106 33 
108 39 
no 50 


99 47 
lol 40 

103 37 
105 38 
107 44 

109 54 


9853 

IQO 46 
102 42 

104 42 


97 59 
99 51 
loi 46 

i°3 45- 
105 49 
107 53 


97 04 

98 55 
ICO 49 
102 47 
104 50 
!06 58 


96 08 

97 58 
99 51 

loi 48 
103 so 
l°5 57 


95 II 

97 00 

98 52 
100 48 
102 49 
104 54 


94 14 

96 02 

97 53 
99 47 

loi 46 
103 50 


93 16 
9502 
96 52 

9845 
100 42 
102 45 


92 16 

94 01 

95 49 
9741 
99 37 

loi 38 


91 16 

92 59 

98 31 

IQO 30 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


114 01 

116 24 
"8 53 
121 29 
124 14 

117 06 


113 06 
115 28 

"7 57 
120 33 
123 17 
126 10 


112 og 
114 31 
116 59 

"9 35 
122 19 
125 12 


III II 
113 32 
116 00 
118 35 
121 19 
124 12 


no II 
112 32 
114 59 
117 34 
120 17 
123 10 


109 II 
III 30 
113 56 
116 31 

119 14 
122 06 


108 08 
no 27 
112 52 
115 26 
118 08 
121 00 


107 05 
109 20 
III 46 
114 19 
117 00 
119 52 


106 00 
108 15 
no 38 
113 09 
"5 50 
118 40 


104 S3 
107 07 
109 29 

III 58 

"4 37 
117 27 


103 44 
105 S7 
108 17 
no 45 
113 22 
116 II 


102 34 

104 45 

107 03 
109 29 

112 05 
114 51 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


130 08 
133 20 
136 42 
140 15 
144 00 
147 57 


129 13 
132 25 
135 49 
139 25 
143 12 
147 12 


128 15 
131 29 
134 54 
13832 
142 22 
146 25 


127 16 
130 30 
133 57 
137 36 
141 29 
145 36 


126 14 
12929 

136 38 
14033 
144 43 


125 10 
128 26 
131 54 
135 37 
139 3.'i 
143 48 


124 04 
127 19 
130 49 
134 33 
138 33 
142 50 


122 55 
126 II 
129 41 
133 26 
137 28 
141 49 


121 43 
124 59 
128 29 
132 16 
136 20 
140 43 


120 28 
123 43 
127 14 
131 01 
135 07 
139 34 


119 II 
122 25 
125 55 
12943 
133 51 
138 20 


117 50 
121 04 

124 33 
128 21 
132 30 
137 01 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


152 05 
156 24 
16053 
165 31 
170 17 
"75 07 


151 24 
15548 
160 23 
16508 
170 01 
174 59 


150 41 
155 II 
159 52 
16444 
169 44 
174 50 


149 56 
154 31 
159 19 
164 18 
169 26 
174 41 


149 09 
153 49 
15843 
16350 
169 07 
174 32 


148 18 

liiol 

163 20 
168 47 
174 21 


147 25 
152 16 
157 25 
162 49 
168 25 
174 10 


145 28 
151 26 
156 41 
162 14 
168 01 
17358 


145 27 
ISO 31 , 
155 55 
161 37 
167 35 
173 45 


144 21 
149 32 
155 05 
160 57 
167 08 
173 30 


143 12 
148 29 
154 10 
160 14 
16637 
173 15 


141 58 
147 22 
153 II 
159 26 
166 04 
172 57 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises . 
Sun sets 


5 16 
644 


h. m. 

5 12 
648 


h, m. 
508 
652 


h. m. 

5 J4 
656 


k. m. 

5 °° 
7 00 


h. m. 

456 
704 


h. m. 
+ 52 
7 08 


k. m. 
4 48 
7 12 


h. m. 

4 43 
7 17 


h. m. 

4 39 
7 21 


h. m. 

4 35 
7 25 


h. m. 

4 30 
730 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth 


/ 
73 45 


/ 
72 23 


/ 

71 DO 


69 37 


^8/4 


66 50 


/ 
65 26 


64 01 


62 36 


61 10 


/ 
59 44 


^17 


Azimuth. 



in South latitude the azimuth is reckoned from South{ j'° ^^^st wh?n\he toe is R m! 



4839— No. 71—07- 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 43°. 








DECIvINATION— SAME NAME 


AS— LATITUDE. 










Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


§° 


9° 


10° 


11° 


Dec 










March. 












April. 












Apparent 
Time. 
A.]H. 


21 


23 1 26 


28 


3t 


3 


5 


8 


1 " 


13 


1 '* 


19 


Apparent 
Time. 
P.OT. 


n 


21 1 .8 


September. 
16 1 . 13 1 10 


« 


5 


^ 


30 


August 

1 ^ 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


I 


4 1 6 


9 


October 


14 


17 


.9 


22 








March. 








February. 






21 


18 1 16 


X3 


II 1 8 


' 


3 


' 


26 


23 


20 






• h. 


m. 


/ 


/ 


/ 


f 


' 


/ 


t 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


Ii. 


m. 


V 


ao 

30 
40 
50 
























7511 
76 52 
78 33 

80 14 

81 55 
83 35 

8837 
90 19 




40 
30 

ao 

10 








' 












78 20 

80 01 

81 42 

83 24 

t% 
88 27 

90 09 

91 52 


77 36 
79 17 
8058 

82 39 
84 20 

86 00 

87 42 
89 23 
91 06 














82 12 

83 54 

8536 
87 18 

89 00 

90 42. 
92 25 
94 09 


Si 29 


80 45 
82 26 








86 06 


85 22 

8846 
90 29 

92 11 

93 55 
, 95 39 


8438 

86 20 

88 02 

89 44 
91 27 

93 10 

94 54 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 42 
93 25 
95 08 

9836 


89 16 

90 58 
92 41 
94 24 

96 07 

97 52 


88 32 

90 15 

91 57 
93 40 
95 23 
9708 


87 48 
89 30 

91 13 

92 56 
94 39 
96 23 


8452 
8634 

88 15 

89 57 
91 40 

93 23 


84 08 
8549 
8730 

89 12 

90 55 
92 38 


VI 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


yii 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


100 21 

102 08 

103 56 
105 46 
107 39 
109 33 


99 37 
loi 24 
103 12 

105 02 

106 54 
108 49 


98 53 
100 40 
102 28 
104 18 
106 10 
108 04 


98 08 

99 55 
loi 43 
103 33 
105 25 
107 19 


97 24 
99 10 
100 58 
102 48 
104 40 
106 34 


96 39 
98 25 
100 12 

102 02 

103 54 
105 48 


95 53 
97 39 
99,27 
loi 16 
103 08 
105 01 


95 oS 
9653 
9841 
100 30 
102 21 
104 14 


94 22 

96 07 

97 54 
99 43 

lOi 34 
103 27 


93 36 
95 21 
97 07 
9856 
100 46 
102 39 


92 49 
94 34 
96 20 
98 08 
9958 
lol 50 


92 02 

93 46 
95 32 
97 20 
99 09 
101 01 


V 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


VIII 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


III 29 
113 29 
"5 32 
117 37 
119 47 
122 00 


no 45 

"2 45 
114 48 
11654 
119 03 
121 17 


no 01 
112 01 
114 03 
116 09 
118 19 
1-20 33 


109 16 
III 16 
113 18 
115 24 
"7 34 
"9 49 


108 30 
no 30 
"2 33 
"4 39 
116 49 
119 03 


107 44 
109 44 
III 46 

113 53 
116 03 
n8 17 


106 58 
108 57 
III 00 
113 06 
115 16 
117 30 


106 II 
108 10 
no 12 
112 18 
114 28 
116 43 


105 23 
107 22 
109 24 
III 29 
"3 39 
"5 54 


104 35 
106 33 
10835 
no 40 
112 50 
115 04 


103 45 
105 44 
107 45 
109 50 
112 00 
114 14 


102 56 
104 54 
106 55 
108 59 
111 08 
113 22 


IV 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


IX 


oo 

10 

ao 

30 
40 
50 


124 18 
126 40 
129 06 
131 38 
134 15 
136 57 


123 35 
12557 
128 25 
130 57 
133 35 
136 19 


122 52 
125 14 
127 42 
130 l6 
132 54 
135 39 


122 07 
124 31 
126 59 
129 34 
132 13 
134 59 


121 22 
123 46 
126 15 
128 50 
131 3° 
134 17 


120 36 
I2i5 00 
125 30 
128 05 
13047 
133 34 


119 50 
122 13 
124 44 
127 19 
130 02 
132 50 


119 02 
121 26 
123 57 
126 33 
129 16 
132 05 


118 13 
120 38 . 
123 08 
125 45 
12S 29 
131 19 


117 24 
119 48 
122 19 
124 56 
127 40 
130 32 


116 33 
118 58 
121 28 
124 06 
126 50 
12943 


l'5 4i 
118 06 
120 37 
123 14 
125 59 
128 52 


III 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


X 


oo 

10 

ao 

30 
40 
50 


13945 
142 39 
145 38 
148 44 
151 55 
155 " 


139 08 
142 03 
145 05 
148 12 
151 26 
154 45 


138 30 
141 27 
144 30 
147 40 
150 56 
154 18 


137 51 
140 49 

H3 55 
147 07 
150 25 
153 50 


137 II 
140 II 
143 18 
146 32 
14952 
153. 21 


136 29 
139 31 
142 40 

145 56 
149 20 
152,51 


135 47 
13S 50 
142 01 
145 20 
148 46 
152 20 


141 21 
144 41 
148 10 
151 48 


134 18 
137 24 
140 39 
144 01 
147 34 
151 14 


133 31 
136 39 
139 55 
143 20 
146 55 
150 39 


132 43 
135 52 
139 10 
142 38 
146 15 
150 02 


131 53 
135 04 
138 24 
141 54 
145 33 
149 23 


II 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


XI 

XI; 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


15833 
162 00 
165 30 
169 04 
172 41 
176 20 


158 10 
161 40 

172 33 
176 :6 


157 46 
161 19 
164 ,57 
16S39 
172 24 
176 12 


157 21 
16058 
164 40 
168 26 
172 15 
176 07 


15655 
160 36 
164 22 
168 12 
172 06 
176 02 


156 29 
160 13 
16403 
16758 
171 56 
175 57 


156 01 
159 49 
163 44 
167 43 
171 46 

175 52 


155 32 
159 24 
16323 
167 27 
171 36 
175 47 


155 02 
15858 
163 01 
167 II 
171 24 
175 41 


154 3t 
158 31 
16239 

16653 
171 13 
175 35 


15358 
15803 
162 15 

16635 
171 00 
175 29 


153 23 
157 33 
161 51 
166 16 
17047 
175 23 


I 
XII 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


Sunrises , 
Sun sets . ._ 


h. m. 
6 00 
6.00 


h. m. 
556 
6 04 


k. m. 

5 53 

6 07 


h. m. 
If. 


h. m. 

5 45 

6 15 


k. m. 

5 41 

6 19 


h. m. 
538 
6 22 


h m. 

5 34 

6 26 


k. ni. 
6 30 


h. nt. 
5 26 
634 


h. m. 
5 22 
638 


h. ni. 

5 IS 

6 42 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth ■ 


/ 
90 00 


88 38 


/ 
87 16 


/ 

8554 


/ 
8432 


8°3 09 


8° 47 


8°o 24 


/ 
79 02 


/ 
77 39 


7°6 l'6 


/ 
74 53 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 1?° S?^'..'"'?.^" 'il* '2™^ '.^ •*- *'■ 

1. to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



















LATITUDE 43°. 




















DECLINATION— 


SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 








May. 






June. 






Aiiparent 


22 1 


25 1 


28 


' 1 


= 


8 1 12 


16 


21 


26 


' 


10 


Apitarent 




22 


19 


16 


August. 
12 


9 


5 1 2 


28 


24 


July. 

19 


12 


3 




Xlme. 
A. M. 
























Time. 
P. M. 






October. 








November. 






December. 






25 


28 


3' 


3 


' 


10 


14 1 17 


22 


27 


^ 


II 










February. 








January. 










l8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


2 






b. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


.0 ' 


/ 


/ 


/ 


ta. m. 




IV 30 

40 
50 
























58 16 

63 15 
64 52 

66 28 
68 03 
6938 
71 12 


30 
20 
10 






















61 20 
63 00 

'A% 
6756 
6g 33 

71 09 

72 44 


6038 
62 18 














6506 

66 48 
68 28 

70 07 

71 46 
73 24 
75 01 


64 24 

66 05 

67 45 
69 24 

71 02 

72 .39 
74 16 


63 42 

65 23 

67 02 

68 40 

70 17 

71 54 
73 30 




V 00 

10 
20 
30 
40 
50 










68 12 

69 54 
71 34 

73 14 

74 53 
76 31 


67 30 

69 II 

70 5" 
72 30 

74 08 

75 46 


6358 
65 35 
67 12 
6848 

^5^ 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 








71 20 

73 01 

74 42 
76 21 
78 01 


70 37 

72 18 

73 58 
75 37 
77 16 




74 27 

76 09 

77 49 
79 30 


73 44 

75 25 

77 06 

78 45 




VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 


81 10 

82 50 
84 30 

86 10 

87 51 
8932 


80 25 

82 04 

83 44 
85 24 
87 04 
8845 


79 40 
81 19 
8258 
S437 
86 17 
8758 


7853 
80 33 
82 12 
8351 
85 30 
87 10 


78 09 

79 47 
Si 25 

83 04 

84 42 
86 22 


77 24 
79 01 
8039 

82 16 

83 54 
85 33 


76 38 
7>i 15 
79 52 
81 28 

83 06 

84 44 


75 52 
77 28 

79 °4 

80 40 

82 17 

83 54 


75 06 

8304 


74 19 

75 .54 
77 29 

82 14 


7332 

75 06 

76 40 

78 14 

79 4S 
81 23 


74 18 

75 51 
77 25 
7858 
80 32 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VII 00 

10 
' 20 
30 
40 
50 


91 15 

92 59 
94 44 
96 31 
98 20 

100 ri 


90 27 
92 II 
03 55 
95 42 
97 30 
99 21 


8939 
91 22 
93 06 
9452 
96 40 
98 30 


88 51 
90 33 
92 16 

94 02 

95 49 
97 38 


88 02 

89 43 
91 26 

93 11 
'^11 


i^5i 
90 36 
92 19 

94 05 

95 53 


86 23 
88 03 
8944 
91 27 

93 12 

94 59 


85 33 

87 re 

88 52 
90 34 
92 18 
94 04 


84 42 

86 20 
8759 
89 41 
91 24 
93 09 


8350 
85 28 
87 06 
8847 
90 28 
92 12 


8258 
84 35 

86 13 

87 52 
89 32 

91 15 


82 06 

83 42 

85 18 

86 ^6' 
8836 
90 17 


V 00 
60 
40 
30 
20 
10 




VIII CO 

10 
20 

j 30 
40 
50 


102 06 
104 03 
106 03 
108 08 
no 16 
112 29 


loi 15 
103 II 
105 II 
107 15 
109 23 
III 36 


100 23 
102 19 
104 18 
106 21 
108 29 
no 41 


99 30 
loi 26 
103 24 
105 27 
107 34 
109 45 


9837 
100 32 
102 29 
104 31 

108 48 


97 43 
99 37 

loi 34 
103 35 
105 40 
107 50 


96 43 
98 41 
100 37 
102 37 
J04 41 
106 50 


95 53 
97 44 
99 39 
loi 38 

103 41 
105 49 


94 56 
96 47 
98 41 
100 38 
102 40 
104 47 


93 59 
95 48 
97 41 
99 37 
101 38 
103 43 


93 01 

94 49 
96 40 

98 35 
100 34 
102 38 


92 01 

93 48 
95 38 
97 31 
99 29 

101 31 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 


114 48 
117 13 
"9 43 
122 21 
I2S 06 
128 00 


"3 54 
116 18 
118 49 
121 27 
124 12 
127 06 


112 59 
"5 23 
117 53 
120 30 
123 16 
126 10 


112 02 
114 26 
116 56 

"9 33 
122 18 

125 13 


III 05 
113 27 

115 57 
118 34 
121 19 
124 13 


no q6 
112 27 
114 56 
117 33 
120 18 
123 12 


109 05 
III 26 
"3 54 
116 30 
119 14 
122 08 


108 03 
no 23 
112 50 
115 25 
118 09 
121 02 


106 59 
109 18 
111 44 
114 18 
117 01 
119 54 


10554 
108 12 

no 36 
113 09 
115 51 
118 43 


104 48 
107 04 
109 27 
111 58 
114 39 
117 30 


103 39 
105 54 
108 15 
no 45 
113 24 
116 14 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 00 

10 
20 
30 
40 
50 


131 02 
134 14 
13735 
141 07 
144 5" 
148 43 


130 09 
133 22 
13645 
140 19 
144 05 
148 01 


129 14 
132 28 
13552 
139 29 
143 17 
147 17 


128 17 
131 32 

l^i 
142 27 
146 31 


127 18 
130 34 
13401 
137 41 
141 35 
145 42 


126 17 
129 33 
133 02 
136 44 
140 40 
144 50 


125 13 
128 30 
132 00 
135 43 
139 42 
143 56 


124 07 
127 24 
130 55 
134 40 
138 41 
142 58 


126 16 
129 47 
133 33 
137 36 
141 57 


121 47 
125 04 
128 36 
132 23 
136 29 
140 53 


120 33 
123 50 
127 21 
131 10 
135 17 
139 44 


119 16 
122 32 
126 04 
129 52 
1.34 01 
138 31 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 




XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 


152 47 
157 01 
161 24 
165 56 
170 33 
175 16 


152 09 

16057 
165 34 
170 19 
175 08 


151 29 
15553 
160 28 
165 II 
170 03 
175 00 


15047 
155 16 
159 57 
16447 
169 47 
174 52 


150 03 
154 37 
159 24 
164 22 
169 29 
174 43 


149 15 
153 55 
1.58 49 
163 54 
169 10 

17433 


14B 26 
1,53 li 
158 II 

174 22 


147 33 
152 24 
157 31 
162 54 
168 29 
174 12 


146 36 
151 34 
156 49 
162 20 
168 05 
174 00 


145 35 
15040 
156 03 
161 44 
167 40 
173 47 


144 32 
149 42 
155 13 
161 04 
167 13 
173 33 


143 23 
148 40 

154 19 
160 21 

16643 
173 18 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 








k. m. 


h. in. 


h. m. 


h. m. 


h. ni. 


h, m. 


k. m. 


k. m. 


h. m. 


A. m. 


h. tn. 






Sun rises . 
Sun sets . 


5 14 
646 


5 10 

6 50 


5 06 

6 54 


ITs 


458 
7 02 


\^ 


4 49 
7 11 


4 45 
7 15 


441 
7 19 


436 
7 24 


4 31 
7 29 


4 27 
7 33 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
73 29 


/ 
72 05 


/ 
7041 


^9/6 


67 52 


/ 
66 26 


§ 00 


63 34 


62 07 


60 40 


/ 
59 11 


/ 
57 42 


Azimuth. 



in South latitude the azimuth is reckoned from South |^° wes\ w'he'Ji Hfe'tSfe'fs R M. 



100 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 44°., 






















DECI<INATION-^ 


-SAME NAMB AS— I<ATITUDE;. 










Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 












April. 












Apparent 
Time. 

A. M. 


21 


23 


26 


28 


31 


3 


5 


' 


" 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 
P.M. 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


30 


August 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


I 


' 


' 


5 


October. 

11 


14 


17 


19 


22 










March. 










February. 




m. 


21 


18 


16 


13 


II 


8 


" 


3 


I 


26 


23 


20 






h. 


/ 


/ 


/ 


/ 


» 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


ll 


m. 


V 


HO 
iO 
40 
'50 






















, 


75 II 

76 55 
78 37 
80 20 




40 
30 

ao 

10 
















7903 
8047 
82 30 

84 14 

85 57 
87 40 
89 24 

91 08 

92 53 


78 20 

80 04 

81 47 
8330 

8839 

go 2» 
92 08 


7738 

79 21 

81 04 

82 46 
84 29 
86 12 
8754 

8g 38 

91 23 












82 13 

83 57 

8541 

%^ 
90 52 
.92 37 
94 23 


81 30 
83 14 

^J57 
86 40 
88 24 
go 08 
91 53 
93 38 






86 06 


85 23 

87 07 

88 51 

90 35 
92 20 

94 05 

95 51 


84 40 

86 24 
88 07 
8952 
91 36 
93 21 
95 07 


VI 


00 
lO 

ao 

30 
40 
50 


go 00 
91 44 
93 29 
95 14 
9659 
9845 


89 17 
gl 01 
92 46 
9430 
g6 16 
g8 02 


8834 
90 18 

92 02 

93 47 
95 33 
97 19 


87 50 
89 34 
91 19 

93 04 

94 49 
96 35 


82 Q2 
8345 
8527 

87 10 

88 53 
9037 


VI 


00 
50 
40 
30 

f8 


VII 


00 
10 
30 
30 
40 
SO 


100 33 

102 21 
104 II 
106 03 

to? 57 
109 53 


99 49 
loi 38 
103 28 
105 20 
107 14 
109 10 


99 °t 
100 54 
102 44 

104 36 
106 30 

105 26 


98 22 
100 II 

102 01 

103 52 
105 46 
107 42 


97 38 
99 27 
loi 16 
103 08 

105 02 

106 57 


96 54 
9842 
100 32 
102 23 
104 17 
106 12 


96 09 

97 57 
99 47 

loi 38 
103 31 
105 27 


95 25 
97 12 
99 02 
100 53 
102 46 
104 41 


94 39 
96 27 
98 16 
100 07 

loi 59 
103 55 


93 54 
95 41 
97 30 
gg 20 
loi 13 
103 08 


93 08 

94 55 
9643 
98 33 

100 25 
102 20 


92 22 
94 09 
9556 
97 46 
99 38 
loi 32 


V 


00 
50 

40 
30 

ao 

10 


VII 


OO 
10 
30 
30 
40 
50 


III 51 
"3 52 
115 56 
118 04 
120 14 
122 29 


III 08 
113 og 
H5 14 
117 21 
119 32 
121 47 


no 24 
112 26 
114 30 
116 38 
118 49 
121 04 


log 40 
III 42 
113 46 

"5 54 
118 05 
120 21 


108 56 

"0 57 
113 02 
115 09 
117 21 
119 37 


108 II 
no 12 
112 17 

116 36 

118 52 


107 25 
109 26 
III 31 
113 38 
115 50 
118 06 


106 39 
108 40 
no 44 
112 52 
115 04 
117 20 


105 52 
107 53 
l°9 ,57 
112 05 
114 16 
116 32 


105 05 
107 05 
log og 
III 17 
113 28 
"5 44 


104 17 
106 17 
108 21 
no 28 
112 39 
114 55 


103 28 
105 28 
107 31 
109 38 
III 49 
114 05 


IV 


00 

50 

40 
30 

ao 

10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


124 47 
127 10 
129 37 
132 09 
134 46 
137 29 


124 06 
126 29 
128 57 
131 30 
134 08 
136 52 


123 24 
12547 
128 16 
130 50 
133 29 
136 13 


122 41 
125 05 
127 34 
130 09 
132 49 
135 34 


121 57 
124 22 
126 51 
I2g 27 
132 08 
134 54 


121 12 
123 37 
126 08 
128 44 
131 25 
134 14 


120 27 
122 52 
125 23 
128 00 

130 42 
133 32 


119 40 
122 06 
124 37 
127 15 
129 58 
132 48 


118 53 
121 ig 

123 51 
126 28 
I2g 13 
132 04 


118 05 
120 31 
123 03 

125 41 
128 26 
131 18 


117 16 
119 42 
122 14 
124 52 
127 38 
130 31 


116 25 
118 52 
121 24 
124 03 
126 48 
12942 


III 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


X 


OO 
10 

ao 

30 
*0 
50 


140 16 

146 08 
149 12 
152 21 
155 35 


139 41 
142 35 
14536 
148 42 
151 S3 
155 1° 


139 04 
142 00 
145 02 
148 II 
151 25 
154 45 


138 26 
141 24 
144 28 
147 39 
15055 
154 18 


137 48 
140 47 
143 53 
147 06 
150 25 
153 50 


137 °8 
140 09 
143 17 
146 32 
149 54 
153 22 


136 27 
139 30 

142 40 

245 57 
349 21 
152 52 


^'i 49 
142 01 
145 20 
148 47 
152 22 


135 02 
138 08 
141 21 
144 43 
148 12 
151 49 


134 17 
137 24 
140 40 
144 04 
147 36 
151 16 


133 31 
136 40 
139 57 
143 23 
14658 
150 41 


132 44 
135 54 
139 13 
142 41 
146 18 
150 05 


II 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


XI 
XI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


158 54 
162 18 

165 45 
169 16 
17249 
176 24 


15832 
161 59 

165 30 
l6g 04 
172 41 
176 20 


158 10 
161 40 
165 14 
168 52 
17233 

176 ID 


157 46 
l6l 20 
164 58 
168 40 
172 24 
176 12 


157 22 
160 59 
164 41 
168 27 
172 16 
176 07 


156 57 
l6o 37 
164 23 
168 13 
172 07 
176 03 


156 30 
160 15 
164 04 
167 59 
171 57 
175 58 


156 03 
159 51 
163 .IS 
167 44 

171 47 
175 53 


155 34 
159 27 
163 25 
167 29 
171 37 
175 48 


155 05 
159 03 
163 04 
167 12 
171 26 
175 42 


154 34 
158 34 
162 42 
166 55 
171 14 
175 36 


154 01 
158 06 
162 iS 
166 37 
171 02 
175 30 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 


Sun rises 
Sun sets 


h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 
556 
6 04 


k. m. 
Ill 


548 
6 12 


/i. m. 

5 45 

6 15 


h. in. 

5 41 

6 19 


h. m. 

5 37 

6 23 


h. m. 

5 33 

6 27 


h. m. 

5 29 

6 31 


h. /«. 

5 25 

6 35 


h. m. 

5 21 

6 39 


h. m. 

5 17 

6 43 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . ...,■ 


/ 
90 00 


/ 
88 37 


87 13 

_J 


85 50 


8°4 26 


/ 
83 02 


81 39 


/ 
8a 15 


/ 
7851 


C 
77 z6 


/ 
76 02 


/ 

74 37 


Azimuth. 



In North latitude the az-imuth is reckoned from North \ f" ^^^^st when the time is A^ M 

\ to ^A f^\ when the time is P. M. 



101 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 44°. 










DECLINATION- 


SAME NAMB AS— LATITUDE. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April, 










May. 






June. 




Apparent 
Time. 
A.OT. 


.. 1 


25 


28 


I 


5 


^ 


,2 1 16 1 


21 


26 


' 


10 


Apparent 
Time. 
P.m. 


.. 1 


19 


16 


August. 

12 


5 


= 


2 1 28 


24. • 


July. 
19 


12 


3 


October. 








November. 






December. 






=5 


28 


31 


3 


^ 


10 


14 1 17 


22 


27 


3 


II 








February. 








January. 










i8 


15 


12 


9 


5 


' 2 


29 25 


21 


16 


10 


2 




b. 


m. 


/ 




/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


r 


; 


/ 


/ 


]i. m. 


IV 


30 
40 
30 






















5856 
6040 


58 16 

59 59 
61 40 

63 20 
6459 

^^37 

68 14 

69 50 
■71 26 


30 
30 
10 


















62 01 

63 44 

6526 

67 07 

68 47 
70 26 

72 04 

73 42 


61 20 

63 03 

64 44 

66 24 

6803 
69 42 

71 20 

72 57 














65 06 

6649 
68 31 

70 13 

71 53 
73 33 
75 12 


64 25 

66 08 

67 49 
69 30 

71 09 

72 48 
74 27 


V 


OO 
10 

ao 

30 
40 
50 










68 13 
6956 
71 38 
73 20 

75 00 

76 41 


67 31 
69 14 
7° 55 
72 36 
74 17 
7556 


64 02 

65 41 
67 20 
6858 
70 35 
72 II 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


74 29 

76 12 

77 54 
79 37 


72 03 

73 46 
75 29 

77 II 

78 53 


71 20 

73 04 

74 46 
76 27 
78 09 


7038 
72 21 
74 03 
7544 
77 25 


vt 


OO 

10 
20 
30 
40 
50 


81 18 
83 00 
8442 
86 24 
88 07 
8951 


80 34 

82 16 

83 57 
8539 
87 21 
8965 


79 50 
81 31 
83 12 
8453 
8635 
88 18 


80 46 
82 26 
84 07 
8549 
87 31 


78 ;2I 

80 01 

81 41 
83 21 

85 02 

86 43 


77 36 
79 15 
8055 
82 34 
84 14 
8555 


76 51 
78 29 

80 08 

81 47 
8327 
85 07 


76 05 

77 43 
79 21 
81 00 


75 20 

76 57 
78 35 

80 12 

81 50 
8329 


74 34 

76 n 

77 47 
79 24 

81 02 

82 40 


73 48 
75 24 
77 00 
7836 

80 12 

81 49 


73 01 

74 36 

76 12 

77 47 

79 23 

80 59 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


Vl/ 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


91 36 
93 22 
95 09 
9658 
9849 
10043 


90 49 
92 34 
94 21 
96 10 

98 00 

99 54 


go 02 
91 46 
93 33 
95 21 
97 " 
99 04 


89 14 
9058 
92 44 
94 31 
96 21 
98 13 


88 26 

90 09 

91 55 
93 41 
95 30 
97 21 


87 37 

89 2Q 

91 05 

92 51 

94 39 
96 29 


86 48 
8830 

90 14 

91 59 
93 47 
95 36 


8559 
87 40 

89 23 
91 08 
92 54 
94 42 


85 09 

86 49 
88 31 
90 15 
92 00 
9348 


84 18 
8558 
8739 
89 21 

91 06 

92 53 


83 27 
8506 
86 46 
88 28 

90 II 

91 57 


82 36 
84 14 
8552 
87 33 
89 15 
91 00 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


102 39 

106 41 
108 48 
no 58 
"3 14 


IDI 49 
103 48 
105 50 
107 56 
no 07 
112 21 


100 59 
102 57 
104 58 
107 04 
109 14 
III 28 


100 07 
102 05 
104 06 
106 II 
108 20 

no 34 


99 15 
loi 12 
103 12 
105 16 
107 25 
109 38 


98 22 
100 18 
102 18 

104 21 
106 29 

105 41 


97 28 
99 24 
loi 22 
103 25 
105 31 
107 43 


9634 
9828 
100 26 
102 27 
104 33 
106 44 


9538 
97 31 
99 28 
loi 28 
103 33 
105 43 


94 42 
96 34 
98 30 
100 29 
102 32 
104 41 


93 45 
95 36 
97 30 
99 28 
lol 30 
103 37 


92 47 
94 36 
96 29 
98 26 
100 27 
102 32 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


115 34 
118 00 
120 32 
123 II 

Hit. 


114 42 
117 08 
119 40 
122 19 
125 06 
128 00 


113 48 
116 14 
118 45 
121 25 
124 12 
127 07 


"2 53 
115 18 
117 50 
120 29 
123 16 
126 12 


III 57 
114 22 
"6 53 
119 32 
122 19 
125 14 


no 59 

113 24 

"5 54 
"8 33 
121 20 
124 15 


no 00 
112 24 
114 54 
117 32 
120 19 
123 H 


109 00 

in 23 
"3 52 
116 30 
119 16 
122 II 


107 58 
no 20 
112 49 
"5 25 
118 10 
121 06 


106 55 
109 16 

III 43 
114 19 
117 03 
119 58 


105 50 
108 09 
no 36 
113 10 
115 53 
118 47 


104 44 
107 02 
109 26 
111 59 
114 41 
117 34 


III 00 

50 
40 
30 
30 
10 


X 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


13S 26 
141 57 
145 37 
149 27 


13: 03 
134 16 
13738 
141 II 

148 48 


130 II 
133 25 
136 49 
140 23 
144 10 
148 06 


129 16 
132 31 
135 57 
139 34 
143 22 
147 23 


128 20 
131 36 
135 03 
138 42 
14233 
146 37 


127 ai 
13038 
134 06 
137 47 
141 41 
145 49 


126 21 
12938 
133 oS 
136 50 
140 47 

•144 59 


125 17 
128 35 
132 q6 
135 51 
139 49 
144 04 


124 12 
127 30 
131 02 
134 48 
138 49 
143 07 


123 04 
126 22 
129 54 
13342 
137 45 
142 06 


121 53 
125 II 
128 44 
132 32 
136 38 
141 02 


120 39 
123 57 
127 30 
131 19 
135 27 
139 00 


II 00 - 

50 
40 
30 
30 
10 


XI 
XI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


153 27 
157 36 
161 54 
166 19 
170 49 
175 23 


152 52 
157 05 
161 28 
165 59 
170 35 
175 17 


152 14 
156 33 
161 01 

165 38 
170 21 
175 10 


151 35 
15558 
16032 
165 15 
170 05 
175 01 


150 53 
155 22 
160 02 
164 51 
169 49 
17453 


150 09 
15443 

169 32 
17445 


149 23 
154 02 
158 55 
164 00 
169 13 
174 35 


148 38 

153 19 
15S 18 
163 31 
168 53 
174 25 


147 41 
152 32 
157 38 
163 00 
168 32 
174 14 


146 45 
151 42 
156 56 
162 27 
168 09 
174 02 


145 46 
150 49 
156 II 
161 51 
167 44 
173 50 


144 42 
149 52 
155 22 
l6l 12 
167 17 
173 36 

h. T)t. 
A 23 
7 37 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises. 
Sun sets 


A. m. 

5 y 

6 47 


k. m. 
508 
652 


h. m. 
5 04 
656 


k. m. 
5 00 
7 00 


h. m. 
456 
7 04 


h. m. 
4 51 
7 09 


h. m. 

4 47 
7 13 


k. m. 
4 42 
7 18 


h. m. 
438 
7 22 


h. m. 
4 33 
7 27 


h. m. 
428 
7 32 


Sun rises. ; 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
73 12 


/ 
71 47 


/ 

70 21 


^855 


6°7 28 


/ 
66 01 


/ 

64 34 


63 05 


61 37 


60 07 


/ 

5837 


° 
57 06 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto 
Ito 



East -when the time is A. M 
West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 450. 












DECI.INATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 




Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec 












March. 


April. 












Apparent 
Time. 
A.m. 


21 1 23 


26 1 28 1 31 


3 1 5 1 8 1 II 


13 


1 16 1 19 


Apparent 
Time. 

P.m. 




23 1 21 


18 . 


September. 

, 16 1 13 1 10 1 8 1 5 1 2 


30 


August. 

1 28 1 25 




September. 
23 1 26 1 28 


October. 

I 1 4 1 6 1 9 1 11 1 14 


17 


1 19 1 22 






March. 




February. 








21 1 18 


16 1 13 1 11 1 8 1 6 1 3 1 I 


26 


1 23 1 20» 








b. 


m. 


1 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


' 


/ 


/ 


h. 


m. 




V 


20 
30 
40 
50 






















75 54 
7739 
79 24 

81 09 

82 54 
8438 

86 23 
88 08 

8953 
91 40 


75 12 

76 57 

2nV' 




40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 










* 










79 04 
8049 
8234 

84 20 
8604 

87 5" 
8935 
91 22 
93 09 


78 21 
80 07 
Si 52 

83 37 
85 21 

87 q6 

88 52 

90 37 
92 24 
















82 13 

83 59 

8545 

?7 30 

89 16 

91 02 

92 49 

94 37 


81 31 
85 02 

90 19 

92 06 

93 53 










86 07 

87 53 
8939 
91 25 

93 " 

94 59 
9647 


85 24 

87 10 

88 s6 
90 42 
92 29 
94 16 
96 03 


84 42 

86 28 
88 13 
8959 
91 45 
93 32 
95 20 




VI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


go 00 
91 46 
93 32 

98 55 


89 18 

91 04 

92 50 
94 37 
96 24 
98 12 


8835 
90 21 
92 07 
9354 
9541 
97 29 


82 10 
8355 
85 39 
87 24 
8909 
90 55 


VI 




VII 


00 
lO 
30 
30 
40 
50 


100 44 
102 34 
104 26 
106 20 
108 15 
no 13 


100 01 
loi 52 
l°3 43 
105 37 
107 32 
109 30 


99 19 

loi 09 
103 01 

10454 
106 50 
loS 48 


9836 
100 26 
102 18 
104 n 
J 06 07 
108 04 


97 53 
99 43 
101 34 
103 28 
105 23 
107 21 


97 09 
9859 
100 51 
102 44 
104 39 
106 37 


96 25 
98 15 
100 07 

102 00 

103 .55 
105 52 


95 41 
97 31 
99 22 
101 15 
J03 10 
105 07 


9837 
100 29 
102 25 
104 22 


94 12 

96 02 

97 52 
99 44 

101 39 
103 36 


93 28 
95 16 
97 06 
9858 
100 53 
102 49 


92 42 
94 30 
96 20 
98 12 
100 06 
102 02 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


112 12 

"4 15 
116 20 
118 29 
120 41 
122 56 


III 30 
113 33 
"5 39 
IJ7 47 
120 00 

122 16 


no 48 

112 51 
114 56 
117 05 
119 18 

121 34 


no 05 
112 07 
114 13 
J 16 23 
"835 
120 52 


109 21 
111 24 
"3 30 
"5 39 
117 52 
120 09 


108 37 
no 40 

112 46 

"4 55 
117 08 
119 25 


107 52 
109 55 
112 01 
114 n 
116 24 
118 41 


107 07 
109 10 
111 16 
"3 25 
"5 39 
"7 56 


106 21 
108 24 
no 30 
112 39 
"4 52 
117 10 


105 25 
107 37 
109 43 
111 52 
114 06 
116 23 


104 48 
106 51 
108 56 
III 05 
113 18 
"5 35 


104 01 
106 02 
108 07 
no 16 
112 29 
114 47 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 i 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


125 l5 
127 39 
130 07 
132 40 
135 17 
13759 


124 36 

127 00 

129 28 

132 02 
134 40 
137 23 


123 55 
126 19 
128 49 
131 23 
134 02 
136 47 


123 13 
125 38 
128 08 

13043 
133 23 
136 09 


122 30 
124 56 
127 27 
130 02 
132 44 
135 31 


121 47 
124 13 
126 44 
' 129 21 
132 03 
134 51 


121 03 
123 30 
126 01 
128 38 
131 21 
134 n 


120 18 
122 45 
125 17 
127 55 
130 39 
133 29 


11932 
121 59 
12432 

127 ID 

12955 
13246 


118 45 
121 12 
123 46 
126 25 
129 10 
132 02 


"7 58 

12D 25 
122 58 
125 38 
128 24 
131 17 


117 09 
119 36 
122 10 
12450 
127 36 
130 30 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


06 
10 
20 
30 
40 
50 


140 46 

149 38 
152 46 
155 58 


140 12 
143 06 
146 05 

149 10 
152 19 
155 34 


139 36 
142 32 

145 33 
148 40 
151 52 
15s 10 


139 CO 

141 58 

145 01 
148 10 

151 24 

154 44 


13S23 
141 22 
144 27 
147 38 
150 55 
154 18 


137 45 
140 46 

>43 53 
147 06 
150 25 
153 51 


137 06 
140 08 

143 17 
146 32 

149 54 
153 23 


136 26 
139 29 
142 40 
146 58 
149 22 
152 54 


13s 44 
13849 
142 02 
145 22 
148 49 
152 24 


135 01 
138 08 
141 22 

144 45 
148 14 

151 52 


134 17 
137 25 
140 41 
144 06 
147 38 
151 19 


133 32 
136 41 
■39 59 
143 25 
147 01 
15045 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


159 15 
162 36, 
166 00 
169 27 

176 28 


162 18 
165 45 
169 16 
172 49 
176 24 


15832 
161 59 
165 30 
169 05 
172 42 
176 20 


158 10 
161 40 
165 15 
16853 

176 16 


157 47 

161 -21 

164 59 
168 40 
172 25 
176 12 


157 23 
l6l 00 
164 42 
168 27 
172 17 
176 08 


15658 
16039 
164 24 
168 14 
172 07 
176 03 


156 31 
160 16 
164 06 
168 00 
171 58 
175 58 


156 05 
159 53 
163 47 
167 45 
171 48. 
175 53 


155 37 
159 29 
163 27 
167 30 
171 38 
17548 


155 08 

167 14 
171 27 
175 43 


154 37 
158. 37 
162 44 
16658 
171 16 
175 37 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




Sun rises . 
Sun sets 


k. m. 

6 00 
6 00 


556 
6 04 


h. m. 


548 
6 12 


k. m. 

5 44 

6 16 


h. m. 

5 40 

6 20 


h. m. 
624 


h. m. 

il8 


//. ni. 
5 28 
632 


h. m. 

5 24 

6 36 


//.. m. 

5 "9 

6 41 


h. m. 

5 15 

6 45 

/ 
74 21 


Sun rises, 
sun sets. 




Azimuth . 


/ 
90 00 


8°8 35 


^7 10 


8°5 45 


84 2'o 


8255 


^1 30 


5 ' 
80 05 


/ 
7839 


/ 

77 13 


/ 
75 47 


Azimutn. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North I f° Sf^'."''j5" '.'l'^ ''.™^ '? ^- ^• 

I to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







= ----= 










LATITUDE 450. 


















DECI<INATION— SAME NAME AS— LATITUDE. . 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21? 


22° 


23° 


Dec. 








April. 








May. 






June. 




Apparent 
Time. 
A. M. 


22 


25 


28 


1 


5 1 8 


12 16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
P.M. 


22 


.9 


16 


August 

" 1 


9 1 5 


2 


28 


24 


July. 
1 '9 


12 


3 


25 


October 
28 


31 


3 


November. 

6 j 10 14 1 17 


22 


27* 


December. 

3 1 II 






February. 






January. 










l8 


'5 


12 


^ 


5 1 2 


29 1 25 


1 " 


1 '* 


1 '" 


1 ^ 




h. 


111. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 




1 


t ■ 


/ 


li. m. 


IV 


30 
40 
50 






















5858 
6041 
62 25 

6407 
65 48 
67 28 

69 oS 

■ 7047 

72 25 


58 18 
60 02 


30 
20 
10 
















62 41 
64 27 

66 II 

67 54 
6936 

71 17 

72 58 
74 39 


62 01 
6346 

65 29 
67 12 
6854 
70 34 

72 15 

73 54 


61 21 
63 05 

6448 
66 30 
68 n 
6951 
71 31 
73 10 












6547 
67 33 

6^ 17 

71 00 

72 43 
74 25 
76 07 


65 07 

66 51 
6835 
70 18 

72 00 

73 42 
75 23 


V 

i 


00 
10 
20 
30 
40 
50 








6855 
70 40 

7408 
75 51 
77 34 


68 14 

70 59 

71 42 
73 26 

75 08 

76 50 


63 26 
65 06 
6646 

68 24 

70 02 

71 40 


VII " 00 

,50 
40 
30 
20 
10 


74 30 

76 15 

77 59 
79 43 


72 0.^ 
7348 
75 33 
77 17 
79 00 


73.06 
74 50 
76 34 
78 17 


VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


81 27 

83 II 

84 55 
8639 
88 24 
90 10 


80 44 
82 27 

84 II 

85 54 
87 39 
89 24 


80 00 
81 43 
83 26 
85 09 

86 53 
88 38 


79 16 
8059 
8241 
84 24 

86 08 

87 52 


78 32 

80 14 

81 56 
83 39 
85,21 
8705 


77 48 
79 29 
81 II 
8253 
84 35 
86 IS 


77 04 

78 44 
80 25 
82 06 
834a 
85 30 


76 19 

77 59 
79 39 
81 20 

83 01 

84 43 


75 34 
77 14 
7853 
8033 

82 13 

83 54 


78 06 

79 45 
81 25 
8305 


7403 
75 41 
77 19 
7858 
80 36 
82 !6 


73 18 

74 55 
76 32 

78 10 

79 48 
81 26 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


91 57 
93 44 
95 34 
97 24 
99 19 
lol 14 


91 10 
9258 
94 47 
9638 
9831 
100 26 


90 24 

92 II 

93 59 
95 50 
97 42 
99 37 


89 37 
91 23 
93 II 

95 01 

96 53 
9847 


88 50 
90 36 
92 23 
94 12 

96 03 

97 57 


88 02 
8947 
91 34 
93 22 
95 13 
,97 05 


87 14 

88 58 
90 44 
92 32 
94 22 
96 13 


86 25 
88 oS 

8954 
91 41 
93 30 
95 21 


S536 
87 18 

89 03 

90 49 
92 37 
94 27 


8446 
86 28 
88 12 
8957 
91 44 
93 33 


8356 
8537 
87 20 

89 04 

90 50 
92 38 


8305 

'^\^ 
88 10 
8955 
91 42 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


103 12 
105 14 
107 19 
109 27 
III 40 
113 57 


102 24 
104 24 
106 29 
10837 
no 49 
113 06 


loi 34 
103 34 
105 38 
107 46 
10958 
112 14 


100 44 
102 44 
104 47 
106 54 
109 05 
III 21 


99 53 
loi 52 

l°3 54 
106 01 
108 12 
no 27 


99 01 
100 59 
103 01 
105 07 
107 17 
109 32 


98 08 
100 06 
102 07 
104 12 
106 21 
10835 


97 15 
99 II 

TOI 12 
103 16 
105 24 
107 38 


96 20 
98 16 
100 15 
102 iS 
104 26 
J06 38 


95 25 
97 20 
99 18 
loi 20 
103 27 
105 38 


94 29 
96 23 
98 20 
100 20 
102 26 
104 36 


93 32 
95 24 
97 20 
99 20 
101 24 
103 33 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


1x6 19 
118 47 
121 20 
124 00 
126 47 
129 42 


115 28 
117 55 
120 29 
123 10 
125 57 
128 52 


114 36 
117 03 
119 37 
122 17 
125 05 
128 01 


113 43 
116 10 
118 43 
121 24 
124 12 
127 08 


112 48 
115 15 
117 48 
120 29 
123 17 
126 14 


III 52 
114 19 
116 51 
119 32 
122 20 
125 17 


no 55 
113 21 
115 53 
118 33 
121 21 
124 iS 


109 56 
112 21 

114 53 
117 3i 
120 21 
J 23 18 


108 56 
In 21 
113 52 
"6 33 
119 18 
122 15 


107 55 
no 18 
112 48 
115 26 
118 13 
121 10 


106 52 

109 14 

III 43 
114 20 
117 06 
120 02 


J05 47 
108 39 
no 36 
113 12 
115 57 
118 52 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


132 45 
135 56 
139 15 
142 44 
146 22 
150 09 


131 56 
135 08 
138 30 
142 01 
145 41 
149 32 


131 06 
134 19 
137 42 
141 16 
144 59 
148 53 


^33^ 
136 53 
140 29 

144 15 

145 12 


129 19 
132 36 
136 02 
139 39 
143 28 
147 29 


128 24 
131 40 

13848 
142 39 
146 43 


127 25 
130 43 
134 13 
137 54 
141 48 
145 56 


126 25 
129 44 
133 14 
136 57 
140 55 
145 05 


125 23 
128 42 
132 13 
135 58 
13958 
144 12 


124 17 
127 37 
131 10 
134 56 
13858 
143 .16 


123 09. 
126 29 
130 03 
133 51 
137 55 
142 17 


121 59 
125 19 
128 53 
132 42 
136 48 
141 13 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


154 05 
158 JO 
162 22 
166 40 
171 04 
175 31 


153 32 
'§741 
161 58 
166 22 
170 51 
175 25 


15257 
157 10 
161 32 
166 02 
170 38 
175 18 


152 20 
156 38 
161 06 
165 41 
170 24 
175 II 


151 41 
156 04 
160 37 
165 19 
170 09 
175 03 


151 00 
155 28 
160 07 
16456 
16953 
174 55 


150 16 
154 50 
159 35 
164 31 
169 36 
174 46 


149 31 
15409 
159 02 
164 05 
169 18 
174 37 


148 42 
153 26 

163 36 
168 58 

174 27 


147 50 
152 41 
157 47 
163 06 
168 37 
174 16 


146 55 
151 52 
157 05 
162 33 
168 14 
174 05 


145 56 
150 59 
156 20 
161 58 
167 ,50 
173 52 


I 00 
50 
40 
30 
20 
Xil 10 


Sun rises . 
Sun sets , 


h, m. 

5 II 

6 49 


h. m. 

5 07 

6 53 


h. m. 
5 02 
658 


h. m. 
458 
7 02 


h. m. 
4 53 
7 07 


h. m. 

4 49 
7 II 


h. m. 


k. m. 

4 39 
7 21 


h. m. 

4 35 
7 25 


k. m. 
4 30 

7 30 


4 25 

7 35 


h. m. 

4 20 
7 40 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth , 


/ 
72 54 


/ 
71 27 


/ 
70 00 


6°8 3'2 


^7 03 


4 3'5 


p ' 
64 05 


^2 35 


61 04 


/ 
59 33 


/ 
58 01 


0.- ' 
56 27 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from Southj^^ 



West when the time is P. M, 
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TRUE BEARING OF AZIMUTH. 



LATITUDE 46°. 



.DBCI,INATION-SAME NAME AS— I<ATITUDE. 



Dee. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



V ao 

30 
40 
50 

VI 00 

10 
20 
30 
40 
SO 

VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

VlII 00 

10 
20 
30 
40 
50 

IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 50 



Sun rises , 
Sun sets 



Azimuth . 



3° 4 



6° 7° 8° 



10° 11° 



March. 

23 1 26 I 



April. 



September. 



September. 

16 I 13 I 



August. 

30 I 28 I 25 



go 00 
91 48 
93 36 
95 25 
97 14 
99 04 



100 


55 


T02 


47 


104 40 


106 


16 


108 


33 


1 10 


32 


112 


33 


114 
116 


37 


44 


118 


.% 


121 


07 


123 


23 


125 


44 


128 08 1 


130 


36 


133 09 1 


135 


46 


138 28 1 


141 


15 


144 


06 


147 03 


150 04 


^.S3 


10 


I5t> 


20 


159 34 1 


162 


52 


166 


J4 


16938 


173 04 


176 


32 



O / Of Of 



89 18 

91 06 

92 54 
94 43 
96 32 



100 13 

102 05 

103 59 
105 54 
107 51 
109 50 

III 52 

"3 56 
116 03 
:i8 13 
120 27 

[22 44 

125 05 
127 30 
129 59 
132 32 
135 II 

137 54 

140 42 
143 34 
146 33 
149 36 
152 44 
155 57 

159 14 
162 35 
166 00 
169 27 
172 57 
176 28 



8837 
90 25 

92 13 

94 01 

95 50 
97 40 



124 25 
126 50 
129 20 
131 55 
134 34 
137 19 

140 oS 

143 03 
146 03 
149 08 
152 19 
155 34 

15854 
162 18 
165 46 
169 16 
172 50 
176 24 



86 07 

87 55 
89 43 
91 31 
93 19 
95 08 
9658 



0/ o' 0/ 0/ o^ 



99 31 


9849 


:oi 23 


100 41 


103 17 


102 35 


105 12 


104 30 


107 09 


106 27 


10909 


108 27 


III 11 


no 28 


113 15 


112 33 


115 22 


114 40 


"7 32 


116 51 


119 46 


119 05 


122 03 


121 22 



123 44 

126 ID 
128 41 
131 16 

133 57 
136 42 

139 33 
142 30 
145 32 
148 39 
151 52 
155 10 

158 33 
162 00 
165 31 
169 OS 
172 42 
176 21 



85 25 

87 13 

89 01 

90 49 
92 37 
94 26 
96 16 

98 06 

99 59 
loi 52 
103 47 
105 44 
107 44 

109 46 
III 50 
"3 58 
116 09 
118 23 
120 4r 

123 03 
125 30 
128 01 
130 37 
133 19 
136 05 

138 58 
141 56 
145 00 
148 09 
151 24 
154 45 

158 10 
161 41 
165 15 
168 53 
172 34 
176 17 



82 56 
84 44 

8631 
88 19 

90 07 

91 55 
93 44 
95 33 

97 24 
99 16 
loi 09 
103 04 
105 02 
107 01 

109 02 
III 07 

"3 15 
115 26 
117 40 
119 58 

122 21 
124 48 
127 20 
129 57 
132 39 
135 27 

138 21 
14T 21 
144 26 
147 38 
150 56 
154 19 

157 48 
161 22 
164 59 
168 41 
172 26 
176 12 



82 14 

84 02 

85 49 
8737 
89 24 
91 12 

93 01 

94 51 

96 41 
98 33 

TOO 26 
102 21 
104 18 
106 17 

108 19 

1 10 23 

112 31 
114 42 
116 57 

"9 15 

121 38 
124 06 
126 38 
129 16 

131 59 
134 48 

137 43 
140 45 
143 52 
147 06 
150 26 
153 52 

157 H 
161 01 

164 43 
168 28 
172 17 
176 08 



81 33 
83 20 

8507 
8655 
88 42 
90 30 
92 18 
94 08 

9558 
97 50 
99 42 
loi 38 
103 34 
105 33 

107 35 
109 39 
III 47 
"3 58 
116 13 
118 31 

120 55 
123 23 
125 56 
128 34 
131 18 
134 08 

137 05 
140 08 

143 17 
146 33 
149 56 
153 24 

157 00 
160 40 
164 26 
168 15 
172 08 
176 04 



79 04 
8051 
82 38 

8425 
86 12 

88 00 

89 47 
91 35 
93 24 

95 14 

97 06 

98 58 
100 53 
102 50 
10449 

106 50 
108 54 
III 02 
113 13 
115 28 
"7 47 

120 10 
122 38 
125 12 
127 51 
130 36 
133 27 

136 25 
139 29 
142 40 

145 59 
149 24 

152 56 

156 34 
160 18 
164 08 
168 02 
171 59 
175 59 



19 



February. 

26 I 23 I 



6 00 
6 00 



556 
6 04 



88 34 



5 52 

6 08 



87 07 



5 48 

6 12 



85 41 



h. tn. 

5 43 

6 17 



84 14 



5 39 

6 21- 



82 48 



5 35 

6 25 



6 29 



79 54 



h. m. 

5 27 

6 33 



78 27 



5 22 

6 38 



76 59 



75 31 





75 54 


78 22 


77 41 


80 10 


79 28 


81 57 


81 15 


83 43 


83 01 


8530 


84 47 


87 17 


86 34 


89 04 


88 21 


90 52 


90 08 


92 41 


91 57 


94 31 


93 46 


96 22 


95 37 


98 14 


97 29 


100 09 


99 24 


102 05 


101 20 


10404 


103 18 


106 05 


105 19 


loS 09 


107 23 


no 16 


109 30 


112 27 


III 41 


114 42 


113 56 


117 °i 


ri6 15 


119 25 


118 38 


121 53 


121 07 


124 27 


12342 


127 07 


126 22 


129 53 


129 08 


132 45 


132 02 


135 44 


135 01 


138 50 


138 09 


142 03 


141 24 


145 24 


144 47 


148 51 


148 17 


152 26 


151 55 


156 08 


155 40 


15955 


159 32 


163 49 


163 30 


16747 


167 32 


171 50 


171 39 


175 54 


175 49 



75 '3 

77 00 

78 46 
80 33 

82 19 

84 05 

85 SI 
87 37 
89.25 

91 13 

93 02 

94 52 
96 44 
9838 

100 34 
102 32 

104 33 
106 36 
108 43 
no 54 
"3 08 
115 27 

"7 51 
120 20 
122 55 
125 36 
128 23 
131 17 

134 18 
137 27 
140 44 
144 09 
147 42 
151 23 

155 II 
159 07 
163 09 
167 17 
171 29 
175 44 



5 14 

6 46 



Dee. 



Apparent 
Time. 

P.m. 



li. m. 



40 
30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 
50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun seta 



In North latitude the azimuth is reckoned from North I '° East when the time is A. M. 

I to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 46°. 




















DECWNATION- 


-SAME NAME AS— I,ATITUDS. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


ir° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 










May. 








June. 




Apparent 
Time. 

A.m. 


22 


25 


28 


I 


5 


« 


12 


16 


2. 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 

P.m. 


22 


19 


:6 


August. 

12 


5 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 




October 








November. 






December, 






25 


28 


31 


3 


« 


10 


14 


17 


22 


27 


3 


" 








February. 










January. 










l8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 




h. 


lU. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


it. ni. 


IV 


20 
30 
40 
50 
























56 33 
58 19 
6005 
61 49 

63 32 

68 35 

70 15 

71 55 


40 
30 
20 
10 




















59 36 
61 23 
63 09 

6453 
66 36 
68 19 

70 01 

71 42 
73 23 


5858 
6044 
62 29 

64 13 
6555 
67 37 

69 iS 

70 59 
72 39 
















62 41 
64 28 

66 14 
6759 
6943 
71 26 

73 08 

74 51 


62 02 
6348 

65 33 
67 18 

69 01 

70 43 
72 26 
74 07 












65 43 

67 35 
69 21 
71 06 
72 50 

74 34 
76 17 


6508 

66 S4 
6840 
70 24 

72 08 

73 51 
75 34 


V 


OO 
lO 
30 
30 
40 
50 








6855 
70 42 
72 28 

74 14 

75 59 
77 43 


68 15 

70 01 

71 47 
73 32 
75 16 
77 00 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


72 44 
74 32 
76 19 
78 OS 
7950 


72 04 

73 51 

75 37 

79 S 


71 23 

73 09 

74 55 
7641 
78 25 


1 VI 


OO 
10 
20 
80 
40 
50 


81 36 
83 22 

is 

88 41 
90 28 


8053 
8239 
84 24 
86 10 
8756 
8943 


80 10 

81 55 
8340 
85 26 
87 12 
8858 


79 27 
81 12 
8256 

'n 
88 13 


78 44 
80 28 
82 12 
8356 
8541 
8727 


78 01 

7944 
81 27 
83 11 

86 41 


77 17 

79 00 

80 42 
82 26 

84 09 

85 54 


76 33 

78 15 

79 57 
81 40 
83 23 
85 07 


75 49 
77 30 
79 li 

^2i6* 
84 19 


75 04 

78 26 

80 07 

81 48 
83 31 


74 19 

75 59 
77 39 
79 20 

81 01 

82 42 


73 34 

75 14 

76 53 
7832 

80 13 

81 53 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


j VII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


92 17 
9407 
9558 
97 52 
99 47 
lol 45 


91 32 
93 21 
95 12 
97 05 
9900 
100 58 


90 46 
92 35 

96 18 
98 13 
100 10 


90 00 

91 49 
93 39 
95 31 
97 25 
99 21 


89 14 

91 02 

92 51 

98 31 


88 27 
90 14 

92 03 

93 54 
95 46 
97 41 


^7 3? 
8926 
91 14 

96 51 


8651 
88 37 
90 24 
92 14 

94 06 

95 59 


8603 
8748 
8935 

91 26, 

93 14 
95 07 


85 14 
8659 
8844 
90 32 
92 22 
94 13 


84 25 

86 08 

87 53 
8940 
91 28 
93 19 


83 35 
85 17 
87 01 

8847 
90 35 
92 24 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


103 45 
105 49 
107 55 
no 06 

112 20 

"4 39 


102 58 
105 01 
107 07 
109 17 
III 31 
"3 50 


102 09 
104 12 
106 17 
108 27 
no 41 
112 59 


loi 20 
103 22 
105 27 
107 36 
109 50 
112 08 


100 30 
102 31 
104 36 

\t% 
III IS 


99 39 
loi 40 

103 44 
105 52 
108 04 
110 22 


98 48 
loo 48 
102 SI 
10458 
107 10 
109 27 


97 55 
99 55 
loi 57 
104 04 
106 15 
108 30 


97 02 
99 00 
101 02 
103 08 
105 18 
107 33 


96 08 
9805 
100 06 
102 II 
104 20 
106 34 


95 13 
97 09 
99 09 
loi 13 
103 21 
l°5 34 


94 17 
96 13 
98 n 
100 13 
102 20 
104 32 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 1 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


117 03 
119 32 
122 07 
124 48 
127 35 
130 31 


116 ^3 
118 42 
121 17 

123 59 
126 47 

129 43 


"5 23 
117 52 
120 27 
123 09 
125 57 
128 54 


114 31 
117 00 

"9 35 
122 17 
125 06 
128 03 


113 38 
lib 07 
118 42 
121 24 
124 13 
127 II 


112 44 
115 12 
117 47 
120 29 
123 18 
126 17 


III 49 
114 16 
11651 
119 32 
122 22 
125 20 


no 52 
113 19 

"5 53 
118 34 
121 24 
124 22 


J0953 
112 20 

"4 53 
"7 34 
120 23 
123 22 


10854 
nt 19 
113 52 
116 32 

119 21 
122 20 


107 52 
no 17 

ns^' 
118 17 
121 15 


106 49 
109 13 
III 44 
114 23 
117 lo 
120 08 


III 00 1 

50 I 

40 

30 

20 

10 


X 


OO 
lO 
SO 
30 
40 
50 


133 33 
136 44 
140 02 
143 29 
147 05 
150 49 


13246 
13558 
139 19 
14248 
146 26 
150 14 


131 58 
135 II 
13834 
142 05 
J45 46 
149 37 


131 09 
134 23 
137 47 

141 21 
I4S 58 


130 17 

140 34 
144 21 
148 18 


129 ?3 
13240 
136 08 
139 46 
143 35 
H7 35 


128 28 
131 46 
135 15 
13855 
142 47 
146 51 


127 31 
i30 49 
IJ4 19 
[38 02 
141 56 
146 04 


126 31 
129 50 
133 22 
137 06 
141 03 
145 14 


I2S 28 
12849 
132 21 
136 07 
149 07 
144 22 


124 24 
127 44 
131 18 
135 06 
139 08 
143 26 


123 16 
126 37 
130 12 
134 01 
138 06 
142 27 


II 00 

50 ! 

40 

30 

20 

10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


154 41 
158 41 
162 48 
167 00 
171 17 
175 38 


154 10 
158 14 
162 25 
166 43 
171 06 
175 32 


153 36 
157 45 
162 02 
166 25 
170 53 
175 26 


153 02 
157 15 
161 37 
166 05 
170 40 
175 19 


152 26 

15644 
161 10 
165 46 
170 26 
175 12 


151 47 
156 10 
16042 
165 24 
170 12 
175 05 


151 07 

155 35 
160 13 
165 01 
16956 
,174 57 


150 24 
154 57 

164 36 
169 39 
174 48 


149 39 
154 17 
159 08 
164 10 
169 22 
174 39 


148 52 

153 35 

158 32 
163 42 

169 02 
174 29 


148 00 
152 50 
157 54 
163 12 
168 42 
174 19 


147 06 
152 01 
157 >3 
162 40 
168 20 
17407 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises. 
Sun sets . 


h. m. 
5 09 
651 


h. m. 

5 05 

6 55 


h. m. 
5 00 
7 00 


h, m. 
4 56 
7 04 


h. m. 
4 51 
7 09 


4 4S 
7 14 


h. m. 

4 41 
7 19 


h. m. 

436 
7 24 


h. ?n. 

4 31 
729 


/i. m. 
426 
7 34 


fi. m. 
4 21 
7 39 


h. m. 
416 
7 44 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
72 35 


71 06 


^ 37 


/ 
68 07 


^37 


P ' 
65 07 


63 35 


62 03 


60 30 


5°8 57 


/ 
57 22 


55 46 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South { [" E^^st when the time is A. M. 



I West when the time is P. M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 47°. 




















DECI,INATION— SAME NAME AS— I,ATITUDE. 










Dee. 


0"^ 1° 

1 


a° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


§° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 








March 










April. 












Apparent 
Time. 

A.m. 


21 j 23 1 26 


28 1 3. 


3 


1 5 


1 « 


1 " 


13 


1 16 1 19 


Apparent 
Time. 




23 1 21 1 18 


September. 

16 1 13 1 10 


1 ^ 


1 5 


1 ^ 


30 


August. 

1 28 1 25 




September. 

23 1 26 1 28 


I 1 4 1 6 


1 9 


October 

1 '' 


1 '^ 


17 


19 1 22 






March. 










February. 








21 1 18 j 16 


1 13 1 II 1 8 


« 


3 


I 


26 


23 1 20 








li. 


111. 


/ 


/ 


r 


^ / 


; 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


h. 


m. 




V 


80 
30 
40 
50 




















75 54 
77 43 
79 32 
81 20 


75 14 

77 03 

78 51 
8039 

82 27 

«4 15 
86 03 

8751 
8941 

91 31 




40 
30 
20 
10 


















79 05 

80 54 
82 43 


78 24 
80 13 
82 01 




:::;;:: 








82 56 
84 46 

^.^ 

88 25 
90 14 

92 04 

93 55 
95 46 


82 16 
8405 

8554 
8743 
89 33 
91 22 

93 13 
9504 


81 35 
S3 24 

85 13 
87 02 ■ 

88 51 
90 40 
92 31 
94 22 










86 08 85 27 




VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 
91 5° 
93 40 
95 30 
97 21 
99 13 


89 19 

91 09 

92 59 
94 49 
9640 
9832 


88 38 
90 28 
92 18 
9408 
95 59 
97 51 


87 57 
89 47 
91 37 
93 27 
95 18 
97 09 


87 16 
89 06 

9055 
92 46 

94 37 
96 27 


84 32 

86 20 
8809 
8958 
91 49 
93 40 


83 50 
8538 
87 27 

89 I5 

91 06 

92 57 


83 09 
8456 

^t 
90 24 

92 14 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VII 


OO 
lO 
20 
iO 
40 
50 


loi 05 

102 59 

i°4 54 
106 51 
108 50 
no 51 


loo 24 
102 18 
104 14 
106 II 
108 09 
no 10 


99 43 
loi 37 
103 32 
105 29 
107 28 
109 29 


99 02 
100 56 
102 51 
104 48 
10647 
108 48 


98 20 
100 14 
102 og 
104 06 
106 05 
108 06 


97 39 
99 32 
101 27 
103 24 
J05 23 
107 24 


9656 
9850 
100 4s 
102 42 
104 41 
106 42 


96 14 
98 08 
100 02 
loi 59 
103 58 
105 59 


95 32 
97 24 
99 20 
lOI 16 
103 14 
105 15 


94 49 
9641 
9836 
100 32 
102 31 
104 31 


94 05 
9558 
9752 
9948 
loi 46 
103 46 


93 21 
95 14 
9708 
99 04 
loi 01 
103 01 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VlII 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


"2 53 
"4 59 
117 07 
119 18 
121 32 
12350 


112 13 
114 19 
116 27 
118 39 
120 53 
123 II 


III 32 
113 38 
115 47 
117 59 
120 i^ 
122 32 


no 51 
112 57 
115 06 
117 18 

119 33 
121 52 


110 10 
112 16 

114 25 

116 .37 
118 52 
121 12 


109 28 
III 34 
"3 43 
"5 55 
118 II 
120 31 


108 45 
no 51 
113 00 
"5 13 
117 29 
119 49 


108 02 
no 08 
112 17 
114 30 
116 46 
119 06 


107 18 
109 24 
III 34 
113 46 
116 02 
118 23 


106 34 
108 40 
no 49 
113 02 
115 18 
117 38 


105 49 
107 55 
no 04 
112 16 
"4 33 
"6 53 


10504 
107 09 
109 18 
III 31 

"3 47 
no 07 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


126 II 
:28 36 
131 04 
133 38 
136 15 
138 57 


125 33 
127 58 
130 28 
133 02 
135 40 
138 23 


124 54 
127 20 
129 SI 
132 26 
135 05 
137 49 


124 15 
126 42 
129 13 
131 49 
134 29 
137 15 


123 35 
126 02 
128 34 
131 II 
133 52 
136 39 


122 54 
125 22 
127 55 
13032 
133 15 
136 02 


122 12 
124 41 
127 14 

129 53 
13236 
135 25 


121 30 
123 59 
126 33 
129 12 
131 56 
134 46 


120 47 
123 16 
125 51 
128 31 
131 16 
134 07 


120 03 
122 33 
125 08 
12748 
13035 
133 26 


119 18 
121 48 
124 24 
127 05 
129 52 
132 45 


118 32 
121 02 
12338 
126 20 
129 08 
132 02 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


141 43 
144 34 
147 29 
ISO 28 
153 33 
15641 


141 II 
144 03 
147 00 
150 02 
153 08 
156 19 


140 38 
143 32 
146 31 
>49 35 
152 43 
15557 


140 OS 
143 01 
146 01 
149 07 
152 18 
155 34 


139 31 
142 28 

145 31 
148 39 
15' 52 
155 10 


13856 
141 54 
144 59 
148 10 
151 24 
154 46 


138 19 
141 20 
144 26 
147 39 
150 56 
154 20 


137 41 
140 44 

143 53 
147 07 
150 27 
153 54 


137 04 
140 08 
143 18 
146 34 
14958 
153 26 


136 25 
139 30 
142 42 
146 01 
149 26 
15258 


135 44 
138 51 
142 05 
145 28 
14854 
152 29 


13503 
138 II 
141 27 
144 50 
148 20 
151 58 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


15953 
163 08 
166 27 
169 48 
173 10 
176 35 


159 34 
162 52 
166 14 
16938 
173 04 
176 32 


159 14 

166 00 
169 27 

176 28 


15854 
162 18 
165 46 
169 17 
172 50 
176 25 


158 33 
162 00 
165 31 
169 06 
172 42 
176 21 


158 12 
161 42 
165 16 
16854 
172 35 
176 17 


157 49 
161 23 
l6s 01 
168 42 
172 27 
176 13 


157 26 
161 03 
164 44 
168 30 
172 18 
176 09 


157 02 
160 42 
164 28 
168 17 
172 09 
176 04 


156 37 
160 21 
164 10 
168 03 
172 00 
176 00 


156 II 
15958 
163 52 
167 49 
171 51 
175 55 


155 44 
159 35 
163 32 
167 35 
171 41 
175 50 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




Sun rises . 
Sun sets . 


h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 
556 
6 04 


h. m. 

5 51 

6 09 


h. m. 

5 47 

6 13 


h. m. 

5 43 

6 17 


h. m. 
538 
6 22 


h. m. 


h. m. 

5 30 

6 30 


h. m. 

5 25 

6 35 


h. m. 

5 21 

6 39 


A. m. 

5 16 

6 44 


h. m. 

5 12 

6 48 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
90 00 


& 3*2 


/ 
87 04 


h 36 


84 08 


82 39 


/ 
81 n 


/ 
79 42 


/ 
78 13 


76 44 


/ 
75 15 


/ 
73 45 


Azimuth. 



























in North latitude the azimuth is reckoned from North | [° ^^/^^hTn'the UmVfs P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 47°. 



DECI,INATION— SAME NAME AS— I<ATITDDE. 



Dec. 



A pparent 
Time. 
A.m. 



i\. m. 



IV 



20 
30 
40 
50 

V 00 
lO 
ZO 
30 
40 
50 

VI 00 

10 
30 
30 
40 
50 

VII OO 

10 
30 
30 
40 
50 

VIII 00 

10 

ao 

30 
40 
50 

IX 00 

lO 

ao 

30 
40 
50 

X 00 
lO 

ao 

30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
Sun sets 



Azimuth . . 



12° 



13° 



14° 



15° 



16° 



17° 



18° 



19° 20° 



21° 



22° 



«3° 



April. 

22 I 25 I 28 



5 I 8 I 



August. 



22 19 



October. 
25 I 28 I 31 



June. 



July. 
24 I 19 I 12 



November. 

14 I 17 I 22 



February. 

18 I 15 I 12 I 9 



o ^ o 



72 45 
74 34 
76 22 

78 10 

79 58 

81 45 
8333 

85 30 
87 08 
8857 
90 47 

92 38 

94 30 
96 23 
98 18 
100 16 
102 16 

104 18 
106 23 
108 32 
110 44 

113 00 

115 20 

117 46 
120 16 
122 52 
125 34 
12S 22 
131 17 

134 20 
137 29 
140 47 
144 12 
147 46 
151 27 

155 15 
i,S9 II 
163 12 
167 19 
171 30 
175 44 



5 07 

6 53 



72 15 



72 05 

73 S3 
75 41 
77 29 
79 16 

81 03 

82 50 
8438 
86 25 
88 14 

90 03 

91 53 
93 45. 
95 38 
97 33 
99 30 

loi 29 

103 31 
105 36 
107 44 
109 56 

112 12 

■M 33 

116 58 
119 28 
122 04 
124 47 
127 35 
130 32 

133 35 
136 46 
140 06 
143 33 
147 09 
15053 

154 46 
158 45 
162 51 
167 03 
171 19 
175 39 



69 36 
71 25 
73 13 
75 00 
7648 
78 34 

80 21 
82 08 
8354 
8542 
87 30 
89 19 

91 08 

93 00 

94 52 
96 47 

9843 
100 42 

102 44 
104 48 
106 56 
109 08 
III 23 
"3 44 

116 09 
118 39 
121 16 
123 58 
126 48 
129 45 

132 49 
136 02 
139 23 
142 53 
146 31 
150 19 

154 15 
158 j8 
162 29 
166 46 
171 08 
175 33 



h. m. 

5 03 
657 



70 44 



k. m. 

458 
7 02 



69 13 



6856 
70 45 
72 32 
74 20 

76 06 

77 52 

79 39 
81 25 
83 II 
8458 
86 46 
88 34 

90 23 
92 14 
94 06 

96 00 

97 56 
99 55 

loi 56 
104 00 
106 07 
108 18 
no 34 
"2 54 

"5 19 
117 49 

120 26 
123 08 

125 59 
128 56 

132 02 
135 16 
138 38 
142 II 
145 52 
149 42 

153 42 
157 50 
162 06 
166 28 
170 56 
175 27 



December. 

3 I II 



January, 

29 I 25 I 21 I 16 I 10 I 



66 28 

68 17 

70 05 

71 52 
73 38 
75 25 

77 10 

78 56 
80 42 
82 28 
84 14 

86 01 

87 49 

8938 
91 28 
93 19 
95 13 
97 08 
99 06 

loi 07 
103 10 
105 17 
107 28 

l°9 43 
112 03 

114 27 
116 58 
119 34 
122 17 
125 08 
128 06 

131 12 
134 28 
137 52 
141 27 
145 II 
149 05 

153 08 
157 20 
161 41 
166 09 
170 43 
175 20 



0/ 0/ 0/ 0/ o 



65 49 

67 37 
69 24 

71 II 

72 57 
74 43 
76 28 

78 13 

79 59 
81 44 

S3 30 
85 16 

87 03 

88 52 
90 41 
92 32 
94 25 
96 20 



100 17 
102 20 
104 27 
106 37 
108 51 
in 10 

"3 35 
116 05 
118 41 
121 24 
124 15 
127 14 

130 21 
133 38 
137 04 
140 41 
144 27 
148 25 

152 32 
156 49 
161 15 

1S5 49 
170 2g 

175 13 



63 21 
65 09 

6657 
6844 
70 30 
72 16 

74 01 

75 46 

77 30 
79 15 
Si 00 
82 45 
8431 
86 17 

88 05 

89 54 
91 44 

93 37 
95 31 
97 28 

99 27 
loi 29 
103 35 
105 45 
107 58 
no 17 

112 41 
ns 11 
117 47 
120 30 
123 21 
126 20 

129 28 
132 46 
136 14 
139 53 
143 42 
147 43 

151 54 
156 16 
160 48 
165 28 
170 15 
175 06 



62 42 
64 30 

66 18 

68 04 

69 50 
71 34 
73 19 

75 03 

76 47 
78 31 
80 15 
82 00 
8345 
85 31 

87 18 

89 c6 

90 56 
92 47 
94 41 
96 37 

98 36 
100 37 
102 42 
104 51 
107 04 
109 22 

III 46 

114 15 
116 51 

119 34 
122 25 
125 25 

128 34 
131 52 
135 22 
139 02 
142 55 
146 59 

15! IS 
155 41 
160 19 
165 05 
169 59 
174 58 



60 15 

62 04 

63 51 

6538 
67 24 

69 09 

70 53 
72 37 
74 20 

76 04 

77 47 
79 30 
81 14 

8259 
84 44 

8631 
88 18 

90 07 

91 58 
93 50 
95 45 

97 43 
99 44 
loi 49 

103 57 
106 09 
108 26 

no 49 
113 18, 

115 54 
118 36 
121 27 
124 27 

127 36 
130 56 
134 27 
138 10 
142 05 
146 12 

150 32 
155 05 
159 48 
164 41 

169 43 
174 50 



I 57 n 

59 37 I 58 59 

61 25 1 60 47 

63 12 i 62 33 



64 58 
66 43 
68 27 

70 II 

71 54 
73 37 

75 20 
77 03 
7845 
80 29 

82 12 

83 57 

85 42 
87 29 
89 17 

91 07 

92 59 
94 53 

96 50 
98 50 
100 54 
103 01 

105 13 
107 29 

109 51 
112 19 
114 55 
117 37 
120 28 
123 27 

126 37 
129 S8 
133 30 
137 15 
141 12 
145 23 

149 48 
154 25 
159 16 
164 16 
169 25 
174 41 



64 18 

66 02 

67 46 
69 29 

71 12 

72 54 

74 36 
76 18 

78 00 

79 42 
81 25 

83 °9 

84 54 
86 40 
88 27 
90 16 
92 07 

94 00 

95 57 
97 56 
99 58 

102 04 
104- 15 
106 31 

108 52 
in 19 
113 53 
116 35 
119 26 
122 25 

125 35 
1 28 57 
132 30 
136 17 
140 17 
14* 32 

149 01 
153 44 
158 40 
163 49 
l6g 07 
174 32 



56 33 
58 21 

60 08 

61 54 

63 38 
65 22 

67 05 

68 47 
70 29 
72 10 



73 


SI 


75 33 


77 


14 


78 Sb 


80 


38 


82 


21 


84 


05 


8S 


50 


87.36 


89 


24 


91 


14 


93 07 



95 02 
97 00 
99 01 
loi 06 
103 16 
105 31 



107 51 


no 


17 


112 


51 


115 32 


118 


22 


121 


21 


124 31 


127 53 


131 


28 


135 


16 


■39 


19 


143 37 



148 10 
152 59 
158 03 
163 19 
168 46 
174 21 



h. tn. 

4 53 
7 07 



67 42 



h. m. 

448 
7 12 



h. tn. 

4 43 
7 17 



64 37 



h. m. 

438 
7 22 



63 03 



h. m. 
4 33 
7 27 



61 29 



h. m. 

4 28 
7 32 



4 23 
7 37 



58 18 



4 17 
7 43 



56 41 



h. m. 

4 12 
7 48 



Dec. 



Apparent 
Time. 

P.m. 



h. m. 



40 
30 

ao 

10 

VII 00 

50 
40 
30 

ao 

10 

VI 00 

50 
40 

30 
ao 

10 

V 00 

so 

40 
30 

ao 

10 

IV 00 

50 
40 
30 

ao 
10 



III 



00 

50 
40 
30 

ao 

10 

II 00 

50 
40 
30 

20 

10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



Azimuth. 



in South latitude the azimuth is reckoned from South { '« ^^^^^'jfen'th'e'tiTnet P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 48°. 














DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 




Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


§° 


90 


10° 


11° 


Dec. 










March. 




April. 














Appilrent 
Time. 
A.m. 


21 1 23 


1 =^ 


1 28 ] 31 


3 1 5 1 8 1 II 


13 


1 -^ 


1 '5 


Apparent 
Time. 

P.m. 




23 1 21 


1 -^ 


September. 

16 1 13 1 10 1 8 1 5 1 2 


3° 


August 

1 '' 


1 '^ 




September. 

23 , 1 26 1 28 


1 October. 

1 I 1 4 1 6 1 9 1 II [ 14 


17 


■9 


1 22 








March. 




February. ^ 








2: 1 18 


16 


'3 


11 


8 1 6 1 3 1 I 


26 


23 


1 20 








Ii. 


m. 


/ 


/ 


/ 


f 


Q ' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


b. 


m. 




V 


20 
30 
40 
50 




















76 35 
78 26 
8a 16 
82 07 

8357 

8929 

91 21 

93 13 


75 55 
77 46 
79 36 
8: 26 


75 16 
77 06 

life 
82 35 

88 05 
8956 
91 48 




40 
30 

ao 

10 


















81 36 
83 27 

85 18 
87 09 
89 00 
9051 
92 44 
94 37 


79 06 
So 56 
8247 

8438 
86 28 
88 19 
90 10 

92 02 

93 55 




1 










82 56 
8448 

8639 
88 30 
90 21 
92 13 

94 06 

95 59 


82 17 
84 08 

8559 
8750 
8941 
91 32 
93 25 
95 18 










86 08 


85 28 

87 19 
89 II 

91 02 

92 54 
94 47 
96 40 




VI 


00 
10 
'iO 
30 
40 
SO 


90 00 

91 52 

93 43 
95 35 
97 28 
99 21 


89 20 
91 II 
93 03 

'J 55 
9648 
9841 


88 40 
90 31 
92 23 

98 01 


8759 
8951 
91 43 
93 34 
95 27 
97 20 


83 16 
85 06 
8656 
8847 
90 39 
92 31 


VI 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 




Vll 


00 
lO 
HO 
30 
40 
50 


loi 16 
103 II 
105 08 
107 07 
109 07 
III 09 


100 36 
102 31 
104 28 
106 27 
108 27 
no 29 


9955 

loi 51 

103 48 

105 47 
107 47 
109 49 


"99 15 
loi 10 
103 08 
105 06 
107 07 
109 09 


98 34 
100 30 
102 27 
104 25 
106 26 
108 29 


97 53 
99 49 
loi 46 
103 44 
105 45 
107 47 


97 12 
99 07 
Id 05 
103 03 
105 03 
107 06 


96 30 
98 26 
100 23 
102 21 
104 21 
106 24 


95 49 
97 44 
99 40 
loi 39 

103 39 
105 41 


95 07 
97 01 
9858 
100 56 
102 56 
10458 


94 24 
96 19 
98 15 
100 13 
102 12 
104 IS 


93 41 
95 36 
97 31 
99 29 
1 01 29 
103 31 


V 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 




VIII 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


"3 13 
115 20 
117 29 
119 42 
121 57 
124 15 


112 34 
114 41 
116 50 
119 03 
121 19 
123 38 


III 54 
114 01 
J16 II 
118 24 
120 40 
123 00 


III 14 
113 21 
"5 32 
"7 45 
120 01 
122 21 


no 33 

112 41 
114 51 
"7 05 
119 22 
121 42 


109 52 
112 00 
114 II 
ir6 24 
118 41 
121 02 


109 II 
III 18 
113 29 
115 43 

llS 00 

120 21 


108 29 

no 36 
112 47 
115 01 
117 18 
119 40 


107 46 
109 54 
112 04 

116 36 
118 58 


107 03 
109 II 

ITI 21 

"3 35 
IIS 53 
118 15 


106 19 
108 27 
no 37 
112 51 
115 09 
117 31 


105 35 
107 42 
109 53 
112 07 
114 25 
116 46 


IV 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 




IX 


00 
10 
HO 
30 
40 
50 


126 37 
129 03 
■131 32 
13405 
136 42 
139 24 


126 00 
128 26 
130 56 
133 31 
13609 
138 52 


125 23 
127 50 
130 21 
132 56 
135 35 
138 19 


12445 
127 12 
129 44 
132 20 
135 01 
137 45 


124 06 
126 34 
129 06 
131 43 
134 25 
137 II 


123 26 
"§55 
128 28 
131 06 

136 36 


122 46 

125 15 
127 49 
130 28 
133 II 
136 00 


122 05 
124 35 
127 09 

129 49 
132 33 
135 23 


121 23 
123 54 
126 29 
129 09 
131 54 
134 45 


120 41 
123 II 

128 28 
131 14 
134 06 


119 57 
122 28 
125 04 
127 46 
130 33 
133 26 


119 13 
121 44 
124 21 
127 03 
129 51 
132 45 


in 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 




X 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


142 09 
144 59 
147 54 
150 52 
153 54 
157 01 


141 39 
144 30 
147 26 
150 27 
153 31 
156 40 


141 08 
144 01 
146 58 
150 01 
153 08 
156 19 


140 36 
143 30 
146 30 

149 34 
152 43 
155 57 


140 03 
142 59 
146 00 
149 07 
152 18 
155 34 


139 29 
142 27 
145 30 
148 39 
151 52 
155 " 


138 54 
141 54 
144 59 
T48 10 
151 26 
15447 


138 19 
141 20 
144 27 
147 40 
15058 
154 22 


13742 
14045 
143 54 
147 09 
150 29 
153 56 


137 05 
140 09 
143 20 
146 37 
150 00 
153 29 


136 26 
13932 
142 44 
146 03 
149 29 
153 01 


135 46 
13S 54 
142 08 
145 29 
148 57 
152 33 


II 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 




XI 
XI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


160 10 

166 39 
169 57 

17638 


159 52 
163 08 
166 27 
16948 
173 II 
176 35 


159 34 
162 52 
166 14 
169 38 
173 °4 
176 32 


159 15 
162 36 
166 00 
169 28 
172 57 
176 28 


15S 54 
162 19 
16547 
169 17 
172 50 
176 25 


158 34 
162 01 

169 06 
172 43 
176 21 


158 13 
161 43 
165 17 
16855 
172 35 
176 17 


157 51 
161 24 
165 02 
168 43 
172 27 
176 13 


157 28 
161 05 
164 46 
168 32 
172 19 
176 09 


1.57 04 
160 45 

168 19 
172 11 
176 05 


15640 
160 24 
164 12 
168 05 
172 02 
176 00 


156 14 
160 02 

163 54 
167 52 

171 52 
175 56 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 

ao 

10 




Sun rises. 
Sun sets 


A. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 

556 
6 04 


ti. m. 
551 
6 09 


h. m. 

5 47 

6 13 


h. m. 

6 18 


h. m, 
538 
6 22 


h. m. 

5 33 
627 


h. m. 
5 29 
631 


h. m. 
lit 


h. m. 

641 


h. m. 
6 45 


k. m. 

5 10 

6 50 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
90 00 


/ 
88 30 


87 01 


85 31 


84 01 


82 31 


81 01 


i 
79 30 


78 00 


7? XI 


/ 
74 58 


° ', 
7» 26 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North | \° '^^*' "''^^° ^^^ '™^ '= ^- ^■ 



to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





















LATITUDE 48°. 






• 
















DECI<INATION- 


SAME NAME AS— IvATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 










April. 










May. 






June. 


1 




Apparent 
Time. 

A. rat. 


" 


25 


28 


I 


5 


« 


1 " 


16 


21 


1 26 


I 


1 " 


1 

Apparent 
Time. 

P.m. 




a. 


19 


16 


August. 

12 


^ 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 




October 

■ 25 1 28 


31 


3 


6 


November. 
10 14 1 17 


22 


27 
Liary. 


December. 

3 1 II 








February. 








Jan 








i8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 25 


21 


16 


10 


2 






b. 


m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


li. m. 




1 

i 

rv 


lO 
20 
30 
40 
50 

























5444 
5635 
58 24 

60 12 

61 59 

6345 
65 30 

67 15 

68 59 
70 42 
72 25 


50 
40 
30 
20 
10 










::::::::;::::;;; 








5748 

i?i 
63 16 

65 03 

66 50 
68 36 
70 22 

72 06 

73 51 


57 ^i 
59 01 

6050 
62 37 

64 24 

66 10 

67 55 
69 40 
71 24 
73 08 


















60 15 

62 06 

63 54 

65 43 
67 30 
69 17 
71 03 
7248 
74 33 




1 










63 21 
65 II 

67 01 

68 49 
70 37 
72 24 

74 II 

75 58 


62 43 
64 33 

66 22 

68 10 

69 57 
71 44 
73 30 
75 16 




I 




1 


66 28 


65 50 

67 40 
69 29 
71 17 

73 05 

74 52 
76 39 




V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 






6936 
71 27 

75 06 

76 55 
7843 


63 57 
7047 
72 37 
7426 
76 14 
78 02 


68 19 

70 08 

71 57 
73 45 
75 33 
77 21 


VII 00 

50 
40 
30 

30 t 
10 1 




7245 

78 16 
80 05 


72 06 

73 56 
75 46 
77 35 
79 24 




VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


81 54 
8343 
85 33 
87 23 

89 H 
91 06 


81 13 

83 02 

84 51 
86 41 
8831 
90 22 


80 32 
82 20 
84 09 
8558 
8748 
8939 


79 50 
81 38 
83 26 
85 15 

is 


7908 
80 56 
8244 
84 32 
86 Si 
88 II 


78 26 
80 13 

82 00 

83 48 

85 37 
87 26 


77 44 
79 31 
81 17 
8305 
8452 
86 41 


77 02 

78 47 
80 33 
82 20 

84 07 

85 55 


76 19 
78 04 

83 22 
85 09 


75 35 
77 20 

79 05 

80 50 
82 36 
84 23 


74 52 
7636 
78 20 

80 05 

81 50 
8336 


74 09 

75 52 
77 35 
79 19 
81 03 
8249 


VI 00 

50 1 
40 ! 
30 1 
20 
10 1 




VII 

1 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


92 58 
9452 
9648 
9845 
100 44 
T02 46 


92 15 
94 08 
96 03 

98 00 

99 59 
102 00 


91 31 
93 24 
95 19 
97 15 
99 14 

loi 15 


90 46 

92 39 
94 33 
96 29 
98 28 
100 28 


go 02 
91 54 
■ 9348 
95 43 
97 41 
99 41 


89 16 
91 08 

93 01 

94 56 
96 S3 
9853 


8830 
90 22 
92 14 
94 09 
96 05 
98 04 


8744 
89 35 
91 27 
93 21 
95 16 
97 15 


86 58 
88 48 
90 39 
92 32 
94 27 
96 25 


86 II 
88 00 
8950 
91 42 
93 37 
95 34 


8523 
87 II 
89 01 
9052 
92 46 
9442 


8435 
86 22 
88 11 
go 01 
91 54 
93 49 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


104 50 
!06 57 
109 07 
III 21 

"3 39 
116 01 


104 04 
106 II 
108 21 
no 35 
"2 53 
115 14 


103 18 
105 25 

107 34 
10948 
112 05 
114 27 


102 31 
104 37 
10647 
109 00 
III 17 
113 39 


lol 43 
103 49 
105 58 
108 II 
110 28 
112 49 


100 55 
103 00 
105 09 
107 21 
109 37 
III 59 


100 06 
102 10 
104 18 
106 30 
108 46 
III 07 


99 16 

loi 19 
103 27 
105 38 
107 53 
no 14 


98 25 
100 28 
102 34 

10445 
107 00 
109 19 


97 33 
99 35 
loi 41 
103 51 
106 05 
108 24 


96 40 
9842 
100 47 
102 55 
105 09 
107 27 


9546 
97 47 
99 51 
lol 59 
104 II 
106 28 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 




IX 

1 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


1 18 27 
120 59 
12336 
126 19 
129 07 
132 03 


117 41 
120 13 
122 50 
125 33 
128 23 
131 19 


116 54 
119 26 
122 03 
12447 
127 37 
130 34 


116 05 
118 37 
121 15 
123 59 
126 49 
129 47 


115 16 

"7 47 
120 25 
123 09 
126. 01 
12S 59 


H425 
116 56 

"9 34 
122 19 
125 10 
128 10 


113 32 
116 04 
n8 42 
121 26 
124 18 
127 18 


112 39 
115 10 
117 48 
120 32 
123 25 
126 25 


III 44 

"4 15 
116 52 

119 37 
122 29 
125 30 


no 48 
113 18 

115 55 
118 39 
121 32 
124 33 


109 50 
112 20 
114 57 
117 40 
120 32 
123 34 


108 51 
III 21 
113 56 
116 39 

119 31 
122 32 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 




X 

I 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


135 04 
138 14 
141 30 
144 54 
148 24 
152 02 


134 22 
137 33 
140 51 
144 17 
147 51 
151 31 


13338 
136 50 
140 10 
143 38 
147 14 
150 58 


13606 
139 28 
14258 
146 37 
150 24 


132 06 
135 21 
138 44 
142 17 
145 57 
149 48 


131 17 
134 33 
13758 
141 33 
145 17 
149 II 


130 27 
133 44 
137 II 
140 48 
144 35 
148 32 


129 34 
132 53 
136 22 
140 00 
143 5° 
147 51 


128 39 
132 00 
135 30 
139 II 
143 04 
147 07 


127 43 
131 04 
134 36 
138 19 
142 12 
146 21 


126 44 
130 06 
133 39 
137 24 

141 22 

145 33 


125 43 
129 06 

132 40 
136 27 
140 38 
144 42 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


- 


XI 
XI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


155 47 
■59 39 
163 35 
167 37 
171 43 
175 51 


155 19 
159 15 
163 16 
167 22 
171 32 
175 45 


154 50 
158 49 
102 55 
16706 
171 22 
175 40 


154 20 
158 23 
162 33 
166 49 
171 10 
175 34 


153 48 
157 55 
162 10 
16632 
170 58 
17528 


!53 14 

161 46 
166 13 
170 46 
175 22 


152 39 
156 55 
j6i 21 
165 54 
170 32 
175 15 


152 02 
156 23 
16054 
165 33 
170 18 
17508 


151 23 
155 49 
160 25 
165 II 
170 03 
175 00 


150 41 
155 13 
159 55 
164 47 
169 47 
174 52 


149 57 
154 34 
159 23 
164 22 
169 30 
174 43 


149 II 

fill 
163 55 
169 II 
17434 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 




Sun rises . 
Sun sets ... 


h. m. 

5 05 

6 55 


h. m. 

5 01 

6 59 


A. m. 
456 
7 04 


h. m. 
451 
7 09 


h. m. 

4 46 
7 14 


4 41 
7 19 


h. m. 

4 35 
7 25 


h. ?«. 
4 30 
730 


A. m. 
4 25 
7 35 


h. m. 
4 19 
7 41 


A. m. 

4 13 
7 47 


A. m. 

407 
7 53 


Sun rises. 
Sun sets. 




Azimuth . 


/ 
71 54 


/ 
70 21 


& 48 


Sy 15 


^5 40 


64 05 


62 30 


&5'3 


59 16 


/ 
57 37 


/ 
55 57 


', 
,54 16 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South | ^° 



East when the time is A. M. 
West when the time is P. M. 



110 
t'rue bearing or azimuth. 







LATITUDE 49°. 










DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 








Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 9° 


10° 


11° 


Dec 






March. 






April. 








Apparent 
Time. 
A. jn. 


21 1 23 1 26 


1 28 1 3. 


3 1 5 


1 8 1 II 


13 


1 16 1 19 


Apparent 
Time. ^ 

P.m. 


23 1 21 1 IS 


September. 

16 1 13 1 10 1 8 


5 1 2 


30 


August. 

1 28 1 25 


September. 

23 1 26 1 2S 


I j 4 1 6 1 9 


October. 

1 II [ 14 


17 


19 1 22 




March. 




February. 




21 1 18 1 16 


13 II 1 8 1 6 


3 1 ' 


i - 


23 


20 






h. m. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


• / 


/ 


/ 


\x. 


m. 


V 10 

20 
30 
40 
50 
























73 25 
75 17 
77 09 
7901 
8053 

82 44 
8435 
86 27 
88 19 
90 12 
92 06 




50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 




















80 20 


75 56 
77 48 
79 41 
81 32 

33 24 
85 15 
87 08 

89 00 

90 54 
92 48 
















7946 
81 39 

83 31 

8524 
87 16 
8909 

91 02 

92 56 
94 51 


79 07 
8059 
82 52 

84 44 
8636 

88 29 
90 22 
92 16 
94 10 












82 57 
84 50 

8643 
8836 
90 29 
92 23 
94 17 
96 12 


82 18 
84 II 

86 03 
?7 56 
8948 
91 42 
93 36 
95 31 








86 09 

88 02 
8955 
9148 
93 42 
95 36 
97 32 


85 29 

87 22 
89 15 
91 09 

93 03 

94 57 
96 52 


VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 53 
93 47 
9540 
97 35 
99 30 


89 21 
91 14 
9307 

95 01 

96 55 
9S51 


m 41 
90 34 
92 28 
94 22 
96 16 
98 II 


^^5^ 
87 49 
8941 
91 35 
93 29 


VI 


VII OO 

lo 

20 
30 
40 
50 


jol 26 
103 23 
105 22 
107 22 
109 23 
III 27 


100 47 
102 44 
104 43 
10643 
10844 
no 48 


100 67 
102 05 
104 03 
106 03 
108 05 
no 09 


9928 
lot 25 
103 24 
105 24 
107 26 
109 30 


9848 
100 45 
102 44 

104 44 
106 46 
108 50 


98 08 
100 05 
102 03 
104 04 
ic6 06 
108 10 


97 27 
99 24 
loi 23 
103 23 
105 25 
107 29 


96 47 
9844 
100 42 
102 42 

104 44 
106 48 


9606 
9803 
100 01 
102 01 
10403 
106 07 


95 24 
97 21 
99 19 

loi 19 

103 21 
105 25 


94 43 
9639 
9837 
10037 
102 39 
104 42 


94 01 

95 57 
97 55 
99 54 

loi 56 
103 59 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


113 33 
115 41 
117 51 
120 05 
122 21 
124 40 


112 54 
115 03 
117 13 
119 27 
121 44 
124 04 


112 16 
114 24 

116 35 
118 49 

X2I 06 
123 27 


III 36 
113 45 
115 57 
118 II 
120 29 
122 49 


no 57 
113 06 
115 17 
117 32 
119 50 
122 II 


no 17 
112 26 
114 38 
116 52 
119 II 
121 32 


10936 
III 45 
113 57 
116 12 
118 31 
120 53 


lo8 55 
in 04 
113 16 
115 32 
117/50 
120 13 


108 14 
no 23 
112 35 
114 50 
117 09 
119 32 


107 31 
109 41 

HI 53 
114 08 
116 28 
118 50 


106 49 
Ic8 58 
III 10 
113 26 

115 45 
118 08 


106 06 
108 15 
no 27 
112 42 
115 01 
117 25 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 


127 03 
129 29 
131 58 
134 32 
137 09 
139 50 


126 27 
12854 
131 24 
133 58 
136 37 
139 19 


125 51 
128 18 
130 49 
133 25 
136 04 
13848 


125 14 
127 42 
130 14 
132 50 
135 31 
138 15 


12436 
127 05 
12938 
132 15 
134 56 
137 42 


12358 
126 27 
129 01 
131 39 
134 21 
137 09 


123 19 
125 49 
128 23 
131 02 
133 46 
136 34 


12339 
125 lo 
12745 
130 24 
133 09 
135 59 


121 59 
124 30 
12705 
129 46 
132 31 
135 22 


121 17 

12349 
126 25 
129 06 
131 53 
134 45 


12035 
123 07 

128 26 
131 13 
134 07 


119 52 
122 25 
125 02 
127 45 
13038 
133 27 


III 

I 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 00 

10 
20 
30 
40 
50 


142 35 
145 24 
148 17 
151 14 
154 15 
157 20 


142 06 
144 56 
147 51 
150 50 
153 53 
157 00 


141 36 
144 28 
14725 
150 26 

153 31 
156 40 


141 05 
143 59 
146 57 
150 00 
15308 
156 19 


14033 
143 29 
146 29 
149 34 
152 4+ 
155 57 


140 01 
14258 
146 00 

149 07 
152 19 

155 35 


139 28 
142 26 
145 30 
148 39 
151 53 
155 12 


13854 
141 54 
145 00 
148 n 
r'.27 
15..--'^ 


13S 19 
141 21 
144 28 
147 41 
151 00 
154 24 


137 43 
140 46 
143 56 
147 11 
150 32 
153 59 


137 c6 
140 II 
143 22 
146 39 
15003 
153 32 


136 27 
139 34 
142 47 
146 07 
149 33 
153 05 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 

10 

20 

30 

' 40 

XI 50 


160 27 

166 51 
170 06 

173 23 
176 41 


160 10 
163 23 
166 39 
16957 

17638 


15952 
163 08 
166 27 
16948 
173 II 
176 35 


159 34 
162 52 
166 14 
16938 
173 04 
176 32 


162 36 
166 or 
169 28 
172 58 
176 29 


15S 55 
162 20 
16548 
169 18 
172 50 
176 25 


158 35 
16203 
165 34 
169 07 
172 43 
176 21 


158 15 
161 45 

'lil 
172 36 
176 18 


165 04 
16845 
172 28 
176 14 


157 30 
161 07 
16448 
168 33 
172 20 

176 ID 


15707 
16047 
164 32 
168 20 
172 12 
176 05 


15643 
160 27 
164 15 
16807 
172 03 
176 01 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises .■ 
Sun sets 


h. m. 

6 00 
6 00 


h. m. 

5 55 
605 


h. rn. 
6 og 


A. m. 
546 
6 14 


k. III. 

5 42 

6 18 


5 37 

6 23 


h. m. 


h. m. 

528 
632 


h. m 

5 23 

6 37 


h. m. 

5 18 

6 42 


//. m. 

5 13 
647 


A. m. 

5 08 

6 52 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . . . 


/ 
90 00 


/ 
83 29 


8% 57 


o\ / 
85 25 


/ 
83 54 


O' / 
82 22 


80 50 


79 18 


/ 
77 45 


76 12 


/ 
74 39 


/ 
73 05 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 1!° East when the time is A. M. 

t to ^ 



I West when the time is P. M. 



Ill 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 49°. 


















DBCtlNATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


16° 


16° 


17° 


18° 


19° 


26° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 






April. 










May. 






June. 




Apparent 
Time. 
A.M. 


.a 1 


,25 1 


28 


' 1 


5 


« 


13 16 


ai 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
P.M. 


aa 1 


19 1 


16 1 


August. 

13 1 


9 


* 1 


3 


28 


24 


July. 
19 


la 


3 


October. 


1 






November. 






December. 




25 1 


aS 1 


31 1 


3 1 


' 1 


10 


14 1 17 1 


aa 


27 


3 


II 








February. 






■ 


January. 








18 


15 


13 


5 1 


5 


2 


29 35 


31 


16 


10 


2 




b. m. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


t 


/ 


, 


/ 


/ 


b. m. 


IV 10 

20 
30 
40 






















55 20 
57 12 
.S9 03 
60 54 
62 43 

64 31 
66 18 
6805 
69 53 
71 38 
73 23 


63 05 

63 52 
05 39 
67 25 

6g II 
70 56 
72 41 


60 
40 
30 
20 




















57 48 
59 40 
61 31 
63 30 

65 10 

66 58 
6845 
70 32 
72 19 
74 05 
















60 52 
62 45 
6436 

66 a6 
68 16 

70 OS 

71 53 
73 41 
75 29 


60 16 
63 08 
6358 

6548 
67 37 
69 25 

71 13 

73 00 

74 47 












63 59 
65 51 

67 43 
69 33 
71 23 
73 13 

75 03 

76 51 


63 22 
65 14 

68M 
7044 
72 33 
74 21 
76 10 








67 06 


66 39 
68 21 

70 13 

72 02 

73 52 
75 42 
77 31 


V OO 
10 
20 
30 
40 
50 


7a 4fi 
7438 
76 30 
78 aa 
80 13 


70 15 
7a 08 

74 00 

75 51 
7742 
79 33 


69 37 
71 29 
73 21 
75 II 

77 02 

78 52 


6859 
70 51 
73 43 

7432 

76 32 
78 12 


VH 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 


8a 04 

8355 
8546 
8738 
8931 
91 a4 


81 33 
83 14 
85 05 

^% 
90 4a 


8043 
8233 
84 23 

88 07 

89 59 


80 02 

81 52 
8342 

85 33 


79 21 
8l 10 
83 00 

8833 


7840 
80 28 
82 18 
84 08 
8558 
8749 


7758 
7946 
81 35 
83 24 
85 14 
8705 


77 16 
7904 
80 53 
82 41 
8430 
8620 


7634 

78 31 

80 09 

81 57 
8345 
85 35 


75 52 
77 38 
79 25 
81 13 

83 00 

84 49 


75 09 

76 55 
78 41 
80 38 
82 15 
84 03 


74 26 

76 II 

77 56 
79 43 
81 29 
83 16 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


93 19 
95 15 
97 12 
99 " 
loi I a 
103 16 


92 36 
9432 
96 29 
98 27 
100 28 
102 31 


91 53 
93 48 
95 45 
97 43 
99 44 
loi 47 


91 10 
93 04 

95 01 

96 59 
9859 

loi 01 


90 36 
92 20 
94 16 
96 13 
98 13 
100 15 


8941 
91 35 
93 30 
95 27 
97 27 
99 28 


8856 
90 50 
92 44 
94 41 
96 40 
9840 


88 II 
9004 
91 58 
93 54 
95 52 
97 52 


87 25 
89 17 
91 II 
93 06 
95 03 
97 03 


^39 
88 30 
90 23 
92 18 
94 14 
96 13 


85 52 
8743 
8935 
91 28 
93 24 
95 22 


85 05 

884^ 
9038 
92 33 
94 31 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


105 aa 
107 31 
109 43 
III 58 
114 17 
116 41 


10437 
106 46 
108 58 
III 13 
"3 32 
"5 56 


103 32 
106 00 
108 12 
no 27 
112 46 
115 10 


103 06 
105 14 
107 25 
109 40 
III 59 
114 23 


102 20 
104 27 
10638 

108 53 
III 12 
113 35 


loi 32 
103 39 
105 SO 
108 04 
no 23 
112 46 


100 44 
102 51 
105 01 
107 15 
10933 
III 55 


99 55 
102 01 
104 II 
106 24 
108 42 
III 04 


99 05 

lOI II 

103 30 
105 33 
107 50 
no II 


9815 
100 30 
102 28 
104 40 
10656 
109 17 


97 23 
99 27 
loi 35 
103 46 
100 02 
108 33 


96 31 
98 34 
100 40 

103 51 
105 06 
107 35 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 


119 09 
lai 41 
ia4 :9 
137 oa 
lag 51 
13a 46 


118 24 
120 56 

126 18 
129 08 
132 05 


117 38 
lao 10 

133 49 
12534 

ia8 34 
131 22. 


116 51 
119 24 

122 03 

124 47 
127 39 
130 37 


116 03 
118 36 
121 15 
124 00 
126 5a 
129 51 


115 13 
"7 47 
120 36 
133 II 
126 04 
139 03 


114 23 
116 56 

119 35 
laa 21 

125 14 
138 14 


"3 31 
116 04 
n8 43 
121 29 
124 aa 
127 33 


112 38 
115 II 
117 50 
120 36 
123 29 
126 31 


III 44 
114 16 
116 55 
119 41 
122 34 
125 36 


no 48 
113 20 
.115 58 
118 44 
121 37 
124 39 


109 51 
113 33 
115 00 

117 45 

130 38 
123 41 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 00 

10 
20 
30 
40 
50 


135 48 
138 56 
142 11 
145 33 
149 01 
152 36 


135 07 
138 17 
141 34 
14458 
148 29 
15a 07 


134 25 
137 37 
140 55 
144 21 
147 55 
151 36 


133 42 
136 55 
140 15 

143 43 
147 ao 
151 04 


132 57 
136 II 

139 34 
143 04 
146 43 
15030 


132 II 
135 26 
138 50 
142 23 
146 05 
149 55 


131 33 
134 39 
138 05 
141 40 
145 25 
149 19 


130 33 
133 51 
137 18 
14056 
14443 
148 40 


129 41 
133 00 
136 29 
140 09 
143 59 
147 59 


128 47 
133 08 
135 38 
13920 
143 13 
147 17 


127 51 
131 13 
134 45 
138 29 
143 34 
146 31 


126 53 
130 15 
133 49 
137 35 
141 33 
14544 


II 00 

50 
' 40 
30 
20 
10 


XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 


156 18 
160 05 
16357 
167 54 
171 54 
175 56 


.155 51 
15942 
16339 
16740 
171 44 
175 52 


155 24 
159 19 
163 19 
167 25 
171 34 
175 46 


15456 
158 54 
i6a 59 
167 09 
171 34 
175 41 


154 26 
158 28 
162 38 
16653 
171 13 
175 36 


153 54 
158 01 
162 15 
166 36 
171 01 
175 30 


153 21 
157 32 
161 51 
165 17 
17049 
17.'. 23 


152 47 
15703 
161 27 
16558 
17036 
175 17 


152 10 

156 31 
161 00 
16538 
170 21 
175 10 


151 31 
155 57 
160 33 
165 16 
170 07 
17s oa 


150 51 
155 at 
160 oa 

164 53 
169 51 
174 54 


15007 

15443 

'§9 'J 
164 28 

169 34 

174 46 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises . 

Sun sets . . ) 


h,nl. 
5 °3 
057 


k.m. 
453 
7 02 


A.m. 

4 53 
707 


h.m. 

448 
7 12 


h.m. 

4 43 
7 17 


k.m. 

438' 

7 33 


h. m. 

4 32 
728 


h.m. 
4 27 
7 33 


h.m. 
4 21 
7 39 


h. m. 

4 15 
7 45 


h.m. 

4 09 
7 51 


h.m. 
4 03 
7 57 


Sun rises. 
Sun' sets. 


Azimuth 


/ 
71 31 


l?9 SI 


Sa'a 


Eeis 


65 09 


^3 32 


fi 54 


60 15 


/ 
5835 


56 53 


/ 
55 II 


/ 
53 27 


Azimuth. 



in South latitude the azimuth is reckoned from South{ J° ^"^rt whT„\he"SVfst M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 







LATITUDE 50°. 
















DECUNATION- 


-SAME NAME AS— LATITUDE. 










D«c 




o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


S° 


9° 


10° 


11° 


Dec 

1 








March. 




April, 












Apparent 
Time. 

A. in. 


21 1 23 1 26 1 28 1 31 


3 1 5 


1 8 1 II 


13 


1 '* 


1 ■' 


Apparent 
Time. 

P.m. 


23 1 21 1 18 


September. 

16 13 1 10 8 


1 = i ^ 


30 


August 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


' •* 


1 6 1 9 


October. 

1 ,1 1 X4 


17 


1 '9 


1 '' 


March. 






February. « 






21 


18 1 16 13 1 II 


8 1 6 


3 1 I 


26 


23 


20 






h. 


in. 


/ 


/ 


/ 


/ 


t 


/ 




/ 


/ 


1 


/ 


/ 


h. 


m. 


V 


10 
20 
30 
40 
50 
























73 25 
75 19 

79 06 




50 
40 
30 
20 
10 




















76 35 
78 30 
80 24 
82 17 

84 n 
8605 
87 59 
8954 
91 49 

93 45 


7557 
77 51 
7945 
81 39 

8332 
85 26 
87 19 
89 14 
91 09 
93 05 
















7946 
81 41 
8335 

85 29 
87 23 
89 18 
91 13 
93 09 
05 05 


7908 
81 02 
8256 

8450 
86 44 
88^8 
9033 
92 29 
94 25 












8258 
8452 

88 41 
9036 
92 32 
94 28 
96 24 


82 19 
84 14 

86 08 
8802 
89 58 
91 52 
93 48 
95 45 








86 09 

88 04 
8959 
91 54 
93 50 
95 46 
97 42 


85 31 

87 26 
89 20 
91 15 
93 11 
9507 
97 03 


VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

91 5.5 
9350 
9546 
97 42 
9938 


89 21 
91 16 
93 II 
95 07 
97 03 
99 00 


8843 
9038 
92 33 
94 28 
96 24 
9821 


8253 
8445 

?^39 
8834 
90 28 
92 24 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


loi 36 
103 35 
105 35 
107 36 
109 39 
III 44 


100 58 
102 56 

'^% 
109 02 
III 07 


100 19 
102 18 
104 18 
106 20 
108 23 
no 29 


9940 
loi 39 
103 39 
105 41 
107 45 
109 50 


99 01 
loi 00 
103 00 
105 02 
107 06 
109 12 


98 22 
100 21 
102 21 
10423 
106 27 
108 33 


9742 
99 41 
loi 41 

10343 
105 47 
107 53 


97 03 
9901 
lol 02 
103 03 
105 07 
107 13 


96 23 
98 21 
100 21 
102 23 
104 27 
lob 32 


95 42 
9741 
99 41 
101 42 
10346 
105 51 


95 01 
97 00 

99 CO 
loi 01 
103 04 
105 10 


94 21 
96 18 
98 18 
100 19 
102 22 
104 28 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 

• 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


"3 52 
!j6 01 
118 13 
120 27 
122 44 
125 04 


113 14 
115 24 
117 36 
119 50 
122 08 
12429 


112 36 
114 46 
116 59 
119 14 
121 32 
123 53 


III 58 
114 08 
116 21 
11836 
120 55 
123 17 


III 19 
113 30 
115 43 
117 59 
120 17 
122 40 


no 40 
112 51 
115 04 
117 20 

119 39 
122 02 


no 01 
112 12 
114 25 
116 41 
iig 01 
121 24 


109 21 

III 32 

113 45 
116 02 
118 22 

£20 45 


108 40 
no 51 
"3 05 

115 21 
117 42 
120 05 


107 59 
no 10 
112 24 
114 41 
117 01 
119 25 


107 18 
109 28 
III 42 

113 59 
116 20 

118 44 


106 36 
108 46 
III 00 
113 17 
115 38 
118 02 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


127 27 
12954 
132 24 
13457 
137 34 
140 15 


12653 
129 20 

131 50 
134 25 
137 03 
139 45 


126 17 
128 45 
131 17 
133 52 
136 32 
139 15 


125 42 
128 10 
13043 
133 19 
136 00 
13844 


125 05 
127 35 
130 08 
132 45 
135 27 
138 13 


124 28 
12658 
129 32 
132 10 
13453 
13740 


123 51 
126 21 
128 56 
.131 35 
134 19 
137 07 


123 12 

125 43 
128 19 
13059 
133 44 
136 33 


122 33 
125 05 
127 41 
130 22 
133 07 
135 58 


121 53 
124 25 
127 02 
12944 
132 30 
135 22 


121 12 

123 45 
126 23 
129 05 
131 52 
134 45 


120 31 
123 04 
125 42 
128 25 
131 14 
13408 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 

• 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


143 00 
145 48 
148 40 
151 36 
15435 
157 38 


142 32 
145 21 
148 15 
151 13 
154 14 
157 19 


142 03 
144 54 
147 50 
150 49 
153 53 
15700 


141 33 
144 26 
147 23 
150 25 
153 30 
156 40 


141 03 
143 57 
146 57 
150 00 
153 07 
156 19 


14032 
143 28 
146 29 
149 34 
152 44 
15558 


140 00 
142 58 
146 00 
149 08 
152 20 
155 36 


139 27 
142 27 
145 31 
148 41 
151 54 
155 14 


13854 
141 55 
145 01 
148 13 
151 29 
154 51 


138 19 
141 22 
144 30 
147 43 
151 02 
154 27 


137 44 
140 48 
14358 
147 14 
150 35 
154 02 


137 07 
140 13 
143 25 
146 43 
150 06 
153 36 


n 


00 
60 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


160 43 

163 52 
167 02 
170 IS 
173 29 
17644 


r6o 27 
163 38 
106 51 
170 06 
173 23 
176 41 


160 10 
163 23 
166 39 
169 57 

17^38 


159 52 
163 08 
166 27 
169 48 
173 II 
176 35 


159 34 

169 39 
173 05 
176 32 


159 16 

166 02 
16929 
17258 
176 29 


158 57 
162 21 

16549 
169 19 

172 51 
176 25 


158 37 
16204 
165 35 
169 09 
172 44 
176 22 


158 17 
161 47 
165 21 

i6§58 

17237 
176 18 


157 55 
161 29 
16506 
l6§47 
172 30 
176 14 


157 33 
161 10 

172 22 
176 10 


157 II 
160 50 

16435 
168 23 
172 13 
176 06 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . . 
Sun sets 


h. m. 
6 00 
6 00 


h.m. 

5 55 

6 05 


h.m. 

550 
6 10 


h.m. 

546 
6 14 


h.m. 

5 41 

6 19 


h. m, 

536 
6 24 


h. m. 

5 31 

6 29 


h. m. 

6 34 


h.m. 

5 21 

6 39 


h. m. 

5 16 
644 


h.m. 

5 " 
649 


h.m. 

5 06 

6 54 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


I 
90 00 


W. 27 


6 / 
8653 


85 20 


83 k 


82 12 


80 38 


/ 
79 04 


/ 
77 30 


/ 
75 55 


/ 
74 20 


/ 
72 44 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North 



fto East when the time is A. M. 
\ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 5C 


0. 




















DECWNATION- 


-SAME NAMB AS— LATITUDE. 










Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 








May. 








June. 






Apparent 
Time. 
A.M. 


22 


25 


28 


I 


5 


8 1 12 


16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
P.M. 




19 


16 


August. 

12 


9 


5 1 2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 




Dctober. 








November. 






December. 




.5 


28 


31 


3 


6 


10 


:4 


17 


22 


27 


3 


II 










February. 










January. 








i8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 






b. m. 


O ' 


' 


/ 


1 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


I 


/ 


b. 


m. 


IV OO 

10 
20 
30 
40 
50 
























5252 
54 46 
56 39 
58 30 
60 21 
62 II 


VIII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


"* 




















55 20 

57 14 

62 48 


















58 24 
60 18 
62 10 


57 49 
59 42 
61 34 














61 29 
63 23 
65 16 

67 09 
.69 00 
70 51 
72 42 
74 32 
76 22 


60 53 
62 47 
64 39 

66 31 
68 22 

70 13 

72 02 

73 52 
75 42 












63 59 
65 53 

6746 
6938 
71 30 
73 21 
75 12 
77 02 








67 07 

69 01 

70 54 
7246 

74 39 
76 31 
78 22 


66 30 

68 24 
70 16 
72 08 

74 00 

75 51 
77 42 


V 00 
10 
20 
30 
40 
50 


7247 
7441 
76 35 
78 28 
80 20 


70 15 
72 10 
7403 
75 SS 
77 49 
79 41 


6938 
71 32 
73 25 
75 17 
77 1° 
79 02 


65 54 
67 44 
69 33 
71 23 
73 12 
75 01 


65 16 
67 05 
6855 
70 43 
72 32 
74 20 


6438 

66 27 
68 16 

70 04 

71 51 
73 39 


64 00 

67 36 
69 23 

71 n 

72 57 


VII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VI 00 

10 
20 
30 
40 
50 


82 13 
84 06 
8559 
87 53 
8947 

91 43 


81 34 
83 26 
85 19 
87 12 
89 06 
91 01 


80 S3 
82 46 
8438 
8631 
88 25 
90 19 


80 14 
82 05 
8357 
85 5° 
87 43 
8937 


79 33 
Si 24 
83 16 
8s 08 

87 01 

88 S5 


78 53 
80 43 

86 19 
88 12 


78 12 

80 02 

81 53 
83 44 
8536 
87 29 


77 31 
79 21 
81 II 
83 01 
8453 
8645 


76 50 
78 39 
80 28 
82 18 
84 09 
86 00 


76 08 

77 57 
79 45 
81 35 
83 25 
85 16 


75 27 
77 14 

79 02 

80 51 
82 40 
8430 


74 44 
76 31 
78 19 
80 07 
8155 
8345 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


93 39 
95 37 
97 36 
99 37 
loi 40 

103 45 


92 57 
94 55 
96 54 
9854 
10057 
103 02 


92 15 
94 12 
96 II 
98 II 
100 13 
102 18 


91 33 
93 29 
95 27 
97 27 
99 29 
loi 34 


90 50 
92 46 
94 43 
96 43 
9845 
100 49 


90 06 
92 02 

98 00 
100 03 


89 22 
91 18 
93 14 
95 13 
97 14 
99 17 


8838 

90 33 
92 29 
94 27 
96 27 
9829 


87 53 
89 47 
91 43 
93 40 
95 39 
97 41 


87 oS 

89 01 

90 56 
92 53 
9451 
96 53 


86 22 
88 14 
90 08 
92 04 
94 02 
96 03 


85 35 
87 27 
89 20 
91 16 
93 13 
95 13 


V 


00 

50 . 

40 

30 

20 

10 


VIII OO 

10 
20 
30 
40 
50 


105 53 
108 03 
no 17 
112 34 
114 55 
117 19 


105 10 
107 20 
109 33 
III 50 
114 II 
116 36 


108 49 
III 06 
113 27 

"5 51 


103 41 
105 51 
108 04 
no 20 
112 41 
115 06 


102 55 
105 05 
107 18 
109 34 
I" 55 
114 19 


102 00 
104 18 
106 31 
108 47 
III 07 
113 32 


loi 22 
103 31, 
10543 
107 59 
no 19 
112 42 


100 35 
102 43 

l°4 55 
107 10 
109 29 
"I 53 


99 46 
lol 54 
104 05 
106 20 
108 39 
III or 


9857 
lol 04 
103 14 
105 28 
107 47 
no 10 


98 06 
100 13 
102 22 
104 36 
106 54 
109 17 


97 15 
99 21 
loi 30 
103 43 
106 00 
108 22 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
20 
•30 
40 
50 


119 48 
122 22 
125 00 
127 44 
130 33 
133 29 


119 05 
121 39 
124 18 
127 02 
129 52 
132 48 


118 20 
1'° .55 
123 34 
126 19 
129 10 
132 07 


117 35 
120 10 
122 49 
125 35 
128 26 
131 24 


116 49 
119 23 
122 03 
124 49 
127 41 
130 40 


116 01 
118 36 
i?i 16 
124 02 

126 S5 
129 55 


115 12 
117 47 
120 27 
123 14 
126 08 
129 08 


114 22 
116 57 
"9 37 
122 24 
125 18 
128 20 


no 06 
iiS 46 
121 33 
124 27 
127 29 


112 38 
ns 13 
n7 53 
120 40 

123 35 
126 37 


III 44 
114 18 
116 58 

ng 45 
122 40 
125 43 


no 49 
113 22 
116 02 
118 49 
121 44 
124 47 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


' X 00 

40 
50 


136 30 
139 37 
142 51 
146 II 

149 37 
153 09 


135 51 
139 00 
142 15 

HS 37 
149 06 
152 41 


135 11 
138 21 
141 39 
145 03 
148 34 
152 12 


134 29 
137 41 
141 01 
144 27 
148 01 
151 42 


133 47 
137 00 
140 21 

143 5° 
147 26 
151 10 


133 02 
136 17 
139 40 
143 " 
146 50 

150 37 


132 17 
135 33 
13857 
142 30 
146 12 
15003 


131 29 
134 47 
138 13 
141 48 
145 33 
149 26 


130 40 
133 59 
137 27 
141 04 

148 48 


129 48 

140 18 
144 08 
148 08 


128 55 
132 16 
135 48 
139 30 
'43 23 
147 26 


128 00 
131 22 
134 55 
138 40 
142 35 
146 42 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 


156 47 
160 30 
164 18 
168 10 
172 05 

176 ^02 


156 22 
160 09 
164 01 
167 57 
171 56 
175 57 


155 56 
159 47 
163 42 
16743 
171 46 
175 53 


155 29 
159 24 
163 23 
167 28 
171 37 
175 48 


155 01 
158 59 
163 03 
167 13 
171 26 
175 42 


154 32 
158 34 
16243 
166 S7 
171 15 
175 37 


154 01 
158 07 
162 21 
166 40 
171 04 
175 31 


153 29 
157 39 

166 22 
170 52 
175 25 


152 55 
157 10 
161 33 
166 03 
170 .39 
175 18 


152 19 
156 38 
161 07 
165 43 
170 25 
175 " 


151 41 
156 05 
160 40 
165 22 
170 II 
175 04 


151 01 
155 30 
160 10 

164 59 
■69 55 
17456 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Sun sets 


h. m. 

5 01 

6 59 


h. m. 
456 
7 04 


h. m. 

4 51 
7 09 


h. m. 
4 46 
7 14 


h. m. 

4 40 
7 20 


h. m. 

4 35 
7 25 


h. m. 
4 29 
7 31 


h. m. 
4 23 
7 37 


k. m. 

4 17 
7 43 


k. m. 
4 " 
7 49 


h. m. 
405 
7 55 


h. m, 
8 02 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
71 08 


P ' 
69 31 


6753 


/ 
66 IS 


6436 


6°2 s? 


6° I'e 


/ 
59 34 


/ 

57 51 


56 07 


/ 
54 21 


/ 
52 34 


Azimuth. 



,, . , -IE r^ 1- ( to East when the time is A. M. 

In South latitude the azimuth is reckoned from Southj^^ -^^^^ ^hen the time is P. M. 

4839— No. 71—07 8 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 51°. 




DBCUNATION— SAME NAME AS— 1,ATITUDE. 




Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 












March. 










April. 














Apparent 


" 


23 


26 


28 1 31 


3 


5 


8 


II 


13 


16 


19 


Apparent 




23 


21 


18 


September. 
16 1 13 1 10 


« 


5 


2 


30 


August. 
28 


^5 , 




A.M. 




September. 






October. 






' 




P.iH. 










23 


26 


28 


I 1 4 1 6 


5 


" 


14 


17 


19 


22 ' 














March. 








February 










21 


18 


16 


13 1 ti 1 8 


^ 


3 


I 


26 


23 


20 








li. 


m. 


O / 


/ 


/ 


/ 


/ 


O' t 


/ 


t 


' 


/ 


f 


/ 


b. 


in. 




V 


10 
20 
30 
40 
50 
























73 26 
75 22 
77 17 
79 12 
81 07 




50 
40 
30 
20 
10 






















7636 
82 23 


75 59 
77 55 
79 50 

81 45' 

83 40 
85 35 
8731 
89 27 
91 24 
93 21 


















79 47 
81 43 
83 39 

85 35 
8731 
89 27 
91 24 
93 21 
95 19 


79 10 
81 05 
83 01 

?*57 
8653 
88 49 
9045 
92 42 
94 40 














82 58 
8455 

86 51 
.8847 
90 44 
92 40 
9438 
96 37 


82 20 
84 17 

86 13 
88 09 
90 06 
92 02 

94 00 

95 58 










86 10 


85 32 

S7 29 
8925 
91 22 

93 19 
95 17 
97 IS 




VI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


90 00 

91 57 
93 53 
95 50 
97 48 
99 47 


89 22 
91 19 
93 16 
95 13 
97 10 
9909 


S844 
9041 
92 38 
94 35 
96 32 
98 31 


88 07 
90 03 

92 00 

93 57 
95 55 
97 S3 


84 18 

86 14 
88 10 
90 06 
92 03 
94 01 


83 01 
8456 
86 52 
88 48 
90 44 
92 41 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


lol 46 
103 46 
10547 
107 51 
109 55 
112 02 


loi 08 
103 09 

105 10 
107 13 
109 18 
III 25 


100 30 
102 31 
104 33 
106 36 
108 41 
no 48 


99 52 
JOI 53 
103 55 
105 58 
108 03 
no 10 


99 14 
loi 15 
103 17 
los 20 
107 25 
109 32 


9836 
IOC 37 
102 38 
104 42 
106 47 
108 54 


97 57 
9958 
102 00, 

108 16 


97 18 

99 19 
loi 21 
103 24 
105 29 
107 37 


96 39 
98 40 
100 41 
102 45 
104 50 
106 57 


96 00 
98 00 
100 02 
102 05 
104 10 
Io6 17 


95 20 
97 20 
99 21 
lol 25 
103 29 
105 37 


94 40 
96 40 

98 41 
100 44 
102 49 
104 56 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


114 10 
116 20 
"8 33 
120 49 
123 07 
125 27 


113 34 
"5 44 
"7 57 
120 13 
122 32. 
124 53 


112 57 
115 08 
117 21 
119 37 
121 56 
124 18 


112 19 
114 31 
116 45 
119 01 
121 21 
123 43 


III 42 
"3 53 
116 07 
118 24 
120 44 
123 07 


III 04 
113 16 
115 30 
117 47 
120 07 
122 31 


no 25 
112 37 
114 52 
117 09 

119 30 
121 54 


109 46 
in 58 
114 13 
116 31 
118 52 
121 :6 


10907 
in 19 
113 33 
115 52 
118 13 
120 38 


108 27 
no 39 
112 54 
IIS 12 
117 34 
119 59 


107 46 
109 59 
112 14 
114 32 
116 54 
J 19 19 


107 05 
109 17 
ni 33 
113 51 
116 13 
118 39 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


J27 51 
130 18 
132 48 
135 22 
137 59 
140 39 


127 iS 
129 45 
132 17 
134 51 
137 29 
140 II 


126 43 
129 12 
131 44 
134 20 
136 59 
139 42 


126 og 
128 38 
131 n 
133 47 
136 28 
139 12 


125 33 
128 04 
130 37 
133 14 
13556 
138 41 


12458 
127 28 
130 03 
132 41 
135 24 
138 10 


124 22 
126 52 
129 28 
132 '07 
13450 
137 39 


123 44 
126 16 
12852 
131 32 
134 17 
137 06 


123 06 
125 39 
12S 15 
130 57 
133 42 
136 32 


122 28 
125 01 
127 38 
130 20 
133 07 
135 58 


121 48 
124 22 
127 00 
129 42 
132 30 
135 23 


121 08 
12342 
126 21 
129 04 
131 53 
134 47 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


143 24 
146 II 
149 °2 
151 57 
154 54 
157 55 


142 56 

'♦§ t§ 
14838 

151 35 

154 34 

157 37 


142 28 

145 19 
148 14 
151 12 
154 13 
157 19 


142 00 
144 52 
147 49 
150 49 
153 52 
157 °o 


141 30 
144 25 
147 23 
>50 25 
153 30 
156 40 


141 01 
143 57 
146 57 
150 00 
153' 08 
156 20 


140 31 
143 27 
146 29 
149 35 
152 45 
155 59 


140 00 
142 58 
146 01 
149 09 
152 21 
15538 


139 28 
142 28 
145 33 
148 42 
151 57 
155 16 


13855 
141 56 

14s 03 
148 15 
151 32 
154 53 


138 21 
141 24 
144 32 
147 46 
151 05 
154 29 


137 46 
14051 
144 01 
147 17 
15038 
154 05 


It 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


16058 
164 05 
167 13 
170 23 

173 35 
176 47 


16043 
163 51 
167 02 
170 15 

173 29 
176 44 


160 26 

166 51 
170 06 
173 23 
176 41 


160 10 
163 24 
166 40 
169 58 
173 17 
176 39 


IS9 53 
163 09 
166 2§ 
16949 
173 II 
176 36 


159 35 
162 54 
166 16 
169 40 
173 05 
176 32 


159 17 
16239 
166 03 
16930 
172 58 
176 29 


158 59 
162 23 
i6s SO 
169 20 
17252 
176 26 


162 06 

165 37 
169 10 
172 45 
176 22 


158 19 
161 49 

17238 
176 19 


15758 
161 31 
165 08 
168 48 
172 30 
176 15 


157 36 
161 13 
16453 
168 37 
172 23 
176 11 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 








h. m. 


h. m. 


h. m. 


h, m. 


A. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


k. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 








Sun rises . 
Suu sets . 




6 00 
6 00 


5 55 

6 05 


5 50 

6 10 


5 45 

6 15 


5 40 

6 20 


5 35 

6 25 


5 30 

6 30 


5 25 

6 35 


5 20 

6 40 


5 15 

6 45 


5 10 

6 50 


is^ 


Sun rises 
Sun sets. 






Azimuth . 




/ 
90 00 


88 25 


86 49 


85 14 


83 3'8 


/ 
82 02 


80 26 


7°8 50 


/ 
77 13 


V 
75 36 


/ 
73 59 


/ 
72 21 


Azimuth. 



I„ North latitude the azimuth is reckoned from North {J° ^?s't when'the'tiSe is P. M-. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 51 























DKCI,INATION- 


-SAMB NAME AS— I,ATITUDE. 








Dec. 


ia° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 










May. 








June. 




Apparent 


« 


25 


28 


I 


5 


« 


12 


16 


21 


26 


' 


10 


Apparent 


22 


19 


16 


August. 

12 


9 1 


5 1 


2 


28 


24 


JiJiy. 
19 


12 


3 


Time. 
A., n. 




























Time. 

P. m. 


October 










November. 






December. 






25 


^ 


31 


3 


" 


10 


14 


17 


22 


27 


3 


II 








February. 










January. 










18 


'- 


12 


9 


5 1 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 




b. 


m. 


o / 


' 


f 


/ 


t 


/ 


/ 


' 


' 


/ 


/ 


/ 


b. m. 


IV 


00 


























VIll 00 




10 
20 
30 
40 
50 




















5555 
57 50 

61 38 
63 31 

6523 
67 14 
6905 
7055 
72 45 
74 35 


55 21 
57 16 
5909 

61 02 

^2 54 

%t 

68 26 
70 16 

72 05 

73 55 


5447 
5641 
58 34 

62 18 


SO 
40 
30 
20 
10 
















5858 
6054 
62 49 
6443 

6637 

68 29 
70 21. 
72 13 

74 04 

75 55 


58 24 
60 ig 
62 14 
6407 

66 00 

67 51 
6943 
71 34 
73 24 
75 15 














61 29 

7059 
72 51 
7443 
76 35 










64 36 
6632 

68 25 
70 21 
72 14 
74 08 

76 00 

77 53 


64 00 
6556 

67 50 
69 44 
71 37 
73 30 
75 22 
■77 14 






67 44 

69 39 
71 35 
73 29 
75 24 
77 17 
79 " 


67 08 

69 03 
7058 
7252 
74 46 
7639 
78 32 


V 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


70 53 
72 49 
74 44 
7639 
78 34 
So 28 


70 16 
72 12 
74 07 

76 02 

77 56 
79 50 


64 08 
6558 

%% 
71 25 
73 14 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


82 23 
84 17 
86 12 
88 08 
90 04 
92 01 


85 33 
87 28 
8924 
gi 21 


81 05 

82 59 

'^% 
8843 
90 40 


80 26 
82 19 
84 13 
86 07 

88 03 

89 59 


79 46 
81 39 
8333 
85 26 
87 21 
89 17 


79 07 

80 59 
82 52 

84 45 
86 40 

88 35 


78 27 
80 19 
82 II 
84 04 
8557 
8752 


77 46 
7938 
81 30 
83 22 

85 15 
8709 


7706 

82 39 
'^11 


76 25 
78 16 

80 06 

81 57 
8349 
85 42 


75 44 
77 34 
79 24 
81 14 

83 05 

84 58 


75 03 

76 52 
78 41 
8031 
82 21 
84 13 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


93 59 
95 59 
97 59 
100 03 
102 07 
104 14 


93 19 
95 18 
97 18 
99 21 
loi 25 
103 32 


92 37 

9839 
100 43 
102 49 


91 56 
93 54 
95 54 
97 56 
100 00 
102 06 


91 14 
93 12 
95 II 
97 13 
99 16 
loi 22 


90 31 
92 29 
94 28 
96 29 
9832 
100 38 


8948 
91 45 
93 44 
95 45 
97 47 
99 52 


89 05 
91 01 
9259 
95 00 
97 02 
99 06 


88 21 
90 17 
92 14 
94 14 
96 15 
98 19 


8736 
89 32 
91 29 
93 27 
95 29 
97 32 


86 5t 
88 46 
90 42 
92 40 
9441 
96 43 


8605 

88 00 
8955 
91 53 
93 52 
95 54 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


106 23 
108 36 
no 51 
113 09 
115 31 
"7 57 


105 41 
107 54 
no 09 
112 27 
114 49 
"7 15 


104 59 
107 10 
109 25 
III 44 
114 06 
116 32 


l"^ 15 
106 27 
108 41 
III 00 
113 22 
115 48 


103 30 
105 42 
107 56 
no 15 
112 37 
115 03 


102 46 
10457 
107 II 
109 29 
III 51 
114 17 


102 00 
104 11 
106 25 

loS 42 
III 04 
113 30 


lol 14 
103 24 
105 37 
107 55 
no 16 
112 42 


100 26 
102 36 
104 49 
107 06 
109 26 
in 52 


9938 
10 1 47 
104 00 
106 16 
10S37 
III 02 


9849 
100 58 
103 09 
105 25 
10745 
no 10 


97 59 
100 07 
102 18 
104 33 
106 53 
109 17 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
lO 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


120 27 
123 02 
125 40 
128 24 
131 IS 
134 09 


119 45 
122 20 
125 00 
127 45 
130 35 
133 31 


119 03 
121 38 
124 17 
127 03 
129 54 
132 51 


118 18 
120 54 
123 35 
126 21 
129 13 
132 II 


117 34 
120 09 
122 50 
"5 37 
128 30 
131 29 


116 48 
119 24 
122 05 
124 52 
127 45 
13045 


116 01 
118 37 
121 18 
124 06 
127 00 
130 00 


115 12 
117 48 
120 30 
123 18 
126 13 
129 14 


114 23 
116 59 
119 40 
122 28 
125 24 
128 26 


113 32 
116 08 
118 50 
121 38 
124 33 
127 36 


112 40 
115 15 
117 57 
120 45 

123 41 
12645 


III 46 
114,21 
117 03 
119 5' 
122 47 

125 51 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


137 10 
140 16 
143 28 
146 46 
150 10 
153 40 


13633 
139 41 
142 55 
146 15 
149 4r 
153 13 


135 54 
139 04 
142 19 
145 42 
149 II 
152 46 


138 26 
141 44 
145 08 
148 40 
152 18 


134 33 
137 47 
141 06 

144 33 
148 07 
151 48 


133 52 
137 06 
140 28 
143 57 
147 33 
151 17 


133 08 
136 24 
13947 
143 18 
146 57 
15044 


132 23 
13540 
139 05 
14239 
146 20 
150 10 


131 36 
134 55 
138 21. 
141 57 
145 41 
149 35 


130 47 
134 07 
137 36 
141 14 
145 01 

148 57 


129 56 

136 48 
140 28 
144 18 
148 18 


12904 
132 26 
135 58 
139 41 
143 33 
147 37 


11 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


157 >4 
160 54 
16438 
168 25 

172 15 
176 07 


156 51 
160 34 
164 21 
168 12 
172 07 
176 03 


156 26 
160 13 
164 04 
167 59 
171 58 
17559 


156 01 

163 46 
16746 

171 49 
175 54 


155 35 
15929 
163 28 
167 32 
171 39 
175 49 


15508 

167 17 
171 29 

175 44 


154 39 
15840 
162 48 
167 01 
171 18 
175 38 


15408 
158 14 
162 26 
:66 44 
171 07 
175 33 


153 37 
157 46 
162 03 
166 27 
170 55 
175 27 


153 03 
157 17 
161 40 
166 08 
170 42 
175 20 


152 28 
156 47 
161 14 
165 49 
170 29 
175 13 


151 51 
156 14 

170 15 
175 06 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 






h.m. 


h.m. 


h.m. 


h. m. 


h.m. 


h. m. 


h. m. 


h. tn. 


h.m. 


h.m. 


h.7n. 


h.m. 




Sun rises 
Sun sets 




4 59 
7 01 


\^A 


448 
7 12 


4 43 
7 17 


4 37 
7 23 


4 31 
7 29 


4 25 
7 35 


4 19 
7 41 


4 13 

7 47 


4 07 
7 53 


4 00 
8 00 


I'l 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimutli 


/ 
7043 


69 03 


67 24 



65 43 


/ 
64 01 


62 19 


6? 36 


S ' 
58 51 


/ 
57 05 


/ 

55 17 


53 28 


/ 
51 37 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto East when the time is A. M. 
tto West when the time is P. M, 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 52°. 






DECI^INATION- 


-SAME NAMB AS— lyATITUDB. 










Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 






March. 








April. 












Apparent 
Time. 

A. JTI. 


21 1 23 1 26 


28 


31 


3 


5 1 8 1 II 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 

P.m. 


23 1 21 1 18 


September. 
16 1 13 


10 


8 1 5 1 . 2 


30 


August 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


I 


1 * 


I 6 


October. 

1 9 1 " 1 14 


17 


19 


22 






March. 






February 


^ 






21 1 18 1 16 


13 


" 


8 


6 1 3 1 I 


26 


23 


20 






to. 


m. 


f 


/ 


' 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


' 


h. 


m. 


V 


10 
20 
30 
40 
50 

OO 
10 
20 
30 
40 
50 






















74 03 

76 00 

77 58 
79 55 
81 51 

83 48 
8545 
87 42 
89 40 
91 39 
93 38 


73 27 
75 24 
77 21 
79 18 
81 14 

83 11 
85 07 
87 04 
89 02 

91 00 

92 59 




SO 
40 
30 
20 
10 


















77 13 
79 II 
81 09 
S3 06 

85 03 

87 01 

88 58 
9° 57 
92 55 
94 55 


76 37 
78 34 
80 32 
82 29 

84 26 
86 23 
88 20 
90 19 
92 17 
94 17 










::;:;::::::;::: 


80 24 
82 22 
84 20 

86 18 
88 16 
90 14 
92 12 
94 II 
96 II 


7948 
81 46 
S3 43 

85 41 
87 38 
8936 
91 34 
93 34 
95 33 










8336 
85 34 

87 32 
8930 
91 28 
93 27 
95 26 
97 27 


8259 
8457 

8655 
8853 
9° 51 
92 50 
94 49 
96 49 









85 11 


VI 


90 00 

91 58 
93 57 
95 55 
97 55 
99 55 


89 23 
gr 21 
93 20 
95 19 
97 18 
99 18 


88 46 
90 44 
92 43 
94 42 
96 41 
9841 


88 09 
90 07 
92 06 
94 04 
96 04 
9804 


y" 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


lOI 55 
J03 57 
lOb 00 
loS 05 

no n 

112 18 


loi 19 
103 21 
105 24 
107 28 

109 35 

III 42 


100 42 
102 44 
104 47 
106 52 
108 58 
III 06 


100 05 
102 07 
104 10 
106 15 
108 22 
no 30 


99 27 
101 30 
103 33 
105 38 
107 45 
109 53 


98 50 
100 52 
102 56 
105 01 
107 07 
109 16 


98 12 
100 14 
102 18 
104 23 
106 30 
108 38 


97 34 

99 36 
10 1 40 

103 45 
105 51 
loS 00 


5^5^ 
9858 
loi 01 
103 06 

105 13 
107 22 


96 17 
98 19 
100 22 
102 27 
104 34 
106 43 


9538 
97 40 
99 43 
101 48 
103 55 
106 03 


94 59 
97 01 
9904 
loi 08 

103 15 
105 24 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


114 28 
116 39 
"853 
121 10 
123 28 
125 50 


"3 52 
116 04 
118 19 
120 35 
122 55 
125 17 


113 16 
115 29 

"7 43 
120 01 
122 20 
124 43 


112 40 

114 53 
117 08 
119 25 
121 46 
12409 


112 04 
114 17 
116 32 
118 50 

121 u 
123 34 


III 27 
113 40 
"5 55 
I IS 14 
120 35 
122 59 


no 49 
113 02 
115 18 
"7 37 
119 58 
122 23 


no II 
112 25 
114 41 
117 00 
119 21 
121 47 


l°9 33 
III 46 
114 03 
116 22 
118 44 
121 10 


108 54 
III 08 
113 24 

115 44 
118 06 
120 32 


108 15 
no 28 
112 44 

"5 05 
117 27 

119 54 


107 35 
109 48 
112 05 
114 25 
116 48 
119 14 


ly 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


128 14 
130 42 
133 12 
135 46 
138 23 
141 03 


127 42 
130 10 
132 41 
135 i6 
137 54 
140 35 


127 09 
129 38 
132 10 

134 46 
137 25 

140 07 


126 35 
129 05 
>3l 38 
134 15 
136 55 
139 39 


126 01 
128 32 
131 o5 
133 43 
136 24 
139 IP 


125 27 
127 -58 
130 32 
133 II 
135 53 
138 40 


124 51 
127 23 
129 59 
132 38 
135 22 
138 09 


124 16 
1 2b 48 
129 24 
132 05 
134 49 
137 38 


123 39 
126 12 
128 49 
131 30 
134 16 
137 06 


123 02 
125 35 
128 13 
130 55 
133 42 
136 33 


122 24 
124 48 
127 36 
130 19 
133 07 
135 59 


121 45 
124 20 
-125 59 
12942 
132 31 
135 24 


III 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
60 


14346 
146 33 
149 23 
152 16 
155 13 
158 12 


T43 20 
146 08 
149 00 
151 55 
154 53 
157 54 


142 54 
145 43 
14S 37 
151 34 
154 34 
157 37 


142 26 
145 18 
148 13 
151 11 

154 13 
157 '9 


141 58 
144 51 
147 48 

15° 49 
153 53 
157 00 


141 30 
144 24 
147 23 
150 25 
153 31 
156 41 


141 01 
143 57 
146 57 
150 0[ 
153 09 
156 21 


140 31 
143 28 
146 30 
149 36 
152 47 
156 01 


140 00 
142 59 
146 03 
149 II 
152 24 
155 40 


139 29 
142 29 
145 35 
148 45 
151 59 
.155 19 


13856 
141 58 
145 06 
148 18 
151 35 
154 56 


13823 
141 27 
144 36 
147 50 
151 09 

154 33 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


161 13 
164 17 
167 23 
170 31 
173 40 
I7fi 50 


160 58 
164 05 
167 13 
170 23 
173 35 
176 47 


160 43 
163 52 

167 02 
170 15 
173 29 
176 44 


j6o 27 
16338 
166 51 
170 07 
173 24 
176 42 


160 11 
163 24 
166 40 
16958 
173 18 
176 39 


159 54 
163 10 
166 29 
169 50 
173 12 
176 36 


159 37 
1625s 
166 17 
169 41 
173 06 
176 33 


159 19 
162 40 
166 05 
169 31 
173 00 
176 30 


159 01 
162 25 

165 52 
169 22 

17253 
176 26 


158 42 
162 09 

165 39 
169 12 
172 47 
176 23 


158 22 
161 52 
165 25 
109 01 
172 40 
176 19 


158 02 
161 34 
165 II 
168 50 
172 32 
176 i5 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Sun sets 


h.m. 
6 00 
6 00 


h.m. 

5 55 

6 0,-, 


h.m. 

5 50 

6 10 


h.m. 

5 45 

6 15 


h.m. 

5 39 

6 21 


h.m. 


h. m. h. m. 

lit Hi 


h.m. 

5 19 

6 41 


h.m. 

5 13 

6 47 


h.fn. 

5 08 

6 52 


h.m. 

5 02 

6 58 


Sun rises. 
Sun sets. 


• Azimuth 


1 
90 00 


8§ 23 


8645 


/ 
85 07 


83 30 


81 52 


«o / 
80 13 


7835 


76 56 


/ 

75 17 


/ 
73 37 


i 
71 57 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



rto East when the time is A. M. 
(to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 52°. 








DECI^INATION- 


SAME NAME AS— I,ATITUDE. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 






April. 










May. 






June. 




1 

Apparent 


22 


25 


28 


I 


5 


' 


12 


16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 


22 


19 


16 


August. 

12 


9 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


! Time. 
A. M. 












^ 














Time. 

P. m. 




October 








rovember. 






December. 




25 


28 


31 


3 


6 


10 


14 1 17 


22 


27 


3 


11 








February. 








January. 








l8 


'5 


12 


9 


5 


^ 


29 ] 25 


21 


16 


10 


2 




li. 111. 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ . 


/ 


t 


/ 


/ 


/ 


h. m. 


Ill 50 

IV 00 

10 
20 
30 
40 

50 
























5056 

52 53 
54 49 

6033 


10 


















i 


53 25 
55 22 
57 18 
59 13 
61 07 


VIII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


















5628 
58 25 
60 22 
62 17 


55 55 
57 52 
59 48 
61 42 
63 36 
















5859 












62 04 
64 02 
6558 

67 54 
69 49 
71 44 
73 38 
75 32 
77 26 













66 33 

68 30 
70 26 
72 21 
74 16 
76 10 
7805 








67 44 

69 42 
71 38 
73 34 
75 30 
77 26 
79 21 


67 09 

69 06 
71 02 
7258 
74 53 
76 48 
78 43 






V 00 

10 
20 
30 
40 
50 




7053 

74 4« 
76 44 
78 40 
80 37 


70 17 
72 14 
74 II 
76 07 

78 03 

79 59 


67 18 
69 13 
71 07 
73 01 

76 48 


66 42 
68 36 
70 30 
72 23 
74 16 
76 09 


66 06 

67 59 
69 52 
71 45 
73 37 
75 30 


65 30 
67 22 
69 15 
71 07 
7259 
74 50 


6453 
66 45 
6837 
70 28 
72 20 
74 II 


67 59 
69 50 
71 40 
7331 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI OO 

10 

i 20 

1 30 

40 

i 50 


8233 
84 29 
86 26 
88 23 
90 21 
92 20 


81 55 
8351 
85 47 
8744 
8942 
91 40 


81 16 
83 12 
8508 
87 °5 
89 02 
91 00 


8038 
82 33 
84 29 
86 25 
88 22 
90 20 


79 59 
81 54 
8349 
8545 
87 41 
8939 


79 20 
81 15 
83 09 
8505 
87 01 
8858 


78 41 
8035 
82 29 
8j 24 

88 16 


78 02 
.79 55 
8149 
83 43 
8538 
87 34 


77 22 

81 08 
83 02 
8456 
86 51 


76 42 
7834 
80 27 
82 20 

84 14 
86 09 


76 02 

77 S3 

^?^3i 

83 31 
85 25 


75 21 
77 12 

79 03 

80 55 
82 48 
S441 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII OO 

10 
20 
30 
40 
50 


94 20 
96 21 
9823 
100 28 
102 34 
104 43 


93 40 
95 41 
97 43 
99 47 
loi 54 
104 02 


92 59 
95 00 
97 02 
^ 06 
lol 12 
103 20 


92 19 
94 19 
■96 21 
9825 
100 30 
102 38 


91 38 
93 38 
95 39 
97 42 
9948 
loi 55 


9056 
92 56 

94 57 
97 00 

99 05 
loi 12 


90 14 
92 13 
94 14 
96 16 
98 21 
100 28 


89 31 
91 30 
93 30 
95 32 
97 37 
99 43 


8848 
9046 
92 46 
94 48 
96 51 
98 57 


8805 
90 02 
92 01 
94 03 
96 OS 
98 II 


87 20 

89 18 

91 16 
93 17 
95 19 
97 24 


86 36 
88 32 
9030 
92 30 
94 31 
96 36 


M 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 00 

lO 
20 
30 
40 
50 


106 54 
109 08 
III 24 
113 44 
]i6 07 
118 34 


106 13 
108 27 
no 43 
113 03 
115 26 
"7 54 


105 31 
107 45 
no or 
112 21 
114 44 
117 12 


104 49 
107 02 
log 19 
III 38 
114 02 
116 29 


104 06 
106 19 
108 35 
no 55 
113 18 
115 46 


103 22 

105 35 
10751 
no 10 
112 34 
115 01 


102 38 
104 50 
107 06 
109 25 
III 48 
114 lb 


lol 52 
104 04 
106 20 
108 39 
III 02 
113 29 


loi 06 
103 18 
105 33 
107 52 
no 14 
112 42 


100 19 
102 30 
104 45 
107 03 
109 26 
III 53 


99 31 
loi 42 

103 56 
106 14 
108 36 
III 03 


9843 
100 53 
103 06 
105 23 
10745 
no II 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 


121 05 
123 41 
126 20 
129 05 

131 54 
134 49 


120 25 
123 01 

128 26 
131 16 
134 12 


"9 43 

122 20 
125 00 
127 46 
13037 

133 34 


119 01 

121 ,38 
124 19 
127 05 

129 57 
132 55 


118 18 
120 54 
123 36 
126 23 
129 15 
132 15 


117 34 
120 10 
122 51 
125 40 
128 34 
131 34 


116 48 
119 25 
122 07 
124 56 
127 50 
130 51 


116 01 

118 39 

121 21 
124 10 
127 05 
13007 


115 14 
117 51 
120 34 
123 23 
126 18 
129 21 


114 24 
117 02 

119 45 
122 34 
125 30 
128 33 


iii 34 

116 u 
118 54 
121 44 
124 40 
127 44 


112 42 
115 19 
118 02 
120 52 
123 49 
126 53 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 00 

10 
20 
30 
40 
50 


137 48 
140 54 
144 05 
147 21 
150 42 
154 09 


137 13 
T40 20 
143 33 
146 51 
150 15 
153 44 


136 37 
139 45 
143 CO 
146 20 
149 46 
1.53 18 


135 59 
13909 
142 25 
145 48 
149 17 
152 51 


135 20 
138 32 
141 50 
145 15 
148 46 
152 23 


134 40 
13753 
141 13 
144 40 
148 14 
151 54 


133 58 
137 13 
14035 
144 04 

147 40 
151 24 


133 15 
136 31 

139 55 
143 26 
147 05 
150 52 


132 31 
135 48 
139 14 
142 47 
146 29 
150 19 


131 44 
135 03 
138 31 
142 06 
145 51 
149 44 


13056 
134 17 
137 46 
141 24 
145 II 
149 07 


130 06 
133 28 
136 59 
140 39 
144 29 
148 28 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 


i6r 16 

164 55 

165 39 
172 25 
176 12 


160 58 
164 41 
168 27 
172 17 
176 08 


15656 
160 3S 
164 25 
168 15 
172 09 
176 04 


156 32 
160 18 

164 08 

165 02 
172 00 
175 59 


156 07 
159 57 
163 51 
167 49 
171 51 
175 55 


155 41 
159 34 
163 33 
167 35 
171 42 
17550 


155 14 
159 II 
163 13 
167 20 
171 32 
175 45 


154 46 
15847 
162 53 
167 05 
171 21 
175 40 


154 16 
158 21 
162 32 
166 49 
171 10 
175 34 


153 45 
157 54 
162 10 
166 32 
170 58 
175 28 


153 12 
157 26 
161 46 
166 14 
170 46 
175 22 


152 37 
15655 
161 21 
165 54 
170 33 
175 16 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Suu rises . 
Sun sets 


h. m. 

4 57 
7 03 


h. m. 
451 
7 09 


h. m. 
446 
7 14 


h.m. 
440 
7 20 


h.m. 
4 34 
7 26 


h.m. 
428 
7 32 


h.m. 
422 
738 


h.m. 
4 15 
7 45 


h. m. 
4 09 
7 51 


h.m. 
4 02 
758 


h. m. 

3 55 
8 05 


h.m. 
348 
8 12 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth 


70 16 


^34 


6°6 52 


65 08 


6°3 24 


61 39 


/ 
59 52 


58 05 


5^ 15 


/ 

54 24 


/ 
52 31 


50 36 


Azimuth. 



in south latitude the azimuth is reckoned from South {f° =?/,\^^hen\he"SiVfs P. M. 



118 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 































LATITUDE 53°. 


DECLINATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 


Dec. 




0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 










April. 












Apparent 
Time. 


21 


=3 


26 


28 


31 


3 ! 5 


8 


" 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 1 8 


S 


2 


30 


August. 

28 


25 


A. M. 




September. 






October 










P. jn. 








=3 


26 


28 


1 


4 1 6 1 9 


11 


14 


17 


19 


22 














March. 






February. * 






21 


18 


16 


13 


II 1 8 1 6 


3 


I 


26 


23 


20 






U. 


m. 


O / 


/ 


/ 


t 


' 


1 


/ 


/ 


' 


' 


/ 


' 


ii. 


m. 


V 


10 
20 
SO 
40 
50 
















• 






74 03 
76 02 
78 01 

80 00 

81 58 

8356 
85 55 
87 54 
8954 
91 54 
93 55 


73 28 
75 27 
77 25 
79 23 




50 
40 
30 
20 
10 










. . 






77 14 
79 13 
81 12 
83 11 

85 10 
87 09 
8g 08 
91 08 
9308 
95 10 


7638 

fA 
8036 

82 35 
84 33 

86 32 
88 31 
90 31 
92 31 
94 32 














80 25 
82 24 
84 24 

86 23 
88 22 
go 22 
92 22 
94 22 
g6 24 


■8347 

8546 
8746 
89 45 
91 45 
93 46 
95 47 










8336 
8536 

87 35 
8935. 
91 35 
93 35 
95 36 
97 38 


83 00 
85 00 

8659 

88 50 
90 59 
92 59 
94 59 
97 01 






. 86 48 


86 12 


VI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


go OO 
92 CO 
94 00 
96 00 
98 01 
100 02 


89 24 
91 24 
93 24 
95 24 
97 25 
99 26 


88 48 
9048 
92 48 
94 48 
96 49 
9850 


88 12 
90 11 
92 II 
94 12 
96 13 
98 14 


83 20 
8s 18 
87 17 
8g 16 
gi 16 
93 17 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
lO- 
20 
30 
40 
SO 


102 05 

106 13 
108 18 
no 26 
112 34 


101 29 
103 32 
105 37 
107 43 
109 50 

112 00 


100 53 
102 56 
105 01 
107 07 
109 15 
III 24 


100 17 

102 20 
104 25 
106 31 
108 39 

no 49 


99 40 
lol 44 
103 49 
los 55 
108 03 
no 13 


99 04 
101 07 
103 12 
105 19 
107 27 
109 37 


98 27 
100 30 
102 35 
104 42 
106 50 
109 00 


97 50 
99 53 
101 58 
104 05 
106 13 
108 23 


97 12 
99 16 
101 21 
103 27 
105 35 
107 46 


96 35 
9838 
100 43 
102 49 
10458 
107 08 


95 57 
gS 00 
100 05 
102 11 
104 19 
106 30 


95 18 
97 22 
99 26 
101 32 
103 41 
105 51 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


114 45 

116 58 
119 13 

121 30 

123 50 

126 12 


114 11 
116 24 
118 39 
120 57 
123 17 
12540 


"3 36 
115 49 
118 05 
120 23 
122 43 
125 07 


113 01 
"5 14 
117 30 

119 49 
122 10 
124 34 


112 25 
114 39 
116 55 
119 14 
121 36 
124 00 


III 49 
114 03 
116 20 
118 39 
121 01 
123 26 


III 13 
113 27 
I '5 44 
118 04 
120 26 
. 122 52 


no 36 
112 50 
115 08 
117 28 
ng 51 
122 17 


10958 
112 13 
114 31 
116 51 
119 14 
121 41 


109 21 
111 36 
11353 
116 14 
118 37 
121 04 


108 42 
1 10 57 
113 15 
115 36 
118 00 
120 27 


108 03 
no ig 
112 36 

114 57 
117 22 

ng 49 


IV 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


12837 
131 04 

133 35 
136 09 
138 45 
141 25 


128 05 

130 34 
133 05 
135 40 
138 18 
140 59 


127 33 
130 03 
132 35 
135 II 
137 5° 
140 31 


127 01 
129 31 
132 04 
134 41 
137 21 
140 04 


126 28 
128 59 
131 33 
134 II 
136 52 
139 36 


131 01 
133 40 
136 22 
139 08 


125 21 
127 53 
130 2g 
133 08 
135 51 
138 38 


124 46 
127 19 
129 56 
132 36 
135 20 
138 08 


124 II 
126 44 
129 21 
132 03 
134 48 
137 38 


123 35 
126 09 
128 47 
131 29 
134 15 
137 06 


122 58 
125 33 
128 11 
130 55 
133 42 
136 34 


122 21 

124 56 

127 35 

136 01 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


144 08 
146 54 
149 43 
152 35 
155 30 
158 27 


143 43 
146 31 
149 21 
152 15 
155 II 
158 11 


143 18 
146 07 
148 58 
151 54 
154 53 
157 54 


142 52 

14S 36 
151 33 
154 34 
157 37 


142 25 

145 17 
148 12 
151 II 
154 14 
157 19 


141 57 
144 51 
147 48 
150 49 
153 53 
157 01 


141 29 
144 24 
147 23 
150 26 
153 32 
156 42 


141 or 

14658 
150 02 
153 II 
156 23 


140 31 
143 29 
146 32 
149 38 
152 49 
156 03 


140 OI 
143 01 
146 05 

149 13 
152 26 

155 43 


139 29 

142 31 

148 48 
152 02 
155 22 


13858 
142 01 
145 09 
148 21 
151 38 
155 00 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 

ao 

30 
40 
50 


161 27 
164 29 

167 33 
170 38 

173 45 
176 52 


161 13 
164 17 
167 23 
.170 31 
173 40 
176 50 


160 58 
164 05, 
167 13 
170 23 
173 35 
176 47 


160 43 
163 52 
167 03 
170 15 
173 30 
176 45 


160 28 
163 39 
166 52 
170 07 
173 24 
176 42 


160 12 
163 25 
t66 41 
169 59 
173 19 
176 39 


159 55 
163 n 
166 30 
169 51 

176 36 


159 39 
162 57 
166 18 
169 42 
173 07 
176 33 


159 21 
162 42 
166 06 

169 33 
173 01 
176 30 


159 03 
162 27 

165 54 
169 23 
172 54 
176 27 


15844 
162 11 
165 41 
169 13 
172 48 
176 24 


15825 
161 55 
16528 
169 03 
172 41 
176 20 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rise.s 
Sun sets 


h.m. 
6 00 
6 00 


h.m. 

5 55 

6 05 


h. m. 

5 49 

6 II 


li.m. 

5 44 

6 16 


h. in. 

5 39 

6 21 


h.m. 

5 33 

6 27 


h. m. 

5 28 

6 32 


h.m. 

5 22 

6 38 


h. m. 

5 17 

6 43 


h.m. 

5 II 

6 49 


h. m. 

5 06 

6 54 


h. m. 

5 00 
7 00 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth 


/ 
90 00 


& 20 


^ 41 


/ 
S5 01 


^0 ' 
83 21 


.9 1 
81 40 


/ 
80 00 


/ 
78 19 


7°6 38 


7456 


/ 
73 14 


/ 
71 31 


Azimuth. 

1 



In Ndrth latitude the azimuth is reckoned from North 



f to East when the time is A. 
Ito "West -when the time is P: M, 



M. 



119 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 63°. 




















DECWNATION— SAME NAME AS— I<ATITUDE. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 








May. 








June. 




Apparent 


22 


25 1 


28 


I 


5 1 8 


12 


16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 


22 


19 


16 


August. 

12 


9 1 5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


Time. 

A.m. 


























Time. 

P. in. 




3ctober. 






November. 






December. 






^5 


28 


31 


3 


6 1 10 


14 


17 


22 


27 


3 


II 








February. 








January. 










z8 


15 


12 


9 


5 1 2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 




li. 


m. 


/ 


' 


' 


' 


' 


' 


' 


' 


' 


/ 


/ 


' 


li. m. 


Ill 


50 
























50 56 
52 54 

58 44 
60 38 
62 32 


10 


IV 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


1 
















53 57 
55 56 
57 54 
59 51 
61 47 
63 42 


53 26 
55 24 
57 21 

59 J7 
61 12 
63 07 


VIII 00 

SO 
40 
30 
20 
10 


' 














56 28 
58 27 
60 24 
62 21 
64 17 












59 32 
61 31 

65 26 


62 55 
6452 










62 05 








65 II 
67 II 


'A% 


68 19 


67 45 


V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


70 5+ 
72 53 
74 51 
76 49 
7847 
8045 


70 19 
72 17 

76 13 
78 II 
80 08 


69 44 
71 41 
73 40 
75 37 
77 34 
79 31 


6909 

71 06 
73 04 

75 01 

76 57 
7854 


6834 
7031 
72 27 
7424 
76 20 
78 16 


67 59 
69 55 
71 52 
73 47 
75 43 
77 39 


67 24 
69 20 
71 15 
73 II 
75 05 
77 01 


66 48 
6844 
70 39 
72 34 
74 28 
76 23 


66 13 
68 08 

70 02 

71 56 
7350 
75 44 


65 37 
67 32 
69 25 
71 19 
73 12 
75 06 


65 02 

68 48 
70 41 
72 34 
74 27 


64 26 

66 19 
68 II 

70 04 

71 56 
73 48 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8243 
84 41 
86 39 
88 38 
9038 
92 38 


82 05 

88 00 
8959 
91 59 


81 28 
832s 
85 23 
87 21 
89 20 
91 20 


80 50 
8247 
84 45 
86 42 
88 41 
9041 


80 12 

86 03 
88 oi 
90 01 


79 35 
81 31 
83 27 
85 24 
87 22 
89 21 


7856 
80 52 

8247 
84 44 
86 42 
88 40 


78 18 
80 13 
82 08 
84 04 

86 01 

87 59 


77 38 
79 33 
81 27 
83 24 
85 20 
87 17 


76 59 
7853 
80 47 
8243 
84 39 
86 35 


76 20 

82 0; 

8356 

85 53 


75 40 
77 33 
79 26 
81 20 
83 14 
85 10 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


94 40 
96 43 
98 47 
l°o53 
103 01 
105 II 


94 01 
96 04 
98 08 
100 14 
102 22 
104 32 


93 21 
95 24 
97 28 
99 34 
loi 41 
103 51 


92 42 
94 44 
9648 
98 53 
loi 00 
103 10 


92 01 
94 03 
96 07 
98 12 
100 19 
102 28 


91 21 
93 22 
95 25 
97 30 
99 37 
101 46 


90 40 
92 41 

9854 

loi 03 


8958 
91 59 
94 01 
96 05 
98 II 
100 19 


89 15 
91 16 

93 17 
95 21 
97 27 
99 35 


8833 
90 33 
92 34 
94 37 
96 42 
9850 


87 50 
8949 
91 49 
93 52 
95 57 
9804 


8707 
8905 
91 05 
93 07 
95 10 
97 17 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


107 24 
109 39 
III 57 
114 18 
116 43 
119 II 


106 44 
10859 
III 17 
113 38 
116 03 
118 31 


106 03 
108 19 
no 36 
112 57 
115 23 
117 51 


t05 22 

107 37 

10955 
112 16 
114 41 
117 10 


104 40 
106 55 
109 13 
III 34 

116 28 


103 58 
ic6 12 
108 30 
no 51 
113 16 
115 45 


103 14 
105 29 
107 56 
no 07 

IJ2 31 

115 OI 


102 30 
104 44 
107 02 
109 22 
III 47 
114 16 


loi 46 
103 59 
106 16 
108 37 
III 00 
113 30 


loi 00 
103 13 
105 30 
107 50 
no 14 
112 43 


100 13 
102 26 
104 42 
107 02 
109 25 
III 54 


99 26 
lol 38 

103 54 
106 13 
108 36 
III 04 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


121 42 
124 18 
126 58 
129 43 
132 32 
135 26 


121 03 
123 40 
126 20 
129 06 
131 56 
134 51 


120 23 
123 00 
125 41 
128 28 
131 18 
134 15 


119 42 
122 20 
125 01 
127 49 
130 41 
133 38 


119 00 
121 38 
124 21 
127 08 
130 01 
133 00 


118 18 
120 56 
123 39 
126 27 
129 21 
132 20 


117 34 
120 12 
122 55 
125 44 
128 39 
131 40 


n6 49 
119 27 
122 II 
125 00 
127 56 
130 57 


116 03 
118 42 
121 25 
124 15 
T27 II 
130 14 


115 16 
"7 54 
120 38 
123 29 
126 25 
129 29 


114 27 
117 06 
119 50 
122 41 
125 38 
128 42 


113 37 
116 16 
119 00 
121 51 
124 48 
127 53 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


138 25 
141 30 
144 39 
147 54 
151 13 
154 37 


137 52 
14058 
144 09 

147 25 
150 47 
154 14 


137 17 
140 25 

145 56 
150 20 
153 49 


136 41 
139 50 

149 52 
153 24 


136 04 
139 15 
142 31 
145 54 
149 23 
15258 


135 26 
13838 
141 57 
145 21 
148 53 
152 3° 


134 47 
138 00 
141 20 
144 47 
148 21 
152 01 


134 06 
137 21 
140 43 
144 12 
147 48 
151 31 


133 23 
136 40 
140 03 
143 35 
147 13 
151 00 


132 39 
135 57 
, 139 23 
142 57 
14638 
150 28 


131 54 
135 13 
138 41 
142 17 
146 01 
149 53 


131 06 
134 27 
137 57 
141 35 
145 22 
149 17 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


161 38 
165 14 
16853 
172 34 
176 16 


157 45 
161 20 

'^% 
172 26 
176 12 


157 23 
161 02 
164 44 
168 30 
172 19 
176 09 


157 01 
16043 

164 29 

168 18 

172 II 

176 05 


156 38 
160 23 
164 12 
168 06 
172 02 
176 01 


156 13 
160 02 
■63 55 
167 53 
171 53 
175 56 


155 47 
159 40 
163 37 
167 39 
171 44 
175 51 


155 21 
159 17 
163 19 
167 25 
171 34 
175 47 


154 53 
15853 
162 59 
167 10 
171 24 
175 41 


154 24 
158 28 
16238 
166 54 
171 14 
175 36 


153 53 
158 02 
162 17 
16637 
171 02 
175 30 


153 22 
157 34 
161 54 
166 19 
170 50 
175 24 


1 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 






h.m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h. m. 


h. 111. 


U. m. 


h.m. 


h.m. 


h. m. 


h. m. 




' Sun rises . 
j Sun sets 




4 54 
706 


4 49 
7 II 


4 43 
7 17 


4 37 
7 23 


4 31 
7 29 


4 24 
7 36 


4 18 
7 42 


411 
7 49 


4 04 
756 


8 02 


8 10 


3 43 1 
8 17 ! 


Sun rises. 
Sun sets. 


1 Azimuth , 

! 


69 47 


S 03 


/ 
66 IS 


64 32 


/ 
62 44 


/ 
6055 


/ 
5906 


/ 

57 15 


i 
55 22 


/ 
53 27 


/ 
51 30 


1 
49 31 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South {|° ^""e's^ w'Te" ufe'timVi'sl- 



M. 
P. M. 



120 



TRUE BEARING OR AZIMUTH. 





LATITUDE 54° , 










DECLINATION- 


SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


o° 


1° 


S'' 


3° 


40 


5° 


6° 


yo 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 


Apparent 
Time. 
A.M. 

1 


21 


23 


March. 
26 


28 


31 


3 


5 


8 


April. 
11 


13 


16. 


19 


Apparent 
Time. 
P.IH. 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


1 
30 


August 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


1 


4 


6 


9 


October 
II 


14 


17 


19 


22 


21 


18 


16 


13 


March. 

11 


8 


6 


3 


I 


February. » 

26 1 23 1 20 


h. 

V 

VI 

Vll 

VIII 

IX 

X 

XI 

1 

XI 


m. 

00 
10 
20 
30 
40 
30 

00 
10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 


O / 


' 


' 


/ 


' 


/ 


/ 


, 


/ 


' 


/ 


' 

71 28 
73 29 
75 30 
77 30 
79 30 
81 29 

83 29 
85 29 
87 29 
89 30 
91 32 
93 34 

95 38 
97 42 
9948 
loi 56 
104 06 
106 18 

108 32 
no 48 
113 07 
115 29 

117 55 
120 23 

122 55 
125 31 
128 n 
130 55 
133 43 
136 36 

139 33 
142 34 
145 41 
148 51 
152 06 
155 25 

158 48 
162 14 
165 44 
169 IS 
172 49 
176 2S 


h. 

VII 
VI 

V V 
IV 

III 

II 

I 
XII 


in. 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 1 

50 \ 
40 1 
30 i 
20 
10 

00 
50 
40 
SO 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 




















74 04 
76 05 
78 05 
80 05 
82 05 

84 05 

86 05 
88 06 
90 07 
92 09 
94 II 

96 15 
98 20 
J 00 26 
102 34 
104 44 
106 56 

109 10 
III 26 

113 45 
116 07 
118 31 
121 00 

123 31 
126 07 
128 46 
131 29 
134 16 
137 oS 

140 03 
143 03 
146 07 
149 16 
152 29 
155 46 

159 06 
162 30 
165 56 
169 25 

176 28 
















77 14 

81 16 
83 16 

85 17 
87 17 
89 18 
91 20 
93 22 
95 25 

97 29 
99 34 
101 40 
10348 
10558 
108 10 

no 23 
112 39 
114 58 
117 19 

119 43 
122 II 

124 41 
127 15 
129 53 
132 34 
135 19 
138 09 

141 02 
143 59 
146 .59 
15005 
153 13 
156 25 

159 41 
162 59 
166 20 

169 43 
173 08 
176 34 


76 39 
78 40 
80 40 
82 41 

84 41 
86 41 
88 42 
90 43 
92 45 
94 48 

96 52 
98 57 
101 03 
103 II 
105 21 
107 33 

109 47 
112 03 
114 22 
116 43 
ilg 08 
121 36 

124 07 
126 41 
129 20 

132 02 
134 48 
137 38 

140 33 
143 31 
146 34 
149 41 
152 51 
156 06 

159 24 
162 45 
166 08 
169 34 
173 02 
176 30 












80 25 
82 26 
84 27 

86 23 
88 29 
90 30 
92 32 
94 34 
9637 

9841 
100 46 
102 53 
105 01 
107 10 
109 22 

1" 35 
"3 51 
116 09 
118 30 
120 53 
123 20 

125 49 
128 22 
13058 
133 37 
1^6 20 

139 07 

141 57 
144 51 
147 48 
15050 
153 55 
157 02 

160 13 
163 27 
166 42 
170 00 
173 19 
176 39 


79 50 
81 51 
83 52 

85 52 
8753 
89 ,54 
91 56 
93 58 
96 01 

98 05 
100 10 
102 17 
104 25 
106 34 
108 46 

111 00 
113 16 
"5 34 
"7 55 
120 19 
122 46 

125 16 
127 49 
130 26 
133 06 
135 5" 
13838 

141 30 
144 25 
147 24 
150 28 
153 34 
156 44 

159 57 
163 13 
16631 
169 52 
173 14 
176 36 








^3 3^ 
8538 

87 39 
89 40 
91 42 
93 43 
95 46 
97 49 

99 53 
101 58 
104 05 
106 13 
108 22 
110 33 

112 46 
115 01 
117 18 
119 38 
122 01 
124 26 

126 54 
129 25 
132 00 
134 37 
137 18 
140 02 

142 50 
145 41 
14835 
151 33 
154 34 
157 38 

160 44 
163 53 
167 04 
170 16 
173 30 
176 45 


83 01 
85 02 

87 03 
89 04 
91 06 
93 08 
95 10 
97 13 

99 17 
loi 22 
103 29 
105 37 
107 46 
109 58 

112 II 
114 26 
116 44 
■ 119 04 
121 27 
123 53 

126 22 
128 54 
131 29 
134 07 
13S49 
139 35 

142 24 
145 16 
148 12 
151 12 

154 14 
157 20 

160 29 
163 40 
166 53 
170 08 
173 24 
176 42 






S(J 48 

8849 

90 51 
92 52 
94 54 
96 57 
99 00 

lol 04 
103 09 
105 15 
107 23 
109 32 
III 42 

"3 55 
116 09 
118 26 

120 45 

123 06 

125 30 

127 57 
130 27 
133 00 
135 35 
138 14 
140 56 

143-41 
146 29 
149 20 
152 14 
155 " 
158 II 

161 13 
164 17 
167 23 
170 31 
173 40 
176 50 


86 13 

88 14 
90 15 
92 17 
94 19 
96 21 
98 24 

100 2g 
102 34 
104 40 
106 48 
10857 

11! 08 
113 20 

115 35 
117 52 
120 12 

122 34 

124 59 

127 26 
129 56 
132 30 
135 06 
137 46 
140 29 

143 16 
146 05 
148 58 

151 54 
154 53 
157 55 

160 59 
164 05 
167 14 
170 24 
173 35 
176 47 


90 oo 
92 01 

94 03 
96 05 
98 07 
100 10 

102 14 
104 19 
106 24 
108 32 
no 40 

112 50 

115 02 
117 16 
119 32 
121 50 
124 10 
126 33 

128 s8 
131 27 
133 57 
136 31 
139 07 
141 47 

144 29 
147 14 
150 02 
152 53 
155 47 
15842 

161 41 
164 41 
167 43 
170 45 
173 50 
176 55 


89 25 
91 26 

93 28 
95 30 
97 32 
99 35 

loi 39 
103 44 
105 50 
107 57 
no 06 
112 16 

114 29 
116 43 
118 59 
121 18 
123 38 
126 02 

128 28 
130 57 
133 29 
136 03 
138 41 
141 22 

144 05 
146 52 
149 41 
152 34 
155 29 
158 27 

161 27 
164 29 

16733 
170 3§ 

173 45 
176 52 


Sun rises . 
Sun sets . 


h. m. 
6 00 
6 oo 


h. m. 


A. m. 

5 49 

6 11 


h. in. 

5 43 

6 17 


k. tn. 
538 
6 22 


A. m. 

5 32 

6 28 


h. m. 

5 27 

6 33 


h. m. 

5 21 

6 39 


ft. m. 

5 15 

6 45 


h, m. 

5 10 

6 so 


h. m. 
lit 


h. m. 

458 
7 02 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 




/ 
90 00 


88 18 


8136 


/ 
84 54 


/ 
83 " 


/ 
81 28 


79 45 


78 02 


7°6 l'8 


/ 
74 34 


/ 

72 49 


/ 
71 03 


Azimuth. 



I„ North latitude the azimuth is reckoned from North {[° ^^e^\^'?,^en'thVtimVi' R M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 54°. 




















DECLINATION— 


SAME NAME AS— LATITUDE. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


2.3° 


Dec. 








April. 










May. 






June, 




Apparent 
Time. 
A.M. 


22 


25 


28 


I 


5 


8 


12 


16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 
Time. 
F. M. 


22 


19 


16 


August. 

12 


S 


5 




28. 


24 


July. 
19 


12 


3 




October. 










November. 






December. 






25 


28 


31 


3 


' 


10 


.4 


17 


22 


27 


3 


n 








February. 










January. 










l8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 


2 




U. 


m. 


t 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


b. m. 


Ill 


40 
50 
























4856 
5057 

52 56 
54 55 
56 52 
58 49 
60 45 
62 40 


30 
10 








1 








51 27 

5327 
55 26 
57 25 

i?i9 

63 15 


IV 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 








1 ! 






5S58 
5558 
57 57 
59 55 
61 52 
63 49 


VIII 00 

50 
40 
30 
30 
10 












57 00 
59 01 

61 00 

62 59 
64 57 


56 29 

62 26 
64 23 












59 33 
61 33 
63 32 

65 31 








62 38 

6^i 


62 06 
6406 
66 05 








65 12 
67 12 




68 20 


67 46 


V 


00 
lO 
30 
30 
40 
50 


70 5+ 
72 55 
74 55 
76 55 
78 54 
8053 


70 20 
72 20 
74 20 

78 18 
80 17 


69 46 
71 46 
73 45 
75 44 
7742 
79 41 


6g 12 
71 ii 
73 10 
75 08 
77 °6 
79 °S 


68 38 
70 37 
72 35 
74 33 

78 28 


68 04 

70 02 

71 59 
73 57 
75 54 
77 51 


67,29 
69 27 
71 24 
73 21 
75 18 
77 14 


^55 
68 52 
7048 
72 45 
74 41 
76 37 


66 19 
68 16 
70 12 
72 08 
74 04 
76 00 


65 45 
6741 
6936 
71 32 
73 27 
75 22 


65 10 
67 05 

69 00 

7055 

72 49 

74 44 


64 35 
66 30 
68 24 
70 18 
72 12 
7405 


VII 00 

50 
40 
30 
30 
10 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


82 53 
84 52 
86 52 
8853 
90 54 
92 57 


82 16 
84 16 
86 15 
88 16 
go 17 
92 19 


81 40 

%'^ 
87 38 
8939 
91 41 


81 03 
83 02 
85 Ql 
87 00 
89 01 
91 02 


80 26 
82 24 
84 23 
86 22 
88 22 
90 23 


79 49 
81 47 
83 45 
85 44 
87-43 
89 44 


79 II 
81 09 
83 06 
850s 
8704 
89 04 


78 34 
80 30 
82 28 
84 25 
86 24 
88 24 


77 56 

l\% 
8346 
8s 4* 
87 43 


77 17 
79 13 
81 09 
S3 06 
85 03 
87 02 


7638 
7834 
So 29 
82 25 
84 22 
86 21 


75 59 
77 54 
79 49 
81 44 
8341 
85 39 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


95 00 
97 °4 
99 10 
loi 18 
103 28 
I"5 39 


98 32 
100 40 
102 49 
105 01 


93 43 
95 48 
97 S3 
100 01 
102 10 
104 21 


93 05 
95 09 
97 14 
99 21 
loi 30 
103 41 


92 25 
94 29 
96 34 
9841 
roo 50 
103 01 


91 46 
93 49 
95 54 
98 00 
ICO 09 
102 20 


91 06 
9308 
95 13 
97 19 
99 27 
loi 38 


90 25 
92 27 
94 32 
96 37 
9845 
10055 


89 44 
91 46 

93 49 
95 55 
98 02 
100 12 


89 02 
91 04 
93 07 
95 12 
97 19 
99 28 


88 20 
go 21 
92 23 
94 28 
96 3* 
98 43 


87 37 
8938 
91 39 
93 43 
95 49 
97 57 


V 00 

50 
40 
30 
30 
10 


VIII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


107 S3 
no 10 
112 29 
114 52 
117 17 
119 46 


l°7 15 
109 31 
III 51 
'14 13 
116 39 
119 08 


106 35 
108 52 
III 11 
113 34 
"5 59 
J 18 29 


105 55 
108 12 
no II 
112 54 

"5 19 
117 49 


105 14 
107 31 
109 50 
112 13 

114 39 
117 09 


104 33 
106 49 
109 09 
III 31 

"3 57 
116 27 


103 51 
106 07 
108 26 
uo 49 

113 15 
115 45 


103 08 
105 24 

107 43 
no OS 
112 31 
115 01 


102 24 
104 40 
106 59 
J09 21 
III 47 
114 17 


loi 40 
103 55 
106 14 
108 35 
III 01 
113 31 


100 55 
103 10 
J 05 28 
107 49 

no 15 
112 45 


100 09 
;o2 23 
104 41 
107 02 
log 27 
III 57 


IV 00 

50 
40 
30 
30 
10 


IX 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


122 18 
124 55 
127 35 
130 20 

133 09 
136 03 


121 41 
124 18 
126 59 
129 44 
132 35 
135 29 


121 02 
123 40 
126 22 
129 08 
131 59 
134 55 


120 23 
123 01 

12s 43 
128 30 
131 23 
134 19 


119 43 
122 21 
125 04 
127 52 
130 45 
133 43 


lig 02 
121 40 

124 24 
127 12 
130 06 
133 °5 


118 19 
120 58 
123 42 
126 31 
129 26 
132 26 


117 36 
120 15 
123 00 
125 49 
128 45 
131 46 


116 51 
119 31 
122 16 
125 06 
128 02 
131 °5 


116 06 
118 46 
121 31 
124 22 
127 18 
130 22 


IIS 19 
117 59 
120 44 
123 36 
126 33 
129 37 


114 31 
117 II 

119 57 
122 48 
125 46 
12S 51 


III 00 

50 
40 
30 
30 
10 


X 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


139 02 
142 05 
145 12 
148 25 
151 42 
155 03 


138 29 
141 34 
144 44 

147 5? 

151 is 

154 4t 


137 56 
HI 03 
144 14 
'47 3; 
150 52 
154 18 


137 22 
140 30 
143 43 
147 02 
150 26 
153 55 


13647 
139 S6 
143 II 
146 32 
149 58 
153 30 


136 10 
139 21 
142 38 
146 01 
149 30 
153 04 


135 33 
138 45 
142 04 
145 29 
149 00 
152 37 


134 54 
138 08 
14; 28 
144 56 
148 29 
152 09 


134 14 
137 29 
140 51 
144 21 
147 57 
151 40 


133 32 
136 49 
140 13 
143 45 
147 23 
151 09 


132 49 
136 07 
139 33 

146 48 
150 37 


132 04 
135 24 
138 51 
142 27 
146 12 
150 04 


II 00 

50 
40 
30 
30 
10 


XI 
XI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


158 29 
161 58 
165 30 
169 05 
1.72 42 
176 21 


158 10 
161 42 
165 17 
t68 55 
172 35' 
176 17 


157 50 
161 24, 
165 03 
168 44 
172 28 
176 14 


157 28 
161 06 

tit 
172 21 
176 10 


160 48 
164 33 
168 22 

176 06 


15644 
160 28 

164 17 
168 09 
172 04 
176 02 


160 08 
164 00 
167 57 
171 56 
175 57 


155 55 
15946 
163 43 
167 43 
171 47 
173 53 


155 29 
159 24 
163 24 
167 29 
171 38 
175 48 


155 02 
159 01 
163 05 
167 14 
171 27 
175 43 


15433 
158 36 
162 45 
166 59 
171 17 
17538 


1,14 03 
158 10 
162 24 
166 43 
171 06 
175 32 


I 00 
50 
40 
30 
30 
XII 10 


Sun rises . 
Suti sets 


h, m. 
452 
708 


k.m. 
4 46 
7 14 


h. m. 
4 40 
7 20 


h.m. 
4 33 
7 27 


h. m. 
4 27 
7 33 


h.m. 
4 20 
7 40 


h.m. 
4 14 
7 46 


h.m. 
407 
7 53 


h.m. 
400 
8 00 


h.m. 
3 52 
8 08 


h. m. 

3 45 
8 15 


h.m. 

3 37 
823 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth 


59 17 


67 30 


65 42 


63 53 


P ' 
62 02 


P ' 
60 10 


58 17 


56 22 


/ 
54 25 


52 26 


/ 
50 24 


48 20 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



fto 
tto 



East when the time is A. M. 
West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 55^. 








DECLINATION— SAME 


NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6° 


7° 


s° 


9° 


10° 


ii° 


Dec. 








March. 










April, 












Apparent 
Time. 

A.m. 


21 1 23 


26 


28 1 31 


3 


5 


8 


II 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 
F. JH. 


23 1 21 


18 


September. 

16 1. 13 1 10 


1 ^ 


1 5 


1 ^ 


30 


August 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


I 1 4 1 6 


9 


October. 

II 1 14 


17 


19 


22 






March. 








February. 






21 1 l8 


16 


13 1 II 1 8 


' 


3 


' 


26 


23 








li. 


lU. 


o / 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 

t 


/ 


/ 


1 


/ 


ll. 


m. 


V 


00 
XO 
20 
30 
40 
50 
























71 29 
73 31 

75 33 
77 35 
79 36 
81 37 

8338 
8540 
87 42 
89 44 
91 47 
93 51 


VII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 ' 

00 
50 
40 
30 
20 
10 












- 








74 39 
76 41 
78 43 
8045 
82 47 

84 49 
8651 
8853 
9056 
92 59 
95 04 


76 07 
78 09 
80 10 


















77 15 
79 17 

81 ig 
83 21 

IV^ 

8g 28 
91 31 
93 34 
95 39 






1 






80 26 
82 28 
84 31 

go 38 
92 42 
94 45 
96 so 


7952 
81 54 
8356 

'it 
90 03 
92 06 
94 10 
96 15 


1 


1 


8337 
85 39 

87 42 
8945 
gt 48 
93 51 
95 55 
98 00 


83 03 
85 05 

87 08 
89 10 
gi 13 
93 17 

95 20 

97 25 






86 48 

8851 
90 54 
92 57 
95 01 
97 04 
99 °9 


86 14 

88 16 
go 20 
92 23 
94 26 
g6 29 
98 35 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
^50 


go 00 
100 i8 


89 26 
91 29 
93 32 
95 35 
97 39 
gg 43 


88 17 
90 20 
92 23 
94 28 


VI 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


102 23 

104 29 

106 36 

108 45 
no 54 
113 06 


lol 49 
103 55 
106 02 
108 II 
no 21 
112 33 


loi 14 
103 21 
105 28 
107 37 
log 48 

III 59 


100 40 
102 47 

104 54 
107 03 
log 14 
III 26 


100 05 
102 12 
104 20 
iq6 2g 
108 40 
no 52 


99 30 

loi 37 
103 45 
105 54 
108 OS 
no 18 


9856 
lol 02 
103 10 
105 19 
107 30 
109 43 


gS 20 
100 27 
102 35 
104 44 
106 55 
log 08 


97 45 

gg 51 

loi 59 
104 09 
106 20 
108 33 


97 09 
99 16 
loi 23 
103 32 
105 44 
107 57 


96 33 
98 39 
100 47 
102 57 
105 08 
107 21 


9556 
98 03 
100 II 
102 20 
104 31 
106 44 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


"5 19 
"7 33 
119 50 
122 09 
124 30 
126 54 


114 46 
117 01 
119 19 
121 38 
124 00 
126 24 


"4 13 
116 29 
118 46 
121 06 
123 28 
125 .^3 


113 40 
"5 56 
118 14 
120 34 
122 57 
125 22 


113 06 
115 22 
117 41 
120 02 
122 25 
124 51 ■ 


112 32 
114 49 
117 c8 
llg 2g 
121 53 
124 ig 


III 58 
114 15 
116 34 

11855 
121 20 

12347 


in 23 
113 40 
116 00 
118 22 
120 46 
123 H 


no 48 
113 05 
115 25 
117 47 
120 12 
122 40 


no 12 
112 30 
114 SO 
117 12 
119 38 
122 06 


109 36 
III 54 
114 14 
116 37 
119 03 
121 32 


log 00 
III 17 
113 38 
116 01 
118 27 
120 56 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


129 ig 
131 48 
134 '9 

130 52 
139 29 
142 08 


128 50 

131 ig 

136 26 
139 03 

141 43 


128 20 
1305° 
133 23 

135 sg 
138 37 
141 18 


127 50 
130 21 
132 54 
135 31 
138 10 
14° 53 


127 19 
129 51 
132 25 
135 03 
137 43 
140 27 


126 48 
129 20 
131 56 
134 34 
137 16 
140 01 


126 16 
128 49 
131 26 

136 4S 
139 34 


12544 
128 18 
130 55 
'133 35 
136 19 
139 07 


125 II 
127 46 
130 23 
133 05 
135 50 
13838 


124 38 
127 13 
12951 
132 34 
135 20 
138 og 


124 04 
126 39 
I2g 19 
132 02 
13449 
137 40 


123 2g 
126 OS 
128 45 
131 2g 
134 17 
137 og 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


144 49 
147 34 
150 21 
153 II 
156 03 
15857 


144 26 
147 12 
150 01 
152 52 
155 46 
15842 


144 03 
146 50 
149 40 
152 33 
155 29 
158 27 


143 39 
146 28 
149 19 
152 14 
15s II 
158 II 


143 14 
146 04 
148 58 
151 54 
154 53 
157 55 


142 49 

148 36 
151 34 
154 35 
157 39 


142 24 
145 17 
14S 13 
151 13 
154 16 
157 22 


141 57 
144 52 
147 50 
150 51 
153 56 
15704 


141 30 
144 26 
147 26 
150 29 
153 36 
156 46 


141 03 
144 00 
147 02 
150 07 
1,53 16 
156 28 


140 34 

146 ,36 
149 44 
152 54 
156 09 


140 06 
143 06 
146 II 
I4g 20 
152 33 
155 49 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


l6l 53 
164 51 

167 51 
170 52 

173 54 
176 57 


161 40 
164 40 
167 42 
170 45 
173 50 
176 55 


161 27 
164 29 
167 33 
170 39 
173 45 
176 52 


t6i 13 
164 18 
167 24 
170 32 

173 40 
176 50 


16059 
164 06 
167 14 
170 24 
173 35 
17647 


160 45 

163 54 
167 04 
170 17 
173 30 
176 45 


160 30 

166 54 
170 09 
173 25 
176 42 


160 15 
163 28 
166 44 
170 01 
173 20 
176 40 


isg 59 

166 33 
169 53 
173 14 
176 37 


I5g 43 
163 01 
166 22 
I6g45 
173 09 
176 34 


I5g 27 
162 47 
166 10 
l6g 36 
173 03 
176 31 


159 09 
162 33 

165 sg 

169 27 
176 28 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises . 
Suu sets 


h.m. 
6 00 
6 00 


h.vi. 

5 54 

6 06 

88 15 


h.m. 

5 49 

6 II 


h.m. 

5 43 

6 17 


h. m. 
5 37 
623 


h. m. 

5 31 

6 29 


h. m. 

5 25 

6 35 


h.m. 
520 
6 40 


h. m. 

5 14 

6 46 


h.m. 

5 08 

6 52 


h.m. 
5 02 
658 


h.m. 
456 
7 04 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth 


/ 
go 00 


id 31 


84 4^ 


83 01 


8°l ,6 


/ 

7g 3° 


/ 

77 44 


/ 
75 57 


/ 
74 10 


/ 
72 23 


/ 


70 34 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



f to East when the time is A. M. 
\to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 55°. 




















DBCI^INATION- 


-SAME NAME AS— I<ATITUDE. 








Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 










May. 






June. 




Apparent 


22 


25 


28 


I 


5 


8 


12 1 16 


21 


26 


I 


10 


Apparent 


22 


19 


16 


August. 

12 


9 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


Time 
A.M. 




























Time. 

P.m. 


October 






=■%'. 


November. 






December. 






25 


2b 


31 


3 


6 


10 


14 1 17 


22 


27 


3 


II 








February. 








January. 










18 


15 


i 12 


5 


5 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


2 




b. 


in. 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


Ii. m. 


Ill 


40 
50 






















49 25 
51 28 

53 29 
55 29 
S7 29 
59 27 
61 25 
63 22 


48 57 
5058 

52 59 
54 59 
5657 
5855 
6053 
6249 


20 
10 




















51 57 

53 SS 
56 00 

58 00 

59 59 
61 .58 
6356 


IV 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


















54 28 
56 30 
58 31 
60 31 
62 30 
64 29 


VIII 00 

50 
40 
30 
20 
10 














57 31 

i?35 
6336 
65 36 


57 01 
59 02 
61 03 
63 03 
65 03 








f. 


62 39 
64 40 
66 42 


60 05 
62 07 
6408 
66 09 






65 45 
67 47 


65 13 
67 15 


6853 


68 20 


V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


7056 
72 57 
74 59 
77 00 
7901 
81 02 


70 23 

72 24 

76 26 
78 26 
80 27 


69 49 
71 50 
73 51 
75 51 

77 51 
79 51 


69 16 
71 16 
73 16 
75 16 
77 16 
79 16 


68 42 
70 42 
72 42 
74 42 
76 40 
78 40 


68 09 
70 08 
72 07 
74 06 
76 05 
78 04 


67 35 
69 34 
71 32 
73 31 
75 29 
77 28 


67 01 
69 00 
7058 
72 56 
74 54 
76 5= 


66 28 
68 25 
70 23. 
72 20 

74 17 
76 15 


65 54 
67 51 
6948 

71 44 
73 41 
75 38 


65 20 
67 16 
69 12 
71 08 
73 05 
75 01 


64 45 
66 41 
6837 
70 32 
72 28 
74 23 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


8303 
85 04 
87 06 
89 08 
91 11 
93 15 


82 27 
84 28 
86 30 
8832 
90 34 
92 38 


81 52 
83 52 
85 53 
87 55 
8957 
92 01 


81 16 
83 16 

87 18 
89 20 
91 23 


80 40 
82 40 
84 40 
8641 
8843 
90 45 


80 03 
82 02 
84 03 
86 03 
88 04 
90 07 


79 27 
81 25 
S3 25 
8525 
87 26 
89 28 


7850 
80 48 
82 47 
84 47 

8849 


78 12 
80 10 
82 09 
8408 
86 08 
88 09 


77 35 
79 32 
81 30 
83 29 
85 29 
87 29 


76 57 
78 54 
8051 

8649 


76 19 
78 15 
80 12 
82 10 
84 08 
86 07 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


95 20 
97 26 

99 34 
lol 43 

106 06 


94 43 
9649 
9856 
loi 05 
103 16 
105 29 


94 05 
96 11 
98 18 
100 27 
102 38 
104 51 


93 27 
95 33 
97 40 
99 49 
102 00 
104 12 


92 49 
94 54 
97 01 
99 10 
lol 20 
103 33 


92 10 
94 15 
96 22 
9830 
100 40 
102 53 


91 31 
93 36 
95 42 
97 50 
100 00 
102 12 


90 52 
92 56 
95 02 
97 09 
99 19 
loi 30 


90 II 
92 15 
94 20 
96 28 
98 37 
100 48 


8931 
91 34 
93 39 
9S46 
97 55 
100 06 


8849 
90 52 
92 57 
95 03 
97 II 
99 23 


88 08 
qo 10 
92 14 
94 20 
96 28 
98 38 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


loB 22 
ITO 40 
113 00 
IIS 24 
117 50 
120 20 


fo? 45 
no 03 
112 23 
114 47 
117 14 
"9 44 


107 06 
109 24 
III 45 
114 09 
116 36 
119 06 


106 28 
108 46 
III 06 
113 30 
115 57 
118 28 


105 48 
108 c6 
no 26 
112 50 
115 18 
117 49 


105 08 
107 26 
log 46 
112 10 
114 38 
117 09 


104 27 
106 45 
109 05 
III 29 
113 56 
116 28 


103 46 
106 03 
108 23 
no 47 
113 15 
115 46 


103 03 
105 20 
107 40 
no 04 
112 31 
IIS 03 


102 20 

10437 
106 57 
109 21 
in 4S 
"4 19 


lOI 36 

103 53 
106 12 
108 36 
III 02 
113 34 


100 52 
103 08 
105 27 
107 50 
no 17 
112 48 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


122 54 
125 29 
128 ir 
13056 


122 17 
124 55 
127 36 

130 22 
136 06 


121 40 
124 18 
127 00 
129 47 
132 38 
135 33 


121 02 
123 41 
126 24 
129 II 
132 03 
13459 


120 23 
123 03 

128 34 
131 27 
134 25 


119 44 
122 23 
125 07 
127 56 
130 50 
133 49 


119 03 
121 43 
124 28 
127 17 
130 12 
133 12 


118 22 
121 02 
123 47 
126 37 
129 33 
132 34 


117 39 
120 19 
123 04 
125 56 
128 51 
131 54 


116 55 
119 36 
122 22 

125 13 
128 10 

131 13 


116 10 
118 51 
121 36 
124 29 
127 26 
130 31 


115 24 
118 05 

120 SI 
123 44 
126 42 

129 47 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


139 35 
142 38 

145 44 
148 55 
152 10 
155 29 


13905 
142 09 

145 17 
148 30 

151 47 
155 08 


138 33 
141 39 
144 49 
148 03 
151 23 
154 46 


138 01 
141 08 
144 20 
147 36 
15058 
154 24 


137 27 
140 36 
143 49 
147 08 
150 32 
154 01 


136 53 
140 03 
143 18 
146 39 
ISO 05 
153 36 


136 16 
139 29 
142 45 
146 09 
149 37 
153 11 


135 40 
13853 
142 12 

145 37 
149 08 
15245 


135 01 
138 17 
141 37 
145 04 
148 38 
152 17 


134 23 
137 39 
141 01 
144 30 
148 06 
151 49 


133 41 
136 59 
140 23 
143 55 
147 33 
151 19 


132 59 
136 18 
139 44 
143 IS 
146 59 
150 47 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


158 52 
162 17 
16546 
169 17 
172 51 
176 25 


158 33 
162 02 
165 34 
169 08 
172 44 
176 22 


158 14 
161 46 
165 20 
168 58 
172 37 
176 18 


157 54 
161 29 
165 07 
16847 
172 30 
170- 15 


157 33 
161 II 

168 36 
172 23 
176 II 


157 12 
160 53 
164 37 
168 25 
172 15 
176 07 


156 50 
160 34 
164 21 
168 13 
172 07 
176 03 


156 27 
160 14 
164 05 ■ 
168 01 
171 59 
175 59 


156 02 
15953 
163 48 
167 48 
171 50 
175 54 


155 37 
159 31 
163 31 
167 34 
171 41 
175 SO 


155 u 
159 08 
163 12 
167 20 
171 31 
175 45 


154 42 
158 44 
16252 
167 04 
171 21 
175 40 


I 00 
50 
40 
30 
20 

XII 10 






h.m. 


h.m. 


h. m. 


h.m. 


A.m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h.m. 


h. m. 


h. m. 


h.m. 




Sun rises . 
Sun sets . 




4 49 
7 11 


4 43 
7 17 


4 37 
7 23 


4 30 
7 30 


4 23 
7 37 


4 16 

7 44 


4 09 
751 


4 02 
758 


3 55 
8 05 


3 47 
8 13 


3 39 
8 21 


331 
8 29 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


68 45 


6°6 55 


65 03 


,0 ' 
63 II 


/ 
6r 17 


/ 
59 21 


' 
57 24 


/ 
55 25 


/ 
53 24 


y 
51 20 


y 

49 13 


/ 
47 04 


Azimuth. 



Ill South latitude the azimuth is reckoned from South 



[to East when the time is A M. 
[to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 56°. 






















de;ci,ination -same name as— i,atitude. 








Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


§° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 








March. 










April. 










Apparent 
Time. 
A. jn. 


21 


23 


26 


28 1 31 


3 


5 


8 


II 


13 


16 


1 '5 


Apparent 
Time. 
P.M. 


n 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 ID 


8 - 


i 5 


I 2 


30 


August. 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


1 ^ 4 

March. 


6 


9 


OctobSft* 

n 1 14 


17 


19 


22 














February. 






21] 


18 


16 


13 I " 


8 


6 


3 


' 


26 


I 23 


1 20 




h. 


m. 


/ 

1 

\ 
1 


/ 


/ 


' 


1 


f 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 




li. m. 


V 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 






















72 02 
74 06 
76 10 

80 16 
82 19 

84 22 
86 25 
88 29 

90 33 
92 38 
94 44 


71 30 
73 33 
75 36 
77 40 
79 42 
81 45 

8348 
85 51 
8754 
8958 
92 03 
9i °9 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


















74 39 
7643 
7847 
80 50 
8253 

84 56 
87 00 
89 03 
91 08 
93 13 
95 19 














77 49 
79 53 
81 57 
84 01 

86 04 
88 oS 
90 13 
92 17 

^2! 


77 16 
79 20 
81 23 
83 27 

8530 
87 34 
89 38 
91 43 
9348 
95 54 










83 04' 
8508 

87 12 
89 16 
91 21 
93 2.S 
95 31 
97 37 


80 26 
82 30 

84 34 

86 38 
88 42 
90 47 
92 51 
94 57 
97 03 










83 37 
83 41 

87 46 
89 50 

9' 55 
93 59 
96 05 
98 II 






86 49 

88 53 
90 57 
93 02 
95 07 
97 12 
99 18 


86 15 

88 19 
90 24 
92 28 

9845 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

92 04 

94 °9 
96 14 
98 19 
100 25 


89 26 
91 31 
93 35 
95 40 
97 46 
99 52 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


102 31 
104 39 
106 47 
108 57 
Jlt 08 
113 21 


10 1 58 
104 06 
106 15 
108 25 

no 36 

112 49 


701 25 

103 33 
105 42 
107 52 
no 03 
112 16 


100 52 
102 59 
105 08 
107 19 
109 30 
III 44 


100 18 
102 26 
104 35 
106 46 
108 57 
III II 


99 44 
loi 52 
104 01 
106 12 
108 24 
no 38 


99 1° 
loi 18 
103 27 
I°5 38 
107 50 
no 04 


9835 
100 43 
102 53 
105 04 
107 16 
109 30 


98 01 
100 09 
102 18 
104 29 
106 42 
lc8 56 


97 26 
99 34 
loi 43 

103 54 
106 07 
108 21 


9651 
98 59 
loi qS 
103 19 
105 32 
107 46 


96 15 
9S 23 
100 32 
102 43 
104 56 
107 10 


V 00 
SO 
; 40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


"5 35 
"7 51 
120 08 
122 28 
124 49 
127 13 


"5 03 

117 19 

"9 37 
121 57 
124 20 
126 44 


114 31 
116 48 
119 06 
121 27 
123 50 
126 15 


"3 59 
116 16 

"835 
120 56 
123 20 
125 45 


113 26 
"5 44 
118 03 
120 24 
122 48 
125 15 


"2 53 
115 II 
"7 31 
119 52 
122 17 
124 44 


112 20 
11438 
116 58 
119 20 
121 45 
124 13 


III 46 
114 05 
116 25 
118 48 
121 13 
123 41 


III 12 
"3 30 
115 51 
118 14 
120 40 
123 09 


no 38 
112 56 

"5 17 
117 41 
120 07 
122 36 


no 03 
112 21 
114 43 
117 06 

119 33 
122 03 


109 27 
III 46 
114 07 
116 32 
liS 59 
121 29 


IV 00 

SO 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


129 40 
132 oS 
134 39 
137 13 
139 49 
142 28 


129 II 
131 41 
134 13 
136 47 
139 24 
142 04 


128 43 
131 13 
133 46 
136 21 

138 59 

141 40 


12.S 14 
130 44 
133 :8 
13555 
13834 
141 16 


127 44 
130 16 
132 50 
135 28 
138 08 
140 51 


127 14 
129 46 
132 22 
135 00 
137 42 
140 26 


126 43 
129 i6 
131 53 
134 32 
137 15 
140 00 


126 12 
128 46 
131 23 
134 03 
136 47 
139 34 


125 40 
128 15 
130 53 
133 34 
136 19 
139 07 


125 08 
127 44 
130 22 
133 04 
135 50 
138 39 


124 35 
127 n 
129 51 
132 34 
135 21 
138 II 


124 02 
126 39 
129 19 
132 03 
134 51 
13742 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


145 09 
147 53 
150 39 
153 27 
156 18 
159 11 


144 47 
147 32 
150 19 

J53 09 
156 02 
15856 


144 24 
147 II 
150 00 
152 51 
15s 45 
158 42 


144 01 
146 49 
149 40 
152 33 
155 29 
158 27 


143 38 
146 27 
149 19 
152 14 
155 12 
158 12 


143 14 
146 04 
148 58 
151 55 
154 54 
157 56 


142 49 
145 41 
148 36 
151 35 
1,54 36 
157 40 


142 24 
145 18 
148 14 
151 15 
154 17 
157 23 


141 58 
144 54 
147 52 
150 54 
1,53 58 
157 06 


141 32 
144 29 
147 29 
150 32 
153 39 
15649 


141 05 
14403 
147 05 
150 10 
153 19 
156 31 


140 37 
143 37 
146 40 
149 47 
152 58 
156 12., 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


i XI 
XI 


00 
10 

20 
30 
40 
50 

1 


162 05 
16.S 02 
168 00 
17° 59 
173 58 
176 59 


161 53 
164 51 
167 51 
170 52 
173 54 
170 57 


161 40 
164 41 
167 42 
170 46 
173 50 
176 55 


161 27 
164 30 
167 34 
170 39 
173 45 
176 52 


161 14 
164 18 
167 24 
170 32 
173 41 
176 50 


161 00 
164 07 
167 15 
170 25 
173 36 
176 48 


160 46 
163 55 
167 05 
170 18 
173 31 
176 45 


160 32 

170 10 
173 26 
17643 


160 17 
163 3« 
16645 
170 02 
173 21 
176 40 


160 02 
163 17 
166 35 
169 54 
173 16 
176 37 


159 46 
163 04 
166 24 
169 46 
173 10 
176 35 


159 30 
162 50 
166 13 
169 38 
173 04 
176 32 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises . 
Sun sets . 


h. vt. 
6 00 
6 00 


h. 7n. 

5 54 

6 06 


A. in. 
548 
6 12 


h. m. 
6 18 


h. m. 
536 
6 24 


h. m. 
5 30 
b 30 


h. m. 


h. m. 

5 18 

6 42 


h. m. 

5 12 

6 48 


h. m. 

5 06 

6 54 


k. m. 
4 59 
7 01 


A. m. 
4 53 
7 07 


vSun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/• 
90 00 


88 13 


/ 
86 25 


84 38 


/ 
82 50 


/ 
81 02 


/ 
79 14 


/ 
77 25 


/ 
75 35 


/ 
73 45 


/ 
71 55 


/ 
70 03 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North 



f to East when the time is A. M. 
[ to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 56°. 




















DECLINATrON- 


SAMS 


NAME AS— LATITUDE, 








Dec. 


12° 


13° 


l'l° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 


1 








May. 






June. 




Apparent 
Time. 

A. M. 


22 ( 


25 1 


28 1 


' i 


5 1 


8 


12 1 16 j 


21 


26 


' 


10 


Apparent 
Time. 
V. M. 


22 1 


19 1 


16 


August 

12 1 


9 1 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


October. 


] 






November, 






December. | 






_^5 _ i 


28 1 


3' ; 


3 


6 


10 


14 ] 17 


22 


27 


3 


II 






February. 








January, 










i8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 1 25 


21 


16 


10 


2 




h. 


111. 


O ' 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


1 


/ 


/ 


It. m. 


Ill 


30 
40 
50 
























51 00 

53 02 
55 02 
57 02 
59 01 
61 00 
62 58 


30 
20 
10 


i 


















49 26 
51 29 

53 31 
55 32 
57 33 
59 33 
61 32 

63 31 
















52 2S 

5429 
56 32 

58 34 
62 P 

6436 


51 57 
54 00 

S6 02 
58 04 
60 04 
62 04 
64 03 


IV 

4 


00 
10 
20 
30 
40 
50 














5458 

57 02 
59 05 
61 07 
63 08 
6508 


VIII 00 

50 
40 
30 
30 
10 


! 










57 32 
59 -35 
61 38 
63 40 
65 41 


1 






6036 

62 40 
66 45 


60 06 
62 09 
64 II 
66 13 






63 II 

65 15 
67 17 


■ 68'53 


"ea'iV 


65 46 
67 49 


V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


7058 
73 00 
75 03 
77 °6 
79 °8 
81 II 


70 25 
72 28 
74 30 
7632 
78 34 
80 36 


69 52 
71 55 
73 57 
75 58 
78 oa 
80 02 


6g 20 
71 22 
73 23 
75 25 
77 26 
79 27 


68 47 

7° 49 
72 50 

74 51 
76 52 
78 52 


68 14 
70 15 
72 16 
74 16 
76 17 
78 17 


67 42 
6942 
7142 
73 42 
75 42 
77 42 


67 09 
69 09 
71 08 
73 08 
75 07 
77 06 


66 36 
6835 
70 34 
72 33 
74 32 
76 30 


66 02 
6801 
69 59 
71 58 
73 56 
75 54 


65 29 
67 27 
69 25 

71 23 
73 20 
75 18 


64 56 
6653 

68 so 
70 47 
72 44 
74 41 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


83 13 
85 16 
87 19 
89 23 
91 28 
93 33 


82 38 
84 41 

86 44 
88 48 
90 52 
92 57 


82 03 
84 06 
86 08 
88 12 
90 16 
92 21 


81 29 

83 31 

87 36 
89 40 
91 44 


8053 
82 55 
84^7 
8659 
8903 
91 07 


80 iS 
82 19 
84 20 
86 23 
88 26 
90 30 


79 42 
1 81 42 
83 44 
85 46 
87 48 
89 52 


79 <^ 
81 06 
83 07 
85 08 
87 II 
89 14 


7830 
80 29 
82 30 
84 31 
86 32 
8835 


77 53 
79 52 
81 52 
8352 
85 53 
8756 


77 16 
79 15 
81 14 

83 14 
85 14 
87 16 


76 39 

8035 
82 35 
8435 
86 36 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


95 40 
97 47 
99 56 
102 07 
104 20 
106 34 


95 03 
97 II 
99 20 
loi 31 
103 43 
105 58 


94 27 
96 34 
98 43 
100 54 
103 06 
105 21 


93 50 

100 16 
102 29 
104 43 


93 13 
95 20 
97 28 
99 38 
loi 50 
104 05 


92 35 
94 42 
96 50 
99 °° 
loi 12 
103 26 


91 57 
94 03 
96 II 
98 21 
100 33 
102 46 


91 19 
93 24 
95 32 
97 41 
99 53 
102 07 


90 39 
92 45 
94 52 
97 01 
99 12 
loi 26 


90 00 
92 OS 
94 II 
96 20 

9831 
100 44 


89 20 
91 24 
93 31 
95 39 
97 49 
100 02 


8839 

9043 
92 49 

94 57 
97 °6 
99 19 


V 00 1 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


OO 
10 
20 
SO 
40 
50 


108 51 
III 10 
"3 32 
115 56 
118 24 
I2Q 54 


108 14 
no 34 
112 55 
115 20 
117 49 
120 19 


107 37 
109 57 
112 19 

"4 43 
117 II 

"9 43 


107 00 
109 19 
III 41 

114 06 
116 34 
119 06 


106 21 
108 41 
in 03 
113 28 
115 56 
118 28 


105 42 
108 02 
no 24 
112 49 
115 17 
117 50 


105 03 
107 22 
109 44 
112 09 
114 38 
117 10 


104 23 
106 42 
109 03 
III 29 
"3 59 
116 30 


103 42 
106 01 
108 22 
no 47 
113 16 
"5 49 


103 00 
105 19 
107 40 
no OS 
112 34 
IIS 06 


102 17 
104 36 
106 57 
109 22 
in 50 
114 23 


lol 34 
103 52 
106 12 
108 37 
III 06 
113 38 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


123 28 
126 OS 
128 46 
131 31 
134 20 
137 12 


122 S3 
125 31 
1 28 13 
130 58 
13348 
136 42 


122 17 
124 56 
127 38 
130 25 
133 15 
136 10 


121 41 
124 20 
127 03 
129 so 
132 42 
135 38 


121 03 
123 43 
126 27 
129 15 
132 08 

135 °S 


120 25 
123 06 
125 so 
128 39 
131 32 
134 31 


119 46 
122 27 
125 12 
128 01 
13° 56 
133 56 


119 06 
121 47 

•24 33 
127 23 
130 19 
133 18 


118 25 
121 06 
123 53 
126 44 
129 40 
132 41 


117 43 
120 2S 
123 II 
126 03 
129 00 
132 03 


117 00 
119 42 
122 29 
125 21 
128 19 
131 23 


116 16 
118 58 
121 45 
12438 
127 36 
130 41 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


140 09 
143 10 
146 15 
149 24 
152 37 
155 53 


139 40 
142 42 

145 49 
149 00 
J52 15 
155 33 


139 10 
142 14 
145 22 
148 35 
151 52 
155 13 


138 39 
141 44 

144 55 

145 09 
ISI 28 
154 52 


138 07 
141 14 
144 26 

147 43 
151 04 

154 30 


137 34 
140 43 
143 56 
147 15 
150 39 
154 07 


137 00 
140 10 

\n 
150 12 
153 43 


136 25 
13937 
142 54 
146 17 
1494s 
153 19 


135 49 
139 02 
142 21 
145 46 
149 17 
152 53 


135 11 
138 26 
141 47 
145 14 
148 47 
152 26 


134 32 
137 49 
141 II 
144 41 
148 16 
151 58 


133 52 
137 10 
140 34 
144 06 
147 44 
151 29 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 

XI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


162 36 
166 01 
16929 
172 58 
176 29 


15856 
162 21 
165 49 
169 20 
172 52 
176 26 


162 06 
165 37 
169 10 
172 46 
176 23 


158 19 
161 50 
165 24 
i6g 00 
172 39 
176 19 


158 00 
161 33 
165 10 
168 50 
17232 
176 16 


157 40 
161 16 
164 57 
168 40 
172 25 

176 12 


157 19 
160 59 
164 42 
168 29 
172 18 
176 08 


156 57 
160 40 
164 27 
168 17 
■172 10 
176 04 


156 34 
160 20 
164 n 
168 OS 
172 02 
176 00 


156 II 
160 00 

163 54 
167 52 

171 53 
175 56 


155 46 
1.59 38 
163 37 
167 39 
171 44 
175 51 


155 19 
159 16 
163 18 
167 25 
171 35 
175 47 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises . 
Suu sets . . 


4 47 
7 13 


k. fn. 
4 40 
7 20 


h. m. 

4 33 
7 27 


h. m. 
4 26 
7 34 


h, m. 

4 19 
7 41 


h. m. 
4 12 

7 48 


k. m. 

4 OS 
7 55 


h. m. 
3 57 
8 03 


k. m. 

3 49 
8 n 


h. m. 
3 41 
8 19 


h. in. 

3 33 
8 27 


h. m. 

• 3 24 
8 36 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
68 ro 


6^ 17 


64 22 


6°2 2'6 


/ 
60 28 


58 29 


5? 27 


/ 

54 24 


/ 
52 iS 


/ 
SO 09 


47 56 


/ 
45 40 


Azimuth. 



In South latitude the azimuth is reckoned from South 



ftoEi 
tto W 



East when the time is A. M. 
West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 57°. 


















DBCLINATION- 


-SAMB NAME AS— I<ATITUDE. 










Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


. ,yo 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec 










March. 








April. 












Apparent 
Time. 

A. in. 


21 


23 1 26 


28 


31 


3 1 5 


8 1 11 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. 

P. rai. 


23 


21 1 18 


September. 

16 1 13 1 10 I 8 


5 1 2 


30 


August 

28 


25 


September, 

23 1 26 1 28 


I 


* 


6 ' 9 


October. 

II 1 14 


17 


19 


22 








March. 




February. 






21 


18 1 16 


13 


" 


8 1 6 


3 1 I 


26 


23 


. 20 






h. 


m. 


o / 


; 


/ 


/ 


r 


t 


/ 


/ 


/ 


/ 


0- 1 


/ 


h. 


m. 


V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 














• 








72 03 
7408 
76 13 
78 17 
80 22 
82 26 


71 31 
73 36 
75 40 
77 45 
79 49 
81 53 


vn 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




















74 40 
76 45 
7850 
8055 
8259 

8504 
8709 

89 15 
91 21 
93 27 
95 34 
















77 49 
79 55 
82 00 
8405 

86 11 
88 16 
90 21 
92 28 
94 34 
9642 


77 17 
79 22 
81 27 
8332 

8537 

x% 

91 54 
94 01 
96 08 












81 00 
83 05 
85 11 

87 16 
89 22 
91 28 
93 34 
95 41 
9748 


80 27 
82 33 
8438 

8643 
8849 
90 54 

93 01 
95 oS 
97 15 










8338 
85 44 

8749 
8955 
92 01 
94 07 
96 14 
98 21 






8649 
8855 

91 00 
93 06 
95 13 
97 20 

99 27 


86 16 


VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

92 06 

98 25 

100 32 


89 27 
91 33 
93 39 
95 45 
97 52 
99 59 


88 22 
90 28 
92 34 
9440 
96 47 
98 54 


88 41 
go 47 
9253 
95 00 


is 

88 07 
90 13 
92 19 
94 26 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


102 40 

104 49 

10659 
109 09 

III 22 

"3 35 


102 oS 
104 17 
106 27 
108 38 
no 50 
113 04 


loi 35 
103 44 

no 18 
112 33 


loi 03 
103 12 
105 22 
107 34 
109 47 
112 01 


100 30 
102 39 
104 49 
107 01 
109 14 
III 29 


99 57 
102 06 
104 17 
106 29 
108 42 
110 57 


99 24 
101 33 
10343 

108 09 
no 24 


98 50 
loi 00 
103 10 
105 23 
107 36 
109 52 


98 17 
100 26 
102 36 
104 49 
107 03 
109 18 


97 43 
9952 
102 03 
104 15 
106 29 
108 45 


97 09 
99 18 
101 28 
10341 
105. 55 
108 11 


96 34 
98 43 
100 54 
103 06 
105 20 
107 36 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


11550 
118 07 
120 25 
122 46 
125 08 
127 33 


115 20 
117 37 
119 56 
122 17 
124 39 
127 05 


114 49 
117 06 
119 25 
121 47 
124 10 
126 36 


114 17 
116 35 
"855 
121 17 
123 41 
126 07 


"3 45 
116 04 
118 24 
120 46 
123 11 
12538 


113 14 
115 32 
"7 53 
120 16 
122 41 
125 08 


112 41 
115 00 
117 21 
119 45 
122 10 
12438 


112 09 
114 28 
116 49 
119 13 
121 39 
124 08 


111 36 
113 55 
116 17 
118 41 
121 07 
123 37 


111 02 
113 22 

115 44 
118 08 
120 35 
123 05 


no 28 
112 48 
115 ID 

117 35 
120 03 
122 33 


10954 
112 14 
114 36 
117 02 
119 30 
122 00 


IV 


00 
50' 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


129 59 
132 28 

13459 
137 33 
140 08 
142 47 


129 32 
132 02 
13434 
137 08 
139 45 
142 24 


129 04 
131 35 
134 07 
13643 
139 21 
142 01 


128 36 
131 07 
133 41 
136 17 
13856 
141 38 


128 08 
130 39 
133 14 
135 52 
138 31 
141 14 


127 39 
130 11 
132 47 
135 25 
138 06 
140 50 


127 09 
12942 
132 19 
13458 
137 40 
140 25 


126 39 
129 13 
131 50 
134 31 
137 14 
140 00 


126 08 
128 44 
131 22 
134 03 
136 47 
139 35 


125 37 
128 13 
130 52 
133 34 
136 20 
139 08 


125 06 
127 42 
130 21 
133 05 
135 51 
13841 


124 34 
127 n 
129 51 
132 35 
135 23 
138 14 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


14s 27 
148 10 
15055 
15343 
156 32 
159 24 


145 06 
147 50 
150 37 
153 26 
156 17 
159 10 


14445 
147 30 
150 18 
153 09 
156 01 
158 56 


144 23 
147 10 

149 59 
152 51 
15545 
15842 


144 00 
146 48 
149 39 
152 33 
155 29 
15827 


143 37 
146 27 
149 19 
152 15 
155 12 
158 12 


143 14 
146 05 
148 59 
151 56 
15455 
157 57 


142 50 
145 42 
14838 
151 36 
15438 
157 42 


142 25 
145 19 
148 16 
151 17 
154 20 
157 26 


142 00 
144 .56 
14754 
15056 
15401 
157 09 


141 34 
14431 
147 32 
150 35 
153 42 
156 52 


141 08 
144 06 
147 08 
150 14 
153 22 
156 34 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


162 17 
165 12 
168 08 
171 05 

17403 
177 01 


162 05 
165 02 
168 00 
170 59 
173 59 
176 59 


iSl 53 
164 51 
167 51 
170 52 
173 54 
17657 


161 41 
16441 
167 43 
170 46 
173 50 
17655 


l6l 28 
16430 
167 34 
170 39 
173 45 
176 53 


161 15 
164 19 
167 25 
170 33 
173 41 
176 50 


161 02 
164 08 
167 16 
170 26 
17336 
176 48 


160 48 
163 57 
167 07 
170 18 

17646 


16034 
163 44 
16657 
170 II 
173 26 
176 43 


160 19 

166 47 
170 04 
173 22 
176 41 


160 04 
163 20 
'f 37 
169 56 

176 38 


15949 

169 4S 
176 36 


1 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


Sun rises. 
Sun sets . . 


h. ni. 
6 00 
6 00 


h. m. 


h.m. 
548 
6 12 


h. m. 

5 41 

6 19 


h. m. 

5 35 

6 25 


h m. 
529 
6 31 


h. m. 

5 23 

6 37 


h. m. 
5 16 
644 


5 10 

6 50 


A. m. 


h, m. 

4 57 
703 


h. m. 
450 
7 10 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
90 00 


S8 10 


8? 20 


..0 ' 
84 29 


8°2 38 


80 48 


7°8 56 


/ 
77 04 


/ 
75 12 


/ 
73 19 


/ 
71 24 


69 30 


Azimuth. 



111 North latitude the azimuth is reckoned from North 



; to East when the time is A. M. 
ito Nest wheu the time is P, M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



LATITUDE 57= 



DBCI<INATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 



Dec. 



Apparent 
Time. 

A.m. 



III ao 

30 
40 
50 

IV 00 

10 
20 
■SO 
40 
50 

V 00 
10 
20 
30 
40 
50 

VI OO 

10 
30 
30 
40 
50 



VII 



00 
10 
20 
30 
40 
50 

VIII OO 

10 
20 
30 
40 
50 

IX OO 

10 
20 
30 
40 
50 

X 00 

10 
20 
30 
40 
50 

XI 00 

10 
20 
30 
40 
XI 50 



Sun rises . 
Sun sets . 



12° 



13° 



14° 



15° 16° 1 17° I 1S° 



19° 



20° 



21° 



22° 



23° 



Azimuth , . 



22 


April. 

1 ^5 1 


28 


I 


5 


8 


May. 

1 " 


Z6 


21 1 26 


June. 

I 1 10 


22 


1 19 1 


i6 


August. 

13 


9 


5 


1 ^ 


28 


July. 
24 ] 19 


1 12 1 3 


25 


October. 

1 ^8 1 


31 


3 


6 


10 


November. 

1 14 1 17 


22 1 27 


December. 

3 ! " 


i8 


i '5 1 


February. 

,a 1 9 


5 


' 




29 


25 


January. 
21 16 


10 1 2 



68 54 

70 59 
73 04 
7508 
77 T2 

79 16 
81 20 



8^ 


24 


85 


28 1 


87 


33 1 


89 ,18 1 


91 


44 


93 51 


95 59 




08 


00 


19 


02 


31 


l°4 45 


107 


01 


109 


19 


lit 


.39 


14 


02 


116 


27 


118 56 


121 


27 


124 


01 


126 


.W 


129 


'9 


132 05 


134 53 


137 45 


140 41 


[46 


40 


44 


[49 51 1 


■iS 


02 


56 


16 


59 


33 


62 


53 


66 


15 


69 40 


73 


06 


76 


33 



4 44 
7 J6 



67 34 



66 18 

68 23 

70 28 

72 32 
74 36 
76 39 
78 43 
80 46 

82 50 

84 54 

86 59 

89 03 

91 10 

93 16 

95 24 
97 33 
99 44 
01 56 
04 10 
06 26 

08 44 
11 04 
13 27 
15 53 
18 21 
20 53 

23 28 
26 06 
28 48 
31 33 
34 23 
37 16 

40 13 
43 44 
46 20 
49 29 
52 42 
:55 58 

59 17 
62 39 
66 04 

69 31 

73 00 
76 30 



65 47 
67 51 

69 56 

72 DO 

76 06 
78 09 
80 12 

82 16 
84 20 

86 24 
88 28 
90 34 
92 41 

94 49 
96 58 
99 08 
Itjl 20 
l°3 34 
105 50 

108 08 
no 28 
112 51 
"5 17 
117 46 
120 18 

122 53 
125 32 
128 14 
131 01 
133 52 
136 46 

139 44 
142 47 

145 54 
149 °5 
152 20 

155 38 

159 00 
162 25 
165 52 
169 22 
172 54 
176 27 



63 12 
65 16 
67 20 

69 24 
71 27 
73 30 
75 33 
77 36 
79 39 

81 42 
8345 
85 49 
8753 
89 59 
92 05 

94 13 
96 22 
98 32 
100 44 
102 57 
105 13 

107 31 
109 52 
112 15 
114 41 

117 ID 
119 42 

122 18 
124 58 
127 41 
130 28 
133 20 
136 15 

139 15 
142 20 
145 28 
148 41 
151 58 
155 18 

158 43 
162 10 
165 40 
169 13 
172 48 
176 24 



60 36 
62 41 
64 46 
66 49 

68 52 
70 55 
72 58 
75 ™ 
77 02 
79 05 

81 07 
83 10 

85 13 

87 18 

89 23 

91 29 

93 36 
95 45 
97 55 
100 06 
102 20 
104 36 

106 54 
109 15 
III 38 
114 04 
"6 33 
119 06 

121 43 
124 23 
127 07 
129 55 
132 47 
135 44 

138 45 
141 51 
145 01 
14S 16 
15' 34 
154 58 

158 24 
161 55 
165 28 
169 04 
172 41 
176 20 



58 01 
60 07 
62 II 
64 15 
66 iS 

68 20 
7° 23 
72 Z5 
74 27 
76 28 
78 31 

80 33 
82 35 
84 38 
86 42 
8847 
90 53 

93 00 
95 °S 
97 18 
99 29 
loi 43 
103 58 

106 16 
108 37 

III GO 
113 27 

"5 56 
118 29 

121 06 
123 45 
126 31 
I2g 20 
132 13 
135 II 

138 14 
141 21 

144 33 
147 49 
151 II 
154 36 

158 06 
161 39 
165 15 
168 54 
172 35 
176 17 



57 32 
59 37 
61 40 
63 44 
65 46 

67 48 
69 50 
71 52 
73 53 
75 54 
77 56 

. 79 58 
82 00 
84 03 
86 06 
88 II 
90 16 

92 24 
94 30 
96 40 

98 51 
Id 05 
103 20 

105 38 
107 58 
no 22 
112 48 
115 18 
117 51 



123 09 
125 55 
128 44 
131 38 
134 37 



137 41 


140 49 


144 04 


147 23 
150 45 


154 


14 


157 
161 


46 
22 


165 
168 


01 
43 


172 27 
176 13 



54 59 
57 °3 
59 07 
61 10 

63 13 
65 15 

67 16 
69 18 
71 19 
73 19 
75 20 
77 21 

79 23 
81 25 
83 27 
85 30 
87 34 
89 39 

91 45 
93 52 
96 02 

98 13 
100 26 
102 41 

104 59 
107 19 
l°9 43 
112 og 

114 39 
117 13 

119 50 
122 32 
125 17 
128 08 
131 03 
134 °3 

137 08 
140 19 
143 34 
146 55 
150 20 
153 51 

157 26 
161 05 
164 47 
168 31 
172 20 
176 09 



51 58 

54 30 
56 34 
5838 
60 40 
62 42 
64 43 

66 44 
68 44 
70 45 
72 46 

76 46 

78 47 
80 49 
82 50 

8453 
86 56 



91 07 
93 14 
95 23 
97 34 
99 46 
102 02 

104 19 
106 39 
109 03 
III 29 
113 59 
"6 «3 

119 10 
121 53 
124 39 
127 30 
130 26 
133 27 

136 34 
139 46 
143 03 
146 26 
149 54 
153 27 

157 64 
160 46 
164 32 
168 20 
172 12 
176 06 



49 53 
51 31 

54 02 
56 05 
58 08 
60 10 
62 II 
64 II 

66 12 

68 II 

70 12 

72 II 

74 II 
76 II 

78 II 
80 12 
82 14 
84 16 
8i 19 
88 23 

90 28 
92 35 
94 44 
96 54 
99 07 
lol 22 

103 39 
105 59 
108 22 
no 48 
113 18 
115 52 

118 30 
121 12 

123 59 
126 51 
129 48 
132 SO 

13558 
139 12 
142 31 
145 56 
149 26 
153 01 

156 42 
t6o 28 

164 17 

165 09 
172 05 
176 02 








47 


21 


49 


26 


51 04 


53 34 


55 


36 


57 38 


59 39 


61 


.39 


63 


39 


65 


39 


6738 


6938 


71 


37 


73 


36 


75 


36 


77 35 1 


79 


36 


81 


36 1 


8338 1 


85 


40 


87 


44 


89 


49 


91 


.56 


94 03 1 


96 


13 


98 


26 


100 


40 


102 


57 


105 


17 


107 40 1 


no 


07 


112 


.37 


115 


II 


117 48 


120 


31 


123 


19 


126 


II - 


129 09 1 


132 


12 


135 


21 


138 36 i 


141 


57 


145 24 


148 57 


152 35 


156 


19 


160 oS 1 


.164 


00 


167 


57 


171 


56 


17 


58 



4 37 
7 23 



65 36 



4 30 
7 30 



?3 33 



k. m. 
4 23 
7 37 



61 38 



4 15 

7 45 



59 36 



4 08 
7 52 



57 32 



4 00 
8 00 



55 26 



k. ni. 
3 52 
8 08 



53 17 



3 44 
S 16 



51 06 



3 35 
825 



48 51 



h. m. 
3 26 
8 34 



46 33 



49 00 

50 37 

53 05 
55 07 
5708 
59 08 
6; 08 
63 07 

65 06 
67 05 
69 04 
71 02 
73 01 

75 00 

76 59 
78 59 
80 59 
83 00 
85 02 
8705 

89 10 
91 16 
93 23 
95 32 
97 45 
99 59 

102 15 
104 35 
106 58 
109 24 
III 53 
114 28 

117 06 
119 49 
122 37 
125 30 
128 28 
131 33 

134 43 
138 00 
141 22 
f44 51 
148 27 
152 08 

155 .55 
159 47 
163 43 
167 44 
171 4S 
175 53 



h. tn. 
3 17 
8 43 



Dec. 



Apparent 
Time. 
P.M. 



40 
30 
20 
10 

VIII 00 

50 
40 
30 
20 
10 

VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 

VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 

V 00 

50 
40 
30 
20 
10 

IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 

III 00 

50 
40 
30 
20 
10 

II 00 

50 
40 
30 
20 
10 

I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 



Sun rises. 
Sun sets. 



In South latitude the azimui 



, J, £. *!. f to Ea.st when the time is A. M. 

th IS reckoned from South ' ^^^.^^ ^^^^ jj^^ jj^^ jg p ^ 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 











LATITUDE 58°. 














DECWNATION— SAME NAME AS— LATITUDE. 












Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


40 


5° 


6" 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 














March, 












April. 














Apparent 
Time. 
A. JH. 


21 


23 


26 


28 


31 


3 


! 5 


1 « 


" 


13 


1 '^ 


1 '9 


Apparent 
Time. 
P.M. 






23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


^ 


5 


2 


30 


August. 

1 ^^ 


1 ^5, 






September. 

23 [ 26 1 28 


I 


1 4 [ 6 


October. 

1 9 1 11 


14 


'7 


19 


1 22 














March. 










February. ^ 










21 


18 


16 


13 


II 1 8 


1 « 


3 


I 


26 


23 


20 








li. 


m. 


/ 




1 


' 


1 


/ 


' 


/ 


1 


• t 


r 


c / 


li. m. 






IV 


50 
























69 24 

71 32 
73 .39 
75 44 
77 50 
79 56 
82 01 


10 






V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 






















72 03 
74 10 

76 16 

78 22 
80 28 
82 34 

84 40 
86 46 
8852 
gl 00 
93 08 
95 17 


vn 00 

50 
40 
30 
20 
10 






















75 12 
77 19 
79 25 
81 31 
8338 

85 44 

8958 
92 06 
94 14 
96 23 


7441 
76 47 
78 53 

^3^ 

85 12 
87 18 

8g 25 

91 33 
9341 
95 50 




















77 50 
79 57 
82 03 
84 10 

86 16 
88 23 
90 31 
92 38 
94 46 
9656 
















81 00 
83 07 
85 14 

87 20 
89 28 
'91 35 
93 43 

. 95 51 
g8 00 


80 28 
82 35 
84 42 

86 49 
8856 
91 03 
93 10 
95 19 
97 28 














?3 38 
8546 

87 53 
go 00 
92 07 
94 15 
96 23 
98 32 










86 49 

8856 
91 04 
93 II 
95 19 
97 27 
99 36 


86 17 

88 24 
9032 
92 39 
94 47 
96 55 
99 04 






VI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


go 00 
92 07 
94 15 
96 22 
98 30 
10039 


89 28 
91 35 
93 43 
95 51 
97 59 
100 07 


84 07 
86 13 
88 20 
90 27 
92 34 
94 43 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 






VII 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


102 48 
10458 
107 09 
109 21 
III 35 
"3 49 


102 17 
104 27 
106 ,38 
108 51 
III 04 
113 19 


1 01 45 

106 07 
108 20 
no 33 
112 49 


loi 14 
103 25 
105 36 
10749 
no 03 
112 18 


100 42 
102, 53 
105 04 
107 17 
log 31 
III 47 


100 og 
102 20 
104 32 
106 45 
109 00 
III 16 


99 37 
loi 48 
104 00 
106 14 
108 28 
no 45 


99 05 
loi 16 
103 28 
105 42 
10756 
no 13 


9832 
100 43 
102 55 
105 09 
107 24 

log 40 


97 59 
100 10 
102 22 
104 36 
iq6 51 
log 08 


g7 26 

99 37 
101 49 
104 03 
106 18 
108 35 


96 53 
99 04 
loi 16 
103 2g 
105 44 
108 01 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 






VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


116 05 
118 23 
120 42 

123 03 
125 26 
127 51 


115 35 
"7 54 
120 13 
122 35 
124 58 
127 24 


115 06 
117 24 
J19 44 
122 06 
124 30 
126 57 


114 35 
116 54 
119 15 
121 37 
124 02 
126 29 


114 05 
116 24 
118 45 
121 08 
123 33 
126 01 


113 34 
115 53 
118 15 
120 38 
123 04 
125 32 


113 02 
115 22 
117 44 
120 08 
122 34 
125 03 


112 31 
114 51 
117 13 
lig 38 
122 04 
124 34 


in 59 
114 19 
116 42 
iig 07 
121 34 
124 04 


in 26 
113 47 
116 10 
11835 
121 03 
123 33 


11054 
113 15 
115 38 
118 03 
120 32 
123 02 


no 20 
112 42 
115 05 
117 31 
11959 
122 31 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 






IX 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


130 18 
132 47 
135 IS 
137 52 
140 27 

143 05 


129 52 

132 22 

134 54 
137 28 
140 05 
142 44 


129 25 
131 56 
134 29 . 
137 04 
1.39 42 
142 22 


128 58 
131 29 
134 03 
136 39 
139 18 
141 59 


128 30 
131 03 

133 37 
136 14 
138 54 
141 37 


128 03 
130 36 
133 II 
135 49 
138 .30 
141 14 


127 34 
130 08 

13244 
135 23 
138 05 
140 50 


127 05 
I2g 40 
132 17 
134 57 
13740 
140 26 


126 36 
I2g n 
131 49 
134 30 
137 14 
140 01 


126 06 
128 42 
131 21 
134 03 
136 48 
139 36 


125 36 
128 13 
13052 
133 35 
136 21 
139 10. 


125 05 
127 42 
130 23 
133 06 
135 53 
13844 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 






X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


145 45 
148 27 
151 12 

156 46 
159 36 


148 oS 
15054 
153 42 
156 32 
159 23 


145 04 
147 49 
15036 
153 26 
156 17 
159 10 


144 43 
147 29 
150 18 
153 09 
156 02 
15S 57 


144 22 
147 09 
149 59 
152 52 
155 46 
158 43 


144 00 
146 4g 
149 40 
152 34 
155 30 
1.58 29 


143 37 
146 28 
I4g 20 
152 16 

155 14 
15S 14 


146 06 
I4g 00 
151 57 
154 57 
157 59 


142 51 
145 44 
148 40 
151 39 
154 40 
157 44 


142 27 
145 22 
148 ig 
151 19 
154 22 
157 28 


142 03 
144 59 
147 57 
15059 
154 04 
157 12 


141 38 
144 35 
147 35 
150 39 
153 45 
156 55 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 






XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


162 28 
165 21 

i68 15 
171 II 
174 07 
177 03 


162 17 
165 II 
168 08 
171 05' 
174 °3 
177 or 


162 05 
165 02 
168 00 
170 59 
173 59 
176 59 


161 53 
164 52 
167 52 
170 53 
173 55 
176 57 


161 41 
164 42 
167 44 
170 47 
173 51 
176 55 


161 2g 
164 31 

167 35 
170 41 

173 46 
176 53 


161 16 
164 21 
167 26 
170 34 
173 42 
176 51 


161 03 
164 10 
167 17 
170 27 
173 37 
17648 


160 50 
16358 
167 08 
170 20 

176 46 


160 36 
16347 
166 5g 
170 13 
173 28 
176 44 


160 22 

16335 
166 49 
170 06 
173 23 
176 41 


160 08 

169 58 
173 18 
176 39 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 






Sun rises 
.Sun sets 


h.m. 
6 00 
6 00 


h. m. 


h.m. 

5 47 

6 13 


k.m. 

5 41 

6 19 


h.m. 

5 34 

6 26 


h.m. 

5 28 

6 32 


h. m. 

5 21 

6 39 


h.m. 

5 15 

6 45 


h.m. 

5 08 

6 52 


h. m. 
501 
6 59 


h. m. 


h. m. 
448 
7 12 


Sun rises. 
Sun sets. 






Azimuth 


90 00 


/ 
88 07 


8? 13 


/ 

84 20 


n / 
82 26 


80 32 


78 37 


76 42 


1, 
7446 


/ 
72 50 


t 
70 52 


6°8si 


Azimuth. 





in North latitude the azimuth is reckoned from North {t° ^^e's't w1fen?he\toet p'. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 58°. 
















DeCWNATION- 


-SAME NAME AS— I,ATITUDE. 






Dec. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


ir° 


18° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 






April. 










May. 








June. 






22 1 


25 1 


28 


I 


5 1 


8 


12 


16 


21 


26 


I 1 10 










August. 












July. 




Apparent 
Time. 
A.M. 


22 


.9 


16 


12 


9 


5 


2 


28 


24 


19 


12 1 3 


Apparent 
Time. 

P. m. 




October 








November 








December. 


25 


28 


31 


3 


« 


10 


14 


17 


22 


27 


3 1 11 






February. 










January. 






.8 


15 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 1 2 




li. III. 


o / 


/ 


f 


/ 


' 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


/ 


li. m. 


Ill 10 

ao 

30 
40 
50 
























42 41 

44 51 
46 57 
4902 
51 06 

53 09 
155 12 
57 14 
59 16 
61 17 
63 17 


50 
40 
30 

ao 

10 






















45 17 
47 22 
49 28 
51 33 

S3 37 
55 40 
57 43 
59 45 
61 47 
63 48 




















4-/ 47 
49 54 
51 59 

5405 
56 09 

foJs 
62 18 
64 20 
















50 20 
52 26 

64 50 


" " 1 










52 53 
55 00 

57 OS 
59 10 
61 15 
63 18 
65 21 


IV oo 

lO 

ao 

30 
40 
50 










55 27 
57 33 
59 39 
61 44 

63 49 
65 52 


vin 00 

50 
40 
30 

ao 

10 










58 02 
60 08 
62 14 
64 18 
66 23 






61 06 
63 12 

65 19 
67 24 


60 37 

« 53 




63 42 
6548 
67 54 


■'cs'ss' 


66 18 
68 24 


V 00 
10 

ao 

30 
40 
50 


71 02 

73 07 
75 13 
77 i8 

79 23 
8i 29 


70 31 
7236 

til 


70 00 
72 05 
74 10 

78 18 
80 24 


69 29 
71 34 
73 38 
75 42 
77 46 
79 51 


68 58 
71 02 
73 06 
75 10 
77 !3 
79 17 


68 27 
70 31 
72 34 
74 37 
76 41 
7844 


6756 
69 59 
72 02 
7405 
76 07 
78 10 


67 24 
69 27 
71 29 
73 32 
75 34 
77 37 


6653 
6855 
7057 
72 58. 
75 00 
77 02 


66 21 
68 23 
70 24 
7225 
74 26 
76 28 


65 49 
67 50 
6951 
71 52 
73 52 
75 53 


fs 17 

67 18 
69 18 
71 18 
73 18 
75 19 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI oo 

lO 

ao 

30 
40 
50 


S3 34 
85 40 
8746 
8953 
92 01 
94 09 


83 01 
8507 
87 13 
89 19 
91 27 

93 35 


82 28 

8845 
9053 
93 01 


81 55 
84 00 
86 05 
88 II 
90 18 
92 26 


81 22 
83 26 
85 31 
87 37 
8943 
91 52 


80 48 
82 52 

8457 
87 02 
89 08 
91 16 


80 14 
82 18 
84 22 
86 27 
8833 
90 40 


79 39 
81 43 
83 47 
85 52 
87 57 
90 04 


79 OS 
81 08 
83 n 
85 15 
87 21 

8927 


78 30 
8033 
82 35 
84 39 
86 44 
88 50 


77 55 
79 57 
81 59 
84 03 
86 07 
88 12 


77 19 
79 21 
81 23 
83 26 
8529 
87 34 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VTI 00 

10 

ao 

30 
40 
50 


96 19 

1 98 29 

; 100 42 

102 55 

105 10 

1 107 27 


95 45 
97 55 
100 07 
102 21 
104 36 
106 53 


95 10 
97 21 
99 32 
, loi 46 
104 01 
106 18 


94 35 
96 46 
9857 

lOI II 

103 26 
105 43 


94 00 
96 10 
98 22 
10035 
102 50 
105 07 


93 24 
95 34 
9746 

99 59 
102 13 
104 31 


9248 
94 58 
97 09 
99 22 
lol 37 
103 54 


92 12 
94 21 
96 32 
98 45 
10059 
103 16 


91 35 
93 44 
95 54 
98 07 
100 21 
102 38 


90 57 
93 06 
95 16 
97 28 
9942 
loi 59 


90 19 
92 28 
94 37 
96 49 
99 03 
loi 19 


8941 
91 4S 
93 58 
96 09 
9823 
100 38 


V 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VIII oo 

10 

ao 

30 
40 
50 


i 109 47 
1 112 08 
114 32 
116 58 
119 27 
121 59 


109 12 
III 34 
113 .S8 
116 24 
118 54 
121 26 


108 38 
no 59 
113 24 
■15 50 
118 20 
120 53 


108 02 
no 24 
112 48 
115 15 
117 45 
120 18 


107 26 
109 48 
112 13 
114 40 
117 10 
119 44 


106 50 
109 12 

III 37 
114 04 
116 34 
119 08 


106 13 
108 35 
no 59 
113 27 
"5 57 
118 32 


105 35 
107 57 
no 22 

112 49 
115 20 
117 54 


104 57 
107 18 
109 43 
112 II 
114 42 
117 16 


104 17 
106 39 
109 04 
111 31 
114 02 
116 37 


103 38 
105 59 
108 23 
no 51 
113 22 
115 57 


102 57 
105 18 
107 42 
no 10 
112 41 
115 16 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 

ao 

30 
40 
50 


124 33 
127 II 
129 53 
132 37 
135 25 
138 17 


124 01 
126 40 
129 22 
132 07 
134 56 
137 49 


123 28 
126 08 
128 50 
131 37 
134 27 
137 20 


122 55 

131 05 
136 51 


122 20 
125 01 
127 45 
130 33 
133 25 

136 21 


121 45 
124 26 
127 II 
130 00 
132 53 
135 50 


121 09 

SP 
129 26 
132 20 
135 18 


120 33 
123 14 
126 01 
128 51 
131 46 
134 45 


119 54 
122 37 
125 24 
128 15 
131 11 
134 12 


119 16 
121 59 
124 46 
127 38 
130 35 
133 37 


118 36 
121 19 
124 07 
127 00 
12958 
133 00 


117 55 
120 39 
123 27 
126 21 
129 19 
132 23 


III 00 

50 
40 
30 

ao 

10 


X 00 

10 

ao 

30 
40 
50 


141 12 
144 10 
■47 12 
150 18 
153 26 
15638 


140 45 
143 45 
146 49 

149 56 
153 07 
156 20 


140 18 
143 20 
146 25 
149 34 
152 47 
156 02 


139 50 

142 53 
146 00 
149 II 
152 26 
155 43 


139 21 
142 26 

145 34 
148 47 
152 04 
155 24 


13852 
141 58 
14508 
148 23 
151 41 
155 04 


138 21 
141 29 

144 41 
147 57 
151 18 
154 43 


137 50 
14059 
144 12 

147 31 
150 54 
154 21 


137 17 
140 28 

14343 
147 03 
150 29 
153 59 


136 43 
139 55 
143 13 
146 35 
150 03 
153 35 


136 09 
139 22 
142 41 
146 06 
149 36 
153 11 


13|33 

142 08 
145 35 
149 07 
152 45 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 

lO 

ao 

30 

40 

XI 50 


159 53 
163 10 
166 29 
169 50 

mil 


159 37 
162 57 
166 19 
169 42 
173 07 
176 ;33 


159 21 
162 43 
166 08 
169 34 
173 02 
176 31 


15905 
162 29 
165 56 
1692s 
172 56 
176 28 


158 48 
162 15 

172 50 
176 25 


158 30 
162 00 
165 32 
169 07 
172 44 
176 21 


158 12 
161 44 
165 19 
168 57 
172 37 
176 18 


157 53 
161 28 
165 06 
168 47 
172 30 
176 15 


157 33 
161 n 
164 52 
l6P 38 
172 23 
176 II 


157 12 
160 53 
164 .38 
168 26 
172 16 
17607 


156 50 
16035 
164 23 
168 14 
172 08 
176 03 


156 28 
160 15 
164 07 
168 02 
172 00 
175 59 


I 00 
50 
40 
30 
20 
XII 10 


Sun rises . . . 
Sun sets . . 


h.m. 
4 40 
7 20 


A.m. 
4 33 
7 27 


k.m. 

4 26 
7 34 


h.m. 

4 18 
7 42 


h.m. 

4 II 
7 49 


h.m. 
4 03 
7 57 


[ h.m. 

3 55 
8 05 


h.m. 

346 

8 14 


h. m. 

338 

8 22 


h. m. 

3 28 
8 32 


h. m. 
3 19 
841 


h. m. 
3 09 
851 

/ 
42 30 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth. 


/ 

6654 


64 53 


62 50 


60 46 


58 39 


56 31 


/ 
54 20 


52 06 


'., 

49 48 


/ 
47 27 


/ 
45 01 


Azimuth. 



,„ c^ ii, f to East when the time is A. M. 

In South latitude the azimuth is reckoned from South j^^ -^f.^^ when the time is P. M. 



4839— No. 71—07- 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 59°. 




















DECr.INATION— SAME NAME AS —LATITUDE. 










Dee. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 5° 


6° 


7° 


§° 


9° 


10° 


11° 


Dee. 

i 








March. 










April. 












Apparent 
Time. 
A.M. 


21 


23 


26 


28 


31 3 


5 


8 


11 


13 


16 


19 


I 

Apparent 1 


23 


21 


18 


September. 

16 1 13 1 10 


8 


5 


2 


30 


August. 

28 


25 


September. 








October 










F. M. 






23 


26 


28 


I 


^ 1 


9 


" 


14 


'7 


:9 


22 














March. 








February. 




21 


18 


16 


13 


II 1 8 


6 


3 


I 


26 


23 


'20 






h. III. 


O ' 


/ 


r 


1 


' 


/ 


/ 


t 


/ 


/ 


/ 


/ 


h. 


m. 


IV 50 

V 00 

10 
20 
30 
40 
50 
























69 26 

71 34 
73 42 , 
75 49 \ 
77 56 1 
80 03 
82 10 


VII 


! 

10 
00 

50 
40 
30 
20 
10 




















7234 
74 42 
76 50 
7858 

81 OS 

S3 13 


72 04 
74 12 
76 19 
78 27 
8034 
82 41 


















75 12 
77 20 
79 28 
81 36 
83 44 
















77 51 
79 59 
82 07 

84 15 

86 23 
8831 
90 40 
92 48 
9458 
97 08 












81 00 
83 09 
85 17 

87 25 
8934 
91 42 
93 51 
96 01 
98 II 


80 30 
82 38 
84 46 

8654 
89 03 
91 II 
93 20 
95 30 
97 40 










?3*2 
8548 

8756 
90 05 
92 13 
94 23 
96 32 
98 42 






86 50 

88 58 
91 07 
93 15 
95 25 
97 34 
99 44 


86 19 

88 27 
90 36 
92 44 
94 54 
97 03 
99 13 


VI OO 

10 
20 
30 
40 
50 


90 00 

92 09 

'411 
9836 
100 46 


8929 
91 38 
93 46 
9556 
98 05 
100 15 


8552 
8759 
90 08 
"92 17 
94 26 
96 37 


85 20 
87 28 
8936 

91 45 
93 55 
96 05 


8449 
8656 
89 04 
91 13 
93 22 
95 32 


84 17 
86 24 
88 32 i 
9041 ; 
9250 
95 00 


VI 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


102 56 
105 07 
107 20 

109 33 
III 47 
114 03 


T02 26 
104 37 
106 50 
109 03 
III 18 
"3 34 


lol 55 
104 07 
106 19 

10833 
no 48 
1 13 04 


10 r 24 
103 36 
105 49 
108 03 
no 18 
112 35 


100 53 
103 05 
105 18 
107 32 
109 48 
112 05 


100 22 
102 34 
104 47 
107 02 
109 17 
III 35 


99 51 
102 03 
104 16 
106 31 
108 46 
III 04 


99 19 
loi 32 
103 45 
106 00 
108 15 
iio 33 


9848 
101 00 
103 13 
105 28 
107 44 
no 02 


98 16 
100 28 
102 41 
104 56 
107 12 
109 30 


97 44 
9956 
102 09 
104 24 
106 40 
108 58 


97 " 
99 23 
loi 37 
103 51 
106 08 
108 26 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 00 

10 
20 
30 
40 
50 


116 20 
118 38 
120 58 
123 20 
125 44 
128 09 


"5 51 
118 10 
120 30 
122 53 
125 17 
, 127 43 


115 22 
117 41 
120 02 
122 25 
12450 
127 16 


114 53 
117 12 
"9 V, 
121 57 
124 22 
126 49 


11423 
116 43 
119 OS 
121 29 

12355 
126 22 


"3 53 
116 14 
118 36 
121 00 
123 27 
125 55 


113 22 
115 44 
118 06 
120 31 
122 58 
125 26 


112 52 
115 14 
"7 37 
120 01 
122 29 
12459 


112 21 
11443 
117 06 
119 32 
122 00 
124 30 


III 50 
114 12 
116 36 
119 02 
121 30 
124 01 


III 18 
113 40 
116 04 
118 31 
121 00 
123 31 


no 46 
113 08 
115 33 
118 oo 
120 29 
123 01 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 00 

10 
20 
30 
40 
50 


130 36 
133 05 
13s 37 
138 10 
140 45 
143 23 


130 11 
132 41 
135 13 
137 47 
140 24 
143 02 


12945 
132 16 
134 49 
137 24 
140 01 
142 41 


129 19 
131 51 
134 25 
137 01 

139 39 
142 20 


128 .^3 
131 25 
134 00 
136 37 
139 16 
141 58 


128 26 
130 59 
133 34 
136 13 
13853 
141 36 


127 59 
130 32 
133 09 
135 48 
138 29 
141 13 


127 31 
130 06 
132 43 
135 23 
13805 
140 50 


127 03 
12938 
132 16 
134 57 
13740 
140 27 


126 34 
129 10 
131 49 
134 31 
137 15 
140 03 


126 05 
128 42 
131 21 
134 04 
13650 
13938 


125 35 
128 13 
130 53 
133 37 
136 23 
139 13 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 00 

10 
20 

30 
40 

1 50 


T46 02 
148 44 
151 27 
154 13 
157 00 
159 48 


145 43 
14S 26 
151 10 

156 46 
159 36 


14s 23 
148 07 
15° 53 
153 41 
156 31 
159 23 


145 03 
147 48 
150 36 
153 25 
156 17 
159 10 


144 42 
147 29 
150 18 
153 09 
156 02 

15857 


144 21 
147 09 
14959 
152 52 
155 47 
158 44 


144 00 
146 49 
149 41 
152 35 
«55 32 
158 30 


14338 
146 29 
149 22 
152 18 
155 16 
158 16 


143 16 
146 08 
149 02 
152 00 

15459 
158 01 


142 53 
145 46 
148 42 
151 41 
154 43 
157 47 


142 30 
145 24 
148 22 
151 22 
154 25 
157 31 


142 06 

148 01 
151 03 
15408 
157 15 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 00 
10 
20 
30 
40 

XI 5U 


162 38 
165 30 
168 23 
171 16 
174 10 
177 05 


162 28 
165 21 
168 15 
171 II 
174 07 
177 03 


162 17 
165 12 
168 08 
171 05 
17403 
177 01 


162 06 
165 02 
168 00 
170 59 
173 59 
17659 


161 54 
164 52 
167 52 
17053 
17355 
176 57 


161 42 

164 43 
167 44 
170 47 
173 51 
176 55 


161 30 
16432 
167 36 
170 41 
173 47 
176 53 


161 18 
164 22 
167 28 
17035 
173 43 

176 51 


161 05 
164 II 
167 19 
170 28 
173 38 
17649 


16053 
164 00 
167 10 
170 21 

173 34 
176 47 


16039 

163 49 
167 01 
170 14 
173 29 
176 44 


160 25 
1633s 
166 52 
170 07 
173 24 
176 42 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 




h.m. 


h. m. 


h. m. 


h.m. 


k, m. 


h. in. 


h.m. 


h. m. 


k.m. 


h. m. 


h. m. 


h. tn. 






Sun rises . . . 
Sun sets . . . 


6 00 
6 00 


5 53 

6 07 


5 47 

6 13 


5 40 

6 20 


5 33 

6 27 


5 27 
633 


5 20 

6 40 


6 47 


506 
6 54 


4 59 
7 01 


4 52 
708 


4 45 
7 15 


Sun rises. 
Sun sets,. 




Azimuth. 


/ 
90 00 


§8^3 


86 07 


/ 
84 10 


82 13 


80 15 


/ 
78 17 


76 19 


/ 
74 19 


/ 
72 19 


' 
70 18 


68 I's 


Azimuth. 



in North latitude the azimuth is reckoned from North {J° ^^^t w'henttVISiVis K M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 













LATITUDE 59^ 


' 


E. 


- - _ 












DECI,IN 


ITION- 
16° 


-SAME 


NAME 
1§° 


AS— tATITDB 






Dec 




ia° 


13° 


14° 


15° 


17° 


19° 


20° 1 21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 






May, 




June. 




Apparent 
Time. 
A. M. 


22 


25 


■ 28 t I 


5 


8 12 j 16 


21 1 26 


I 1 10 




23 


I 19, 


August, 

16 ; 12 


9 


s ! 2 


2,S 


July. 

24 1 19 


i " i 3 


Apparent 


25 


October 

28 


31 


3 


6 


November. 

10 1 14 j 17 


22 : 27 


December. 

3 , i: 


Time. 

P.m. 






February. 








January". 








l8 


■5 


1 " , 9 


5 


2 


29 1 25 


1 21 1 16 


1 10 i 2 


, 


It. 

1 


111. 


/ 


/ 


1 - ! , 


' 


/ 


Of / 


/ 


/ 


' 1 / 


Ii. in. 


III 


10 

ao 

30 
40 

ao 
























42 45 


50 
40 
30 






































47 4« 
49 55 
52 02 
















50 20 
52 28 


49 30 
51 35 


49 04 
51 09 










53 20 


52 54 
















IV 


00 
10 
30 
30 
40 
50 






1 




55 .55 
58 03 

62 17 


55 28 
57 35 

61 48 
63 53 
65 59 


55 ol 
57 08 
59 14 
61 19 
63 24 
65 29 


54 34 
56 41 
.5846 
60 51 
62 55 
64 59 


54 08 
56 14 
58 18 
60 22 
62 25 
64 29 


53 41 
55 45 
57 49 
5952 

6358 


53 14 
55 17 
57 21 
59 23 
61 26 
63 27 






1 


.58 31 
60 38 
62 45 

6^^i 










61 06 
63 14 
65 21 
67 28 


50 


'"be'la 

■ 68 56 


'66';9 
68 27 


63 42 
65 50 

67 57 


40 
30 
20 
10 


V 

i 
1 


oo 

10 
30 
30 
40 
50 


71 04 
73 II 
75 18 
77 25 
79 32 
81 38 


70 34 
72 41 
74 47 
70 54 
79 00 
81 07 


70 04 
72 10 
74 17 
76 23 
78 29 
80 35 


69 34 
71 40 
73 46 

75 51 
77 57 
80 02 


69 04 
71 09 

73 14 
75 20 
77 25 
79 30 


6834 
70 39 
7243 
7448 
76 53 
7858 


68 03 
70 08 
72 12 
74 16 
76 21 
78 25 


67 33 
69 37 
71 40 
73 44 
75 48 
77 52 


67 02 

69 05 
71 08 
73 12 
75 15 
77 19 


66 31 
6834 
70 37 
72 39 
74 42 
7645 


66 00 
6803 
70 o..; 
72 07 

74 09 

75 12 


65 29 
67 31 
69 32 
71 34 

73 36 
75 38 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 

i 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


8345 

90 08 
92 17 
94 27 


83 13 
85 20 
87 28 
8936 
91 45 
93 54 


82 41 
8448 
86 55 
89 03 
91 IJ 
93 21 


82 09 
S4 15 
86 22 
88 29 
90 38 
92 47 


81 36 
8342 

8549 
87 56 
90 04 
92 13 


81 03 
8309 

85 15 
87 22 
8930 
91 39 


80 30 
82 35 

^:; 
8856 
91 °4 


79 57 
82 02 
84 07 
86 13 
88 21 
90 29 


79 23 
81 27 
• 8333 
8538 
87 45 
89 53 


78 49 
80 S3 
82 5S 
8503 
87 °9 
89 17 


82 22 
84 27 
8633 
88 41 


77 40 
79 43 
81 47 
8351 
85 57 
88 04 


VI 00 

50 
40 
30 
30 
10 


VII 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


9638 
98 50 
loi 04 
103 18 
105 35 
107 53 


96 OS 
98 17 
100 30 
102 45 
J 05 02 
107 20 


95 32 
97 43 
99 56 
102 12 
104 28 
106 46 


94 58 
97 09 
99 23 
loi 37 
103 .54 
106 12 


94 23 
96 35 
9848 
loi 03 
103 19 
105 38 


93 49 
96 00 
98 13 
100 28 
102 44 
105 02 


93 14 
95 25 
97 37 
99 52 
102 08 
104 26 


92 38 
94 49 
97 02 
gy 16 
loi 32 
103 50 


92 02 
94 13 
96 25 
98 39 
100 55 
103 13 


91 26 
93 36 
9548 
98 02 
100 17 
102 35 


9° 49 
92 58. 

95 10 
97 24 
99 39 
loi 57 


90 12 
92 20 
9432 
9645 
99 00 
loi 1 8 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


no J4 
112 36 
115 01 
117 28 

119 57 
122 30 


109 41 
112 03 
114 28 
116 56 
119 25 
121 58 


109 07 
III 30 
113 55 
118 23 
"8 53 
121 26 


108 33 
no 56 
113 21 
115 49 
118 20 
120 53 


107 58 
no 21 
112 47 

115 15 
117 46 
120 20 


107 23 
109 46 
112 12 
114 40 
117 II 
119 46 


106 47 
109 10 
III 36 
114 05 
116 36 
119 II 


106 11 
10834 
no 59 

116 00 

118 35 


105 34 
107 57 
no 22 
112 51 
115 23 
117 59 


104 56 
107 19 
109 44 

112 13 
114 45 

117 21 


104 17 
106 40 
109 05 
III 35 
114 07 
116 43 


103 38 : 

106 00 ' 
108 26 

no 55 
113 27 
116 03 


IV 00 

50 
40 
30 
30 
10 


IX 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


125 05 
127 43 
130 24 
133 09 
135 56 
138 47 


124 34 
127 13 

129 55 
132 40 
135 29 
138 21 


124 02 
126 42 
129 25 
132 II 
135 00 
137 54 


123 30 
126 10 
128 54 
131 41 
134 32 
137 26 


122 57 
12538 
128 22 
131 10 
134 02 
136 57 


122 24 
125 05 
127 50 
130 39 
133 31 
136 28 


121 49 
124 31 
127 17 
130 06 
132 59 
13558 


I2T 14 
123 56 
126 43 

129 33 
132 27 
135 26 


120 38 
123 21 
126 07 
128 59 
131 54 
134 54 


120 01 
122 44 
125 32 
I2S 24 
131 20 
134 21 


119 22 
122 06 
124 54 
127 47 
130 44 
133 47 


118 43 
121 27 
124 16 
127 10 
130 08 
133 II 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


141 41 
144 39 
147 39 
150 43 
153 49 
156 59 


141 16 
144 15 
147 17 
150 22 

153 31 
156 43 


140 50 
143 50 
146 54 
150 02 
153 12 
156 25 


140 24 
14326 
146 31 
149 40 
15252 
156 08 


140 56 

146 06 
149 17 
152 31 
155 49 


139 28 
142 33 
145 42 
148 54 
152 10 
155 30 


13859 
14206 
145 16 
148 30 
151 48 
155 10 


138 29 
141 37 
144 49 
148 05 
151 26 
15450 


137 58 
141 08 
144 21 
147 39 
151 02 
154 29 


137 27 

140 37 
143 53 
147 13 
150 38 
154 07 


13653 
140 06 
'43 23 
146 45 
150 12 
153 44 


136 20 
139 33 \ 
142 52 
146 17 
149 46 . 
153 20 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


160 ir 
163 26 
166 42 
170 00 
173 19 
176 39 


159 57 
163 14 
166 32 
169 53 
173 14 
176 37 


159 42 
163 01 
166 22 
169 45 
173 09 
176 34 


159 26 
162 48 
166 II 
169 37 
173 04 
176 32 


159 10 
162 34 
166 00 
169 28 
172 58 
176 29 


1.58 53 
162 20 
165 49 
169 19 
17252 
176 26 


15836 
162 05 
165 37 
169 10 
172 46 
176 23 


158 19 
161 50 
l6s 24 
169 01 
172 39 
r?6 19 


158 00 
161 34 
165 II 
168 51 
172 33 
176 15 


15742 
l6l 18 
16458 
168 41 
172 26 
176 13 


157 20 
161 00 

tit 
172 19 
176 oB 


156 59 
16042 
164 29 
168 19 
172 11 
176 05 


I 00 
50 
40 
30 
30 
XIJ 10 






h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m 


h. m. 


h. m. 


h. m. 


h. m.. 


h. m. 


k. m. 




Sun rises . 
Sun sets , 




4 37 
7 23 


4 30 
7 30 


4 22 

7 38 


4 14 
746 


4 06 
7 54 


3 58 
8 02 


3 49 
8 II 


3 40 
■ 8 20 


3 31 
8 29 


3 21 
8 39 


3 II 
8 49 


3 00 
9 00 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth , 


6? I'l 


/ 
64 06 


/ 
6l 59 


59 50 


/ 
57 39 


/ 
55 25 


/ 
53 oS 


/ 
5048 


48 23 


/ 
45 54 


/ 
43 20 


/ 
40 39 


Azimuth, 



in south latitude the azimuth is reckoned from .South {f° ^^/A wh'en'tTetoVfs p', "^ 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 60°. 


















DKCLINATION— SAMB NAME AS— LATITUDE;. 








Dec. 


o° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 










March. 












April. 










Apparent 


, 21 


23 


26 


28 


31 


3 


5 


' 


II 


13 


16 


19 


Apparent 
Time. , 
P.M. 


23 


21 


18 


September. 

16 ; 13 1 10 


8 


5 


2 


30 


August, 

28 


25 


A.m. 




September. 

23 1 26 1 28 


' 


4 1 6 


9 


October 
II 


14 


17 


19 


22 










March. 








February 


4 






21 


X8 


16 


13 


II 1 8 


6 


3 


I 


26 


23 


20 




li. 


m. 


/ 


/ 


c / 


/ 


/ 


, 


/ 


/ 


' 


' 


/ 


/ 


li. ni. 


IV 


50 






















69 55 

72 05 
74 14 
76 23 
78 32 
80 40 
82 49 

84 58 
87 07 
89 16 
91 26 
93 37 
95 49 


69 26 

71 36 
73 45 
75 53 

80 10 


10 


V 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


















72 34 
74 43 
76 53 
7902 
8l 10 
83 19 

85 28 
87-38 
8947 
91 57 
9408 
96 20 


VII 00 

50 
40 
30 
30 
















75 13 
77 22 
79 32 
81 40 
83 50 

90 18 
92 28 
94 39 
96 51 














78 21 
80 31 
82 40 
84 50 

87 00 
8909 
91 20 
93 29 
9540 
9752 


77 52 
80 01 

82 10 

84 20 
8629 

88 38 
9049 
92 59 
95 10 
97 21 












81 01 
83 10 
85 20 

87 30 
8939 
91 50 
94 00 
96 II 
98 23 








84 ro 
86 20 


83 40 
8550 

88 00 
90 10 
92 20 

94 30 
9641 
9853 






S6 50 

89 00 
91 10 
93 20 
95 30 
97 41 
99 53 


VI 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


90 00 
92 10 
94 20 
96 30 
98 41 
100 52 


8930 
91 40 

93 50 
96 00 
98 II 
100 23 


88 30 
90 40 
92 50 
95 00 
97 II 
99 23 


8845 
90 55 
93 06 
95 17 


VI 00 

50 
40 
30 
30 
10 


VII 


00 
10 
30 
30 
40 
50 


103 04 
105 16 
107 30 
109 44 

III 59 
114 16 


102 34 
104 47 
107 01 
109 15 
III 31 
113 48 


102 05 

104 18 
106 31 

105 46 
III 02 
113 19 


loi 35 

106 02 
108 17 
1 10 33 
112 51 


loi 05 
103 18 
105 32 
107 48 
no 04 

112 22 


100 35 
102 48 
105 02 
107 18 
i°9 34 
III 53 


100 oi 
102 18 

109 05, 
III 23 


99 34 
loi 47 
104 02 
106 18 
108 35 
lio 53 


99 03 
loi 17 
103 31 
105 47 
108 04 
no 23 


98 32 
100 46 
103 00 
105 16 
107 34 
109 53 


98 01 
100 15 
102 29 

1044s 
107 03 
109 22 


97 29 
99 43 
loi 57 
104 14 
106 31 
108 50 


V 00 
50 
40 
30 
30 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


116 34 

"853 
121 14 

123 36 
126 00 

128 26 


116 06 
118 26 
120 47 
123 10 
125 35 
128 01 


115 38 
117 58 
120 20 
122 43 
125 09 
127 36 


115 10 
117 30 
119 52 
122 16 
124 42 
127 10 


114 41 
117 02 
119 25 
121 49 
124 15 
12644 


114' (2 
116 34 
118 57 
121 21 
123 48 
126 17 


113 43 
116 05 
118 28 
12053 
123 21 
125 50 


113 14 
115 35 
117 59 
120 25 
122 53 
125 24 


112 44 
115 00 
"7 30 
119 56 
122 25 
124 56 


112 13 
114 36 
117 01 
119 27 
121 56 
124 27 


III 43 
114 06 
116 31 
118 58 
121 27 
123 59 


III 12 
113 35 
116 00 
118 27 
120 57 
123 30 


IV 00 

50 
40 
30 
30 
10 


IX 


00 
lO 

ao 

30 
40 
50 


130 54 
133 23 
135 54 
13828 
141 03 
14340 


130 29 
132 59 

138 06 
140 42 
143 20 


130 05 
132 35 
135 08 
137 44 
140 21 

143 00 


12939 
132 II 
134 45 
137 21 
13959 
142 39 


129 14 

131 47 

1^^58 
13937 
142 19 


128 48 
131 22 
133 57 
136 35 
139 15 
141 58 


128 22 
130 56 
133 33 
136 11 
138 52 
141 36 


127 56 
130 30 
133 07 
135 47 
138 29 
141 14 


127 28 
13004 
13242 

14051 


127 01 
129 37 
132 16 
13458 
13742 
140 29 


126 33 
129 10 
131 50 
13432 
137 17 
140 05 


126 05 
128 42 
131 23 
134 06 
136 52 
139 41 


III 00 

50 
40 
30 
30 
10 


X 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


146 19 
148 59 
151 42 
154 26 
157 12 
160 00 


146 00 
14842 
151 26 
154 12 
156 59 
15948 


145 41 
148 25 
151 09 
153 57 

159 36 


145 22 
148 06 
15053 
153 41 
156 31 
169 24 


145 02 
147 48 
150 36 
153 26 
156 17 
159 It 


144 42 
147 29 
150 19 
153 10 
156 03 
15858 


144 22 
147 10 
150 01 

152 54 
155 48 
158 45 


144 01 
146 51 
149 43 
152 37 
155 33 
15S 32 


143 40 
146 31 
149 24 
152 19 

15! 18 


143 18 
146 10 
149 05 
152 02 
155 02 
158 04 


142 56 

145 49 
148 46 

151 45 
154 46 
157 50 


142 33 
145 28 
148 26 
151 26 
154 29 
157 35 


II 00 

50 
40 
30 
30 
10 


XI 
XI 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 


16249 

felt 

171 21 
174 14 
177 07 


162 38 

:6i^3 
171 16 
174 10 
177 05 


162 28 
165 21 
168 15 
171 II 
174 07 
177 03 


162 17 
165 12 
168 08 
171 05 
174 03 
177 01 


162 06 
165 03 
168 01 
171 00 

173 59 
177 00 


161 55 
16454 
167 53 
170 54 
I7.i 56 
176 58 


161 44 
164 44 

167 45 
170 48 

176 56 


161 32 
164 34 
167 37 
170 42 
173 48 
176 54 


161 20 
164 24 
167 29 
170 36 
17343 
176 52 


161 08 
164 14 
167 21 
170 30 
173 39 
17649 


160 55 
164 03 
167 12 
170 23 
173 35 
17647 


160 42 
163 52 
167 03 
170 16 
173 3° 
176 45 


I 00 
50 
40 
30 
30 
XII 10 


Sun rises . 
Sun sets . 




h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 

■ 5 53 

607 


h. m. 
546 
6 14 


h. m. 

5 39 

6 21 


h. m. 


h. m. 

5 25 

6 35 


A. m. 

5 18 

6 42 


h. m. 
5 II 
649 


h. m. 
Ill 


h. m. 
4 56 
7 04 


h. m. 
4 49 
7 II 


h, m. 

4 41 
7 19 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth . 


/ 
90 00 


88 00 


86 00 


84 00 


8° 59 


7958 


77 56 


/ 

75 54 


1 
73 50 


° ', 

71 46 


69 41 


67 34 


Azimuth. 



In North latitude the azimuth is reckoned from North l?° Bast when the time is A. M. 

Ito West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 



=— - - - 








LATITUDE 60°. 












DECWNATION— SAME NAME AS— I<ATITUDE. 








Dec 




ia° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Bee 










April. 






May. 




June. 






Apparent 
Time. 

A. jn. 


22 


1 ^5 


28 


I i 5 1 8 


12 [ ,6 


21 1 26 


I 1 10 


Apparent 
Time. 

P.m. 


22 
25 


19 


16 


August. 

12 1 9 1 5 


1 ' 


28 


July. 

! 24 j 19 


1 12 1 3 


October 

J ^ 


31 


November. 

3 1 6 1 10 1 14 1 17 


22 1 27 


December. 

3 1 11 






February. 




January. 








I8 


1 '5 


" 1 9 i 5 1 2. 


29 1 25 


1 21 1 16 


1 10 1 2 






It. 


III. 


o / 


/ 


' 


' 


/ 


' 


t 


/ 


/ 


/ 


' 


/ 


ii. 


m. 


Ill 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


[ 






















40 37 
42 45 
4454 
47 01 
49 08 
51 13 


IX 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 
















43 oS 
45 17 
47 25 
49 32 
51 39 














45 39 
47 49 

49 57 
52 04 


1 i 












48 12 
50 21 
52 30 


1 










1 


50 46 
52 55 












53 20 


1 












IV 


00 
10 

ao 

30 
40 
50 












55 55 
58 04 
60 13 
62 20 
64 28 
6634 


55 29 
57 37 
59 45 
61 52 

63 59 
66 05 


55 03 

59 18 
61 24 
6330 
65 36 


56 44 
5851 
6057 
63 02 
65 07 


54 II 
56 17 

62 33 
6437 


53 45 
55 50 
57 55 
60 00 
62 04 
64 08 


53 19 
55 23 

57 28 
59 32 

63 i 


VIII 


00 
SO 
40 
30 
20 
10 




58 58 
61 07 
63 16 
65 24 
67 32 


5831 
60 40 
62 48 
6456 
6703 




61 34 
63 43 
65 52 
68 01 


6858 


64 II 
66 20 
68 29 


V 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


71 07 
73 15 
75 23 
77 32 

81 48 


7038 
72 46 
74 54 
7701 
79 09 
81 17 


70 09 
72 16 
74 24 
7631 

80 46 


69 40 

71 47 

76 01 
78 07 
80 15 


69 10 
71 17 
73 23 
75 30 

77 37 
79 43 


6841 
70 47 
72 53 
74 59 
77 05 
79 12 


68 n 
70 17 
72 23 
7428 
76 34 
78 40 


67 42 
69 47 
71 52 
73 57 
76 02 
78 08 


67 12 
69 16 
71 21 
73 26 
7531 
7736 


66 42 
68 46 
70 50 
72 54 
7458 
77 03 


66 12 
68 15 
70 19 
72 22 
74 26 
76 30 


6541 
67 44 

6947 
71 50 
73 53 
75 57 


VII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


88 14 
90 24 
92 34 
94 45 


83 25 
85 33 
87 42 
89 52 
92 02 
94 13 


8254 
85 02 
87 to 
89 20 
91 30 
93 4t 


82 22 
0J30 
86 38 
8847 
90 57 
93 08 


81 51 

11 f6 
88 15 
90 25 
92 35 


81 19 
83 26 
8534 
8742 

8951 
92 02 


8046 
82 53 
85 01 

1^ 
91 28 


80 14 
82 20 

1- 
8844 

9054 


7941 
81 47 

88 10 
90 19 


79 08 
81 14 
83 20 
8527 
8735 
8944 


78 35 
So 40 
82 46 
84 52 
87 00 
89 09 


78 01 
80 06 
82 II 

84 17 
86 24 

8833 


VI 


00 
SO 
40 
30 
30 
10 


vn 


OO 
10 
20 
30 
40 
SO 


96 57 
99 " 
loi 26 
103 42 
105 59 
108 19 


96 25 
9839 
l°o 53 
103 10 
105 27 
107 47 


98 06 
100 21 
102 37 
104 55 
107 14 


95 20 
97 33 
99 48 
102 04 
104 22 
106 41 


94 47 
97 00 
99 14 
joi 30 
103 48 
106 08 


^6 2^ 
98 40 
100 56 
103 14 
105 34 


93 39 
9§ 52 
98 06 
100 22 
102 39 
104 59 


93 05 
95 17 
97 31 
99 47 
102 04 
104 24 


92 30 
9442 
9656 

99 11 
loi 29 
103 48 


91 55 

y6 20 
98 35 
100 52 
103 12 


91 19 
93 30 
95 43 
9758 
100 15 
102 35 


90 42 
9254 
95 06 
97 21 
9938 
101 57 


V 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


OO 
lO 
20 
30 
40 
50 


110 40 
113 04 
"5 29 
"7 57 
120 27 
123 00 


no 08 
112 32 
114 58 
117 26 

"9 57 
122 30 


109 36 
112 00 
114 26 
116 54 
119 25 
121 59 


109 03 
III 27 

113 53 
i|6 22 
"8 53 
121 28 


108 30 
no 54 
113 20 
115 49 
118 21 
120 56 


107 56 
no 20 
112 46 

115 15 
117 48 
120 23 


107 21 

10945 
112 12 
114 41 
117 14 
119 49 


106 46 
109 10 

11' 37 
114 07 
116 40 
119 15 


106 10 
108 34 
III 01 
113 31 
116 04 
118 40 


105 34 
107 58 
no 25 
"2 54 
115 28 
118 04 


104 56 
107 20 
109 47 
1:2 17 
114 51 
117 27 


104 18 
106 42 
109 09 
III 39 
114 13 
116 so 


IV 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


IX 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


125 36 
128 14 
130 55 

139 16 


125 06 
127 45 
130 27 
133 12 
136 00 
138 51 


124 36 
127 15 
129 58 
132 44 
13533 
138 26 


124 05 
126 45 
129 29 
132 15 
135 05 
137 59 


123 33 
126 14 
12859 
131 46 
13437 
13732 


123 01 
125 42 
128 28 
131 16 
134 08 
137 04 


122 28 
125 10 
12756 

130 45 
133 38 
13635 


121 54 
124 37 
127 23 
130 M 

136 06 


121 19 
124 03 
126 50 
129 41 
132 36 
135 35 


120 44 
123 28 
126 16 
129 07 
132 03 
135 04 


120 08 

122 52 
12540 
12833 
131 30 
13431 


119 30 
122 15 
125 04 
127 57 
13055 
133 58 


III 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


142 10 
14506 
148 05 
151 07 
154 12 
157 19 


141 46 
144 43 
14744 
15048 
153 54 
157 03 


141 21 
144 20 
147 23 
150 28 
153 36 
156 47 


140 56 
143 57 
147 00 

156 31 


14030 
143 32 
146 37 
149 46 
15258 
156 13 


140 04 
143 07 
146 14 
149 24 
15238 
155 56 


139 36 
142 41 

145 49 
14902 
152 18 
155 37 


139 08 
142 14 
145 24 
148 38 
151 56 
155 18 


138 39 
141 46 
14458 
148 14 
151 34 
154 58 


138 09 
141 18 
144 31 
14749 
151 II 
154 37 


137 37 
140 48 
144 03 
1-47 23 
150 48 
154 16 


137 05 
140 17 
143 34 
146 56 
150 23 
153 54 


II 


00 
50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


160 29 
163 41 
166 54 
170 09 
173 25 
176 43 


160 15 
163 29 
166 45 
170 02 

173 21 
176 40 


160 01 
163 17 
16635 
169 55 
173 16 
17638 


159 47 

169 47 
173 II 
176 35 


159 31 
162 52 
166 15 
1693? 

176 32 


159 16 
162 39 
166 04 
169 31 
173 "o 

176 30 


159 00 
162 25 
165 53 
169 23 

172 54 
176 27 


15843 
162 II 
165 41 
169 14 
172 48 
176 24 


161 56 
165 29 
16905 
172 42 
176 21 


158 07 
161 41 

i'^55 
172 36 
176 18 


157 49 
161 25 
165 04 
168 45 
172 29 
176 14 


157 29 
161 08 
164 50 

16835 
172 22 
176 n 


I 

XII 


00 
50 
40 
30 
20 
10 
1 






h. m. 


h. m. 


h. m. 


k. m. 


k. m. 


Ii. m. 


h. m. 


h. m. 


h. in. 


It. tn. 


It. m. 


h. m. 






Sun rises . 

Sun sets . 


j 


4 34 
7 26 


4 26 
7 34 


4 18 
7 42 


4 09 
7 51 


4 01 
7 59 


i^8 


3 43 
817 


3 34 
S 26 


3 24 
8 36 


3 13 

8 47 


3 02 
858 


2 51 
9 09 


Sun rise."^: 
Sun sets. 


1 


Azimuth . 


6°5 26 


63 16 


61 04 


58 50 

1 


56 33 


' 
54 13 


/ 
5' 50 


/ 
49 22 


46 50 


/ 
44 13 


/ 
41 29 


3°8 3'6 


Azimuth. 



f 
In South latitude the azimuth is reckoned from South < 



to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 

















LATITUDE 61°. 






















DECI<INATION- 


-SAME NAME AS— LATITUDE. 










Dec. 


0° 


1° 


2° 


3° 


4° 


5° 


6° 


1° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Dec. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


21 


23 


March. 
26 ■ 


28 


31 


! 3 


5 


8 


April. 
II 


13 


16 


19 


Ai>parent 
Time. 
P.M. 


23 


21 


18 


Septembe 
16 1 13 


r. 
10 


8 


5 


1 
^ 1 


30 


August 

28 


25 


September. 

23 1 26 1 28 


I 


4 


8 


9 


October 
II 


14 


17 


19 


22 


21 


,8 


,6 


13 


March. 
II 


• 6 


3 


I 


February. ^ 

26 1 23 1 20 


h. 

V 
VI 

VII 

• 

VIII 

IX 

X 

XI 
XI 


m. 

40 
50 

00 
10 
30 
30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
30 
30 
40 
50 

00 
10 
30 
30 
40 
50 

00 
10 
20 
30 
40 
50 

00 
10 
30 
30 
40 
50 

OO 
10 
30 
30 
40 
50 


/ 


' 




' 


' 


°' 


/ 


' 


' 


/ 


/ 


/ 

67 17 
6928 

71 38 
7348 
7558 
78 08 
80 17 
82 27 

84 37 
86 47 
8858 
91 09 
93 21 
95 34 

97 47 
100 02 
102 18 
104 35 
106 54 
109 14 

III 37 
114 01 
116 27 
"8 55 
121 25 
12358 

126 33 
129 II 
131 51 
134 34 
137 20 
140 08 

14259 
145 53 
14849 
151 48 
15449 
157 53 

16059 
164 05 
167 15 
170 25 

176 48 


li. 

VII 

VI 

V 

IV 

III 

II 

I 
xn 


m. 

30 
10 

00 
50 
40 
30 
30 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
30 
10 

00 
50 
40 
30 
30 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
20 
10 

00 
50 
40 
30 
30 
10 


! 














6956 

72 06 
74 16 
76 27 
78 37 
8047 
82 57 

85 07 
87 17 
89 28 

91 39 
93 51 
96 04 

98 17 
100 33 
102 49 
105 06 
107 24 
109 44 

112 06 
114 30 
116 56 
119 24 

121 54 
124 26 

127 00 
129 37 
132 17 
134 59 
137 44 
140 31 

143 21 
146 13 
149 oS 
152 05 
155 05 
158 07 

161 II 
164 16 
167 23 
170 31 
173 40 
176 50 


I 




. . 








72 35 
74 45 
7656 
79 06 
81 16 
83 26 

85 37 
8747 
8958 
92 09 
94 22 
96 34 

9848 
loi 03 
103 19 
105 36 
107 54 
no 14 

112 36 
114 59 
117 25 
11952 
122 22 
124 53 

127 27 
130 04 
132 42 
135 23 
138 07 
140 S3 

143 42 
146 33 
149 27 
152 22 
155 21 
158 21 

161 23 
164 26 
167 31 
170 37 
17344 
176 52 








75 42 

80 04 
82 14 
84 25 

86 36 
8847 
9058 
93 09 
95 22 
97 34 

9948 
102 03 
104 iS 
106 35 
10853 
III 13 

113 34 
115 57 
118 22 
120 48 
123 16 
125 47 

128 19 
13054 
133 31 
136 II 
138 53 
141 37 

144 22 
147 12 
150 02 
152 55 
155 50 
158 47 

161 46 
164 46 
167 46 
17049 

173 52 
176 56 


75 14 
77 24 
79 35 
81 45 
8356 

86 06 
88 17 
90 28 
92 39 
94 52 
97 04 

99 18 
loi 33 
103 49 
106 06 
108 24 
no 44 

113 05 

IIS 28 

117 53 
120 20 
122 49 
125 20 

127 53 
130 29 
133 07 
135 47 
138 30 
141 15 

144 03 
146 53 
14945 
152 39 

158 34 

164 36 
167 38 
17043 
173 48 
176 54 




^ ■ ' 


78 22 
8033 
8243 
84 54 

i^ii 
91 27 
93 38 
95 51 
9804 

100 17 
102 32 
104 47 
107 04 

log 22 

III 42 

114 03 
116 25 
118 49 
121 15 

123 43 
126 13 

128 45 
131 19 
133 55 
136 34 
139 15 
141 58 

144 42 
147 30 
150 J9 
153 II 
156 04 
159 00 

161 57 
■''4 55 
167 54 
170 55 

176 58 










81 02 
83 12 
85 23 

87 34 
8945 
91 57 
94 08 
96 21 
9833 

100 47 
103 01 
105 17 
107 33 
109 51 

112 ID 

"4 31 
116 53 
119 17 
121 42 
12409 
126 39 

129 10 
131 43 
134 19 
136 57 
139 36 
142 18 

14502 
147 48 
150 36 

156 18 
159 12 

162 07 
16504 
168 02 
171 00 
174 00 
177 00 








84 10 
86 22 

8833 
90 44 
92 55 
95 07 
97 19 
99 32 

loi 45 
103 59 
106 14 
108 31 
no 48 
113 06 

115 26 
117 48 
120 10 
122 35 
125 01 
127 29 

12959 
132 31 
135 05 
137 41 
140 18 
142 58 

145 40 
148 24 
151 °9 
15357 
156 46 
159 36 

162 28 
165 22 
168 16 
171 II 
174 07 
177 03 


83 41 
85 52 

8803 
90 15 
92 26 

94 37 
9650 

99 03 

loi 16 
103 30 
105 46 
108 02 
no 20 
112 38 

114 59 
117 20 
119 44 
122 09 
124 35 
127 04 

129 35 
132 07 
134 42 
137 19 
139 57 
142 38 

145 21 
148 06 
15053 
153 42 
156 32 
159 24 

162 18 

168 09 

171 06 
174 04 
177 02 






8651 

89 02 
91 13 
93 24 
95 36 
97 48 
100 01 

102 14 
104 28 
106 43 
108 59 
III 06 
113 34 

"5 54 
118 14 
12037 
123 01 
125 27 
127 54 

130 23 
132 54 
135 27 
138 02 

140 39 

143 18 

14558 
148 41 
151 25 
154 II 
156 59 
159 48 

162 38 
165 30 
168 23 
171 16 
174 II 
17705- 


90 00 
92 II 
94 23 
9^34 
98 46 
100 58 

103 II 

105 25 
107 39 

109 55 
112 H 
114 29 

116 48 
119 08 
121 29 
123 52 
126 17 

128 43 

131 10 
133 40 
136 II 
138 44 
141 19 
143 56 

146 34 
149 14 
151 56 

154 39 
157 24 
160 II 

162 58 

155 47 
16836 
171 26 
174 17 
177 09 


89 31 
91 42 
93 54 
96 05 
98 17 
100 30 

102 43 
l°4 57 
107 II 
109 27 
III 44 
114 02 

116 21 
118 41 
121 03 
123 27 
125 52 
128 18 

130 47 
133 17 
135 49 
138 23 
140 59 
143 37 

146 16 
148 58 
151 4i 
154 25 
157 12 
159 59 

162 48 
165 38 
l68 29 

171 21' 
174 14 
177 07 


Sun rises . 
Sun sets 


h. m. 
6 00 
6 00 


h. m. 

5 53 

6 07 


h. m. 
546 
6 14 


h. m. 

5 39 

6 21 


k. m. 

5 31 

6 29 


h, m. 

5 23 

6 37 


k. m. 

5 16 

6 44 


h. m. 

5 09 

6 51 


k. m. 

5 01 

6 59 


k. m. 


k. m. 

4 46 
7 14 


h. m. 

438 
7 22 


Sun rises. 
Sun sets. 


Azimuth 


/ 
90 cx> 


^0 ' 

8753 


85 52 


/ 

83 48 


81 44 


/ 
79 39 


/ 

77 33 


', 
75 26 


/ 
73 19 


/ 
71 II 


69 01 


66 49 


Azimuth. 





In North latitude the azimuth is reckoned from North i'i° ??*' when the time is A. M. 

I to West when the time is P. M. 
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TRUE BEARING OR AZIMUTH. 















LATITUDE 61°. 




















DECLINATION— 


SAME NAME AS— I,ATITUDE. 








Dec. 1 

i 


12° 


13° 


14° 


15° 


16° 


17° 


1§° 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


Dec. 








April. 










May. 








June. 




Apparent 
Time. 

A. jn. 


22 1 


25 1 


28 


' 1 


5 1 


8 


12 


16 


21 


26 


' 


10 


Apparent 
Time. 

P.m. 


22 1 


19 


16 


August. 
12 


9 1 


5 


2 


28 


24 


July. 
19 


12 


3 


October. 








November. 






December. 






^5 


28 


31 


3 


6 


10 


14 


17 


22 


27 


3 


II 








February. 










January. 










18 


'5 


12 


9 


5 


2 


29 


25 


21 


16 


10 

r 


2 




II. 
11 


50 


o / 


t 


/ 


/ 


' 


/ 


/ 


' 


/ 


t 


' 


/ 
38 27 


li. m. 

10 


III 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 














1 




4058 
43 08 
45 18 
4727 

49 35 
51 43 

53 50 
55 56 
58 02 
60 07 
62 13 
64 18 


40 38 
42 47 
44 56 

47 04 
49 II 
51 18 

53 24 
55 30 
57 35 
59 40 
61 45 
63 49 


IX 00 

50 
40 
30 1 
20 
10 














1 




43 30 
45 40 
47 50 
49 59 
52 07 

54 15 
56 22 
58 29 
6035 
62 41 
64 47 














1 


46 03 
48 13 
50 23 
52 32 

%% 
5856 

61 02 

6i?l 


\ 












48 36 
50 47 
52 57 

55 06 
57 14 
59 22 
61 30 
63 37 
65 44 












51 II 
53 21 

55 31 
57 40 
59 49 
61 57 
64 05 
66 12 










53 46 

55 56 
58 06 
60 15 
62 24 


IV 


00 
10 
20 
30 
40 
50 








56 21 
58 12 
6042 
62 51 
6s 00 
6709 


VIII 00 

50 
40 
30 
20 
10 






5858 

61 oS 

63 18 
65 28 

67 37 






61 35 
63 45 
65 55 
68 05 


69 00 


64 12 
66 22 
68 32 


V 


OO 
10 
20 
30 
40 
50 


71 10 
73 20 
75 29 
77 39 
7948 
81 57 


70 42 
72 51 
75 00 
77 °9 
79 18 
81 27 


70 H 
72 22 
74 31 
7639 

80 57 


69 45 
71 54 
74 02 
76 10 
78 18 
80 27 


69 17 
71 25 
73 33 
75 41 
7748 
79 57 


68 48 
7056 
73 03 
75 II 
77 18 
79 26 


68 20 
70 27 
72 34 

76 48 
7855 


6751 
69 57 
72 04 
74 10 
76 17 
78 24 


67 22 
69 27 
71 34 
7340 
7546 
7753 


71 04 
73 09 
75 15 
77 21 


66 23 
68 28 
70 33 
72 38 
74 43 
76 49 


70 02 
72 07 
74 12 
76 17 


VII 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VI 


00 
lO 
20 
30 
40 
50 


84 07 

88 27 

90 39 
92 50 

95 03 


83 37 
85 47 
8757 
9008 
92 19 
94 32 


8306 
85 16 
87 26 
8937 
91 48 
94 01 


82 36 
84 45 
8655 
8906 
91 17 
93 29 


82 05 
84 14 
86 24 
8834 
90 45 
92 57 


81 34 
83 43 
8552 
88 02 
90 13 
92 25 


81 03 
83 11 
85 20 
87 30 
89 40 
91 52 


80 31 
82 39 
84 48 
8657 
8907 
91 19 


■ 79 59 
82 07 

84 15 

86 24 
8834 
9045 


79 27 
81 35 
8342 

§§51 
88 01 
90 11 


78 55 
81 02 
8309 
85 17 
87 27 
8937 


78 22 
8028 
82 35 
84 43 
86 52 
89 02 


VI 00 

50 
40 
30 
20 
10 


VII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


97 16 
99 31 
loi 47 
104 04 
io5 23 
108 44 


9645 
9900 
lol 16 
103 33 
105 52 
108 13 


96 14 
9829 
100 44 
103 02 
105 21 
107 42 


95 42 
97 57 
100 12 
102 30 
104 49 
107 10 


95 10 
97 25 
9940 
101 58 
104 17 
106 37 


9438 
9652 
99 07 
101 25 
103 44 
106 05 


94 07 
96 19 
98 34 
100 51 
103 10 
105 31 


93 34 
9545 
98 00 
100 17 
102 36 
104 57 


92 58 
95 II 
97 26 
99 42 
102 02 
104 23 


92 23 
94 37 
9652 
9908 
lor 27 
103 48 


91 48 
94 02 
96 j6 
9833 
100 51 
103 12 


91 1.1 
93 26 
95 40 
97 57 
100 15 
102 35 


V 00 
50 
40 
30 
20 
10 


VIII 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


III 06 
113 31 
"5 57 
118 25 
120 56 
123 30 


no 36 
113 00 
"5 27 
"7 55 
120 27 
123 01 


no 04 

It2 29 
114 56 
117 25 

"9 57 

122 31 


109 33 
III 57 
114 25 
116 54 
119 26 
122 01 


109 00 
111 25 
"3 53 
116 22 
118 55 
121 30 


108 28 
"0 53 
113 20 
115 50 
118 23 
120 59 


107 54 
no 20 
112 47 
115 17 
117 51 
120 27 


107 20 
109 46 
112 14 
114 44 
117 17 
119 54 


106 46 
109 11 

III 39 
114 10 
116 43 
119 20 


106 u 
108 36 
111 04 
113 35 
116 09 
llS 46 


105 35 
108 00 
no 28 
112 59 
115 33 
118 ir 


104 58 
107 23 
109 52 
112 23 
114 57 
117 35 


IV 00 

50 
40 
30 
20 
10 


IX 


00 
10 
20 
30 
40 
SO 


126 05 
12844 
131 25 
13409 
13655 
139 45 


12.S 37 
128 16 
130 58 
133 43 
136 30 
159 21 


125 08 
12748 
13030 
133 16 

11^5^ 


124 39 
127 19 
130 02 
132 49 
13538 
138 31 


124 08 
126 49 
129 33 
132 21 
135 II 
138 05 


12338 
126 19 
129 04 
131 52 
134 44 
137 39 


123 06 
125 48 
128 34 
131 23 
134 16 
137 12 


122 34 
125 17 
128 03 
130 53 
13346 
13644 


122 01 
124 44 
127 31 
130 22 
133 16 
136 15 


121 27 
124 11 
126 58 
129 50 

132 45 
135 45 


120 52 
123 36 
126 25 
129 17 
132 13 
135 14 


120 16 
123 01 
125 50 
128 43 
131 41 
134 42 


III 00 

50 
40 
30 
20 
10 


X 


00 
10 
20 
30 
40 
50 


142 37 
145 3Z 
148 30 
151 30 
15433 
157 39 


142 14 

145 " 
148 10 
151 12 
154 17 
157 23 


141 51 

144 49 

147 50 
150 53 
154 00 
15708 


141 27 
144 26 
147 29 
150 34 
153 42 
15653 


141 02 
144 03 
147 08 
150 14 
153 24 
15636 


140 37 
143 40 
146 45 
149 53 
153 05 
156 20 


140 11 
143 15 
146 22 
149 32 
152 45 
156 02 


13945 
142 49 
145 58 
149 10 
152 25 
155 44 


139 17 
142 23 

145 33 
148 47 
152 04 
155 25 


138 49 
141 56 
145 08 
148 24 

151 43 
155 06 


138 19 
141 28 
144 42 
147 59 
151 21 
154 46 


137 49 
14059 
144 14 
147 ,34 
15058 
154 26 


II 00 

50 
40 
30 
20 
10 


XI 
XI 


00 
10 
20 
30 
40 
60 


160 46 

167 06 
170 t8 

176 46 


160 33 
163 44 
16657 
170 12 
173 27 
176 43 


160 20 
163 33 
166 48 
170 05 
173 22 
17641 


160 06 
163 21 

I6958 
173 17 

176 39 


15952 
163 09 
166 29 
16950 
173 12 
17636 


159 37 

166 19 
169 43 
173 08 
176 34 


159 22 
162 44 
16608 
169 34 
173 02 
176 31 


159 06 
162 31 
165 58 
169 26 
172 57 
176 28 


158 50 
162 17 
165 46 
169 18 
172 51 
176 25 


15833 
162 03 

165 35 
169 09 
172 45 
176 22 


161 48 
165 23 
169 00 
172 39 
176 19 


157 57 
161 32 
165 10 
168 50 
17232 
176 16 


1 00 
50 
40 
-30 
20 
XII 10 


Sun rises . . 
Sun sets . 


h.m. 

4 30 
7 30 


h.m. 
422 
738 


h.m. 
4 13 
7 47 


h.m. 
4 04 
756 


h.m. 
3 55 
8 05 


h.m. 
3 46 

8 14 


h.m. 
336 
8 24 


h. m. 
3 26 
8 34 


h.m. 
3 16 

8 44 


h.m. 
305 
855 


h. m. 

2 53 
9 07 


h.m. 
2 40 
9 20 


Sun rises. 
Sun jets. 


Azimuth . 


6^36 


62 21 


60 04 


/ 
57 43 


/ 
55 21 


1 
52 55 


1 
50 24 


/ 
47 49 


/ 
45 08 


/ 
42 20 


/ 
39 24 


36 18 


Azimuth. 



,, . , ,r o 1.x. f to East -when the time is A. 

In South latitude the azimuth is reckoned from South jj.^ ^^g^ .^^hen the time is P. 



PART III 



LATITUDE FROM 1° TO Hl° INCLUSIVE 

LATITUDE AND DECLINATION OF DIFFERENT NAMES 
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